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APRESENTACAO

As Ciéncias Bioldgicas € um maravilhoso campo de estudo, no qual estudamos
todos os seres vivos, suas relagdes entre si e com o meio ambiente. Também podemos
neste campo trabalhar areas do conhecimento, que podem ser aplicadas na industria, na
educacgao, na pesquisa, bioconservacado do ambiente, saude etc. E nesta obra, “Agenda
global de pesquisa em Ciéncias Biol6gicas 2”, nossa intengdo é mostrar ao longo de 18
capitulos de forma ampla o que vem sendo produzidos neste campo, com trabalhos originais
ou de revisao que englobam saude, bioconservagéo, meio ambiente, pesquisa experimental,
Microbiologia, Parasitologia, aplica¢cdes na industria farmacéutica e Educacao.

Esta obra mostra a importancia da multidisciplinaridade e da interdisciplinaridade
dentro das Ciéncias Biolbgicas, pois todas as pesquisas aqui apresentadas possuem
diferentes olhares profissionais e mostram diferentes aplicabilidades na vida quotidiana do
leitor. E com certeza uma literatura importante para estudantes e profissionais de diferentes
areas, que desejam enriquecer seus conhecimentos e utiliza-los de forma pratica na sua
vida académica e profissional.

A Atena Editora, como sempre, prezando pela qualidade, apresenta um corpo
editorial formado por mestres e doutores formados nas melhores universidades do Brasil,
para revisar suas obras. E esta revisdo por pares garante que um trabalho de excelente
qualidade chegue até vocé, caro leitor. Esperamos que vocé aproveite bem sua leitura!

Daniela Reis Joaquim de Freitas
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RESUMO: A herpes é a segunda infec¢ao viral
mais comum na popula¢éo mundial, podendo ge-
rar complicagdes para o individuo se néo trata-
das corretamente. A maioria dos medicamentos
contra herpes sdo utilizados no alivio dos sin-
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tomas, sendo o aciclovir o farmaco de primeira
escolha, entretanto o tratamento demonstra limi-
tada eficacia e necessidade de mdltiplas aplica-
¢oOes, dificultando assim a adeséo ao tratamento.
O uso de metabdlitos primarios e secundarios a
partir da fermentagéo, no conceito biotecnologi-
co, representa grande interesse, pois sdo capa-
zes de substituir os compostos sintéticos. Dentre
esses ingredientes derivados da biotecnologia,
destacam-se o soforolipidios, um biossurfactante
que pertence a classe dos glicolipidios extracelu-
lares compostos por um dissacarideo de glicose,
a soforose, (O B-Dglicopiranosil-2—1-3-D-glico-
piranose) e unidos por ligagéo B-glicosidica entre
o carbono 1’ e o carbono terminal (w) ou subter-
minal (w-1) possuem uma cadeia de &cido graxo
de 16 ou 18 carbonos que se destaca pela sua
atividade antimicrobiana.

PALAVRAS-CHAVE: Soforolipidios, Multifuncio-
nal, Filme e Herpes.

ABSTRACT: Herpes is the second most common
viral infection in the world population, which
can lead to complications for the individual
if not treated correctly. Most drugs against
herpes are used to relieve symptoms, with
acyclovir being the drug of first choice, however
the treatment shows limited effectiveness
and the need for multiple applications, thus
hindering adherence to treatment. The use
of primary and secondary metabolites from
fermentation, in the biotechnological concept,
is of great interest, as they are capable of
replacing synthetic compounds. Among these
biotechnology-derived ingredients, sophorolipids
stand out, a biosurfactant that belongs to the
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class of extracellular glycolipids composed of a glucose disaccharide, sophorose, (O -D-
glucopyranosyl-2—1-3-D-glucopyranose) and by B-glycosidic bond between the 1’ carbon
and the terminal (w) or subterminal (w-1) carbon they have a fatty acid chain of 16 or 18
carbons that stands out for its antimicrobial activity.

KEYWORDS: Sophorolipids, Multifunctional, Film and Herpes.

11 INTRODUGAO

As infeccbes causadas pelo virus herpes simplex (HSV) afetam mais da metade
da populagdo mundial e podem permanecer latentes nos ganglios trigémeos ou sacrais,
reaparecendo de forma intermitente Ambos o0s virus infectam pessoas de todas as idades,
sendo o HSV-1 mais prevalente do que o HSV-2 A Organizagdo Mundial de Saude (OMS)
revelou que cerca de 3,7 bilhdes de pessoas estao infectadas com HSV-1, o que representa
66,6% da populagdo mundial com até 49 anos.

A maioria dos medicamentos anti-HSV utilizados no alivio dos sintomas s&o
analogos de nucleosideos que tém como alvo direto a DNA polimerase viral, sendo o
aciclovir o farmaco de primeira escolha). Entretanto, sua administracdo continua em
infeccbes crbnicas, especialmente em individuos imunocomprometidos, pode levar ao
desenvolvimento de resisténcia ao aciclovir e aos seus pré-farmacos. O HSV pode adquirir
resisténcia ao aciclovir por alteragbes no gene UL23 da timidino quinase ou no gene UL30
da DNA polimerase. Alternativas terapéuticas nos casos de cepas de HSV resistentes ao
aciclovir séo o foscarnet e o cidofovir, porém ambos apresentam baixa biodisponibilidade
oral e precisam ser administrados por via intravenosa .

O soforolipidios, biossurfactantes pertencentes a classe dos glicolipidios
extracelulares, s&o compostos por um dissacarideo de glicose, a soforose, (O
B-Dglicopiranosil-2—1-3-D-glicopiranose) e unidos por ligagdo B-glicosidica entre o
carbono 1’ e o carbono terminal (w) ou sub-terminal (w-1) possuem uma cadeia de acido
graxo de 16 ou 18 carbonos

Os soforolipidios apresentam varias propriedades bioldgicas e a agcao antimicrobiana
contra véarios patégenos, destacando trabalhos recentes do nosso grupo de pesquisa que
confirmaram a agé@o antimicrobiano do soforolipidios contra Clostridium perfringens e
Campylobacter jejuni.) contras bactérias Gram-negative (Proteus mirabilis, Escherichia coli,
Salmonella enterica) e as Gram-positivas (Enterococcus faecium, Staphylococcus aureus e
Streptococcus mutans). Contra os fungos tais como Aspergillus flavus, Aspergillus melleus,
Aspergillus ochraceus, Aspergillus parasiticus, Aspergillus niger, Fusarium oxysporum,
Botrytis cinerea and Rhizopus spp, e contra virus como virus human immunodeficiency
virus (HIV), Ebstein-Barr virus e herpes simplex virus.

Considerando o potencial antimicrobiano do soforolipidios, bem como a necessidade
de terapias no tratamento de lesbes causadas pelo HSV, esse revisdo tem como objetivo
descrever as potenciais aplicagbes dos soforolipidios em filmes para tratamento de feridas
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causadas pelo herpes virus.

21 VIiRUS HERPES SIMPLEX (HSV)

A herpes é ainfeccao viral mais comum na populagdo mundial, ficando atras somente
das infecgbes do trato respiratorio, a doenca acomete uma taxa de soro prevaléncia de
80% em adultos e em criangas (JAMES et al., 2020). A Organizagdo Mundial de Saude
(OMS) revelou que cerca de 3,7 bilhdes de pessoas estéo infectadas (JAMES et al., 2020).

O virus do herpes simplex (HSV) é um patégeno humano classificado em, HSV-
1 e HSV-2, pertencentes a familia Herpesviridae, subfamilia Alphaherpesvirus e
género (simplex virus), ambos apresentam as estruturas semelhantes, porém eles séo
antigenicamente distintos. Conforme as caracteristicas da familia Herpesviridae, ambos os
virus séo globulares envelopados com aproximadamente 150-180 nandmetros, sendo
este composto por 11 glicoproteinas no HSV-2 (gB, gC, gD, gE, gG, gH, gl, gJ, gK, gL
e gM) e 10 glicoproteinas no HSV-1. Seu nucleocapsideo, formado pelas proteinas virais
VPS5, VP19C, VP23, VP24 e VP26, possui 162 capsOmeros envoltos por uma camada de
proteinas de preenchimento denominada tegumento. Seu genoma é composto por DNA de
dupla fita, com aproximadamente 150 kpb (GELLER et al., 2012; RECHENCHOSKI, et al.,
2016).

O HSV-1 é disseminado através da saliva ou por les6es ativas na regiéo oral e facial
podendo ser identificada nos labios ou regido préxima a boca, ja o HSV-2 é disseminado
através de contato com regides genitais infectadas (CULLY, 2021).

Quando o individuo € contaminado, o virus penetra nos nervos sensitivos periféricos
e migra pelos ax6nios até os ganglios sensitivos regionais (ganglio trigémeo), onde
permanece em laténcia até ser rompido por fatores desencadeantes, como infeccoes,
excesso de radiagdo UV, estresse, trauma local, alteragées hormonais no periodo menstrual
e quadros de febre. O virus entdo migra para as células da pele e/ou mucosa ocasionando
lesbes vesiculares (FICARRA; BIEK, 2009; SAWAIR et al., 2010; CULLY, 2021).

As lesdes vesiculares iniciam quando o virus afeta a mucosa desenvolve vesiculas
puntiformes que se rompem rapidamente, formando inUmeras lesbes pequenas e
avermelhadas, dando lugar a Ulceras de fundo amarelado com zona edemaciada e
eritematosa, extremamente dolorosas. Normalmente as erup¢des causam formigamento,
queimacéo e desconforto, bem como nauseas e febre (SLEZAK et al., 2009).

Os métodos convencionais de prevengao costumam envolver vacinas, no entanto, até
0 momento nenhuma vacina licenciada aprovada esta disponivel no mercado para prevenir
a infeccédo por HSV (LIANG et al., 2020; MOIN et al., 2021). A maioria dos medicamentos
anti-HSV utilizados no alivio dos sintomas s&o analogos de nucleosideos que tém como alvo
direto a DNA polimerase viral, sendo o aciclovir o farmaco de primeira escolha (SADOWSKI

et al., 2021). Entretanto, sua administracao continua em infeccdes cronicas, especialmente
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em individuos imunocomprometidos, pode levar ao desenvolvimento de resisténcia ao
aciclovir e aos seus pro-farmacos.

O HSV pode adquirir resisténcia ao aciclovir por altera¢des no gene UL23 da timidino
quinase ou no gene UL30 da DNA polimerase. Alternativas terapéuticas nos casos de cepas
de HSYV resistentes ao aciclovir sédo o foscarnet e o cidofovir, porém ambos apresentam
baixa biodisponibilidade oral e precisam ser administrados por via intravenosa (ANDREI;
SNOECK, 2013). Além disso o aciclovir demonstra limitada eficacia sendo necesario
multiplas aplicagbes, dificultando assim a ades&o ao tratamento (SADOWSKI, 2021).

31 SOFOROLIPIDIOS

Os soforolipidios (SL) séo biossurfactantes pertencentes a classe dos glicolipidios
extracelulares, compostos por um dissacarideo soforose (O B-D-glicopiranosil-201-3-D-
glicopiranose) unidos por ligagdo B-glicosidica entre o carbono 1’ e o carbono terminal
(w) ou sub-terminal (w-1) de uma cadeia de acido graxo de 16 ou 18 carbonos (ASHBY;
SOLAIMAN, 2010).

Os SL sap divididos em dois grupos principais (A- lactdnica e B- acidica) (Figura
2). Quando o SL esta na forma acidica a extremidade onde se encontra o acido carboxilico
se encontra livre, estando ligado somente a um mondmero de glicose, apresentando uma
cadeia aberta. Ja a forma lacténica é internamente esterificada na posi¢ao 4” da soforose,
o que a faz apresentar uma estrutura de anel fechado. As duas formas podem sofrer outras
variagdes estruturais em termos de acetilagdo das posicoes 6’ e 6” em sua por¢cédo da
soforose e de diferengas na estrutura do acido graxo (nimero de carbonos, insaturagbes
e hidrogenacéo), isso pode acontecer de acordo com as condi¢cbes e substratos utilizados
no processo fermentativo, o que pode influenciar nas propriedades biologicas e estrutural
(ASHBY; SOLAIMAN, 2010; ASMER et al., 1988; DIAZ DE RIENZO et al., 2015).

Figura 2. Estruturas A — lactonica B — acidica dos soforolipidios.
Fonte: Silveira et al., (2019).
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Geralmente a sintese de SL é realizado por cepas ndo patogenicas e com altos
rendimentos, sendo uma molecula muito atrativa para industria, podendo ter inumeras
aplicagcdes devido a sua baixa toxicidade e seguranca (PAULINO et al., 2016; VAN
BOGAERT et al., 2007).

A producéo de SL é realizada por fermentacdes submersas (FS), sendo fornecido
para o meio fontes de carbono primaria (substratos hidrofilicos), secundaria (substratos
hidrofobicos) e fontes de nitrogénio (ASMER et al., 1988; COOPER; PADDOCK, 1984;
DAVILA; REMY; VANDECASTEELE, 1992). Diversas fontes hidrofilicas ja foram relatadas,
como sacarose, frutose, manose, maltose, rafinose, lactose, galactose e xilose. Porém,
majoritariamente a glicose tem se mostrado como a fonte preferencial do microrganismo
produtor. Em relacéo a fonte lipidica, diferentes fontes como alcanos, 4cidos graxos, ésteres
de acidos graxos e 0Oleos vegetais tém sido empregados. Porém é&cido oleico (C18:1) é
considerado o melhor substrato lipidico para a producdo (ASMER et al., 1988; GUPTA,
2012; RAU et al., 2001).

Entre as fontes de nitrogénio descritas estdo o extrato de malte, peptona, ureia,
milhocina e extrato de levedura, a qual tem sido a mais utilizada (FONTES; AMARAL;
COELHO, 2008; RISPOLI; BADIA; SHAH, 2010). Em relagdo a temperatura 6tima varia
entre 25°C a 30°C e o pH de 3,5 (DOLMAN et al., 2017; FELSE et al., 2007; KIM; YUN;

KIM, 2009).
Substrato Condicoes Soforolipidio Referéncia
(g/L)

Gordura de frango Tempo 120, temperatura 39, 81 Minucelli et al. (2017)
30°C

Sabugo de milho Tempo 120, temperatura 49,29 Konishi; Yoshida; Horiuchi

hidrolisado 28°C (2015)

Oleo usado Tempo 168, temperatura 52,1 Samad et al. (2017)
30°CepH 3,5

Derivado do biodiesel Tempo 168, temperatura 60 Ashby et al. (2005)
36°C e pH 3,5

Residuo do 6leo de soja Tempo 168, temperatura 90 Kim et al. (2005)
30°C e pH 3,5

Gordura animal Tempo 240 e temperatura 120 Felse et al. (2007)
30°C

Oleo de canola Tempo 192, temperatura 365 Kim; Yun; Kim (2009)
25°C e pH 3,5

Oleo de canola Tempo 168, temperatura 300 Rau et al. (2001)
25°C e pH 3,5

Oleo de canola Tempo 192, temperatura 320 Davila; Rémy; Vandecasteele
25°Ce pH 3,5 (1992)

Oleo de canola Tempo 192, temperatura 325 Dolman et al. (2017)
25°CepH 3,5
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Acido oleico Tempo 312 e temperatura 350 Guilmanov et al. (2002)
30°C

Oleo de milho Tempo 432, temperatura >400 Pekin; Vardar-Sukan; Kosaric
25°C e pH 3,5 (2005)

Oleo de canola Tempo 408, temperatura 422 Daniel; Reuss; Syldatk
30°C e pH 3,3 (1998)

Acido oleico Tempo 300, temperatura 477 Zhang et al. (2018)
30°CepH3,5-4

Tabela 1. Condigdes de Cultivo na Sintese de SL.
Fonte: Silveira et al., (2019).

Os SL apresentam propriedades quimicas e biolégicas Unicas e tém ganhado
atencdo devido a suas atividades antimicrobianas, haja vista a necessidade da descoberta
de possiveis substituintes de antibidticos, germicidas e antivirais convencionais por
compostos biodegradaveis e biotecnologicos, como os SL (GUPTA, 2012).

A acéo antimicrobiana do SL contra varios patdgenos € destacada em um trabalho
recentes de Silveira et al. 2019 que confirmaram a ag&o antimicrobiano do soforolipidios
contra Clostridium perfringens e Campylobacter jejuni. Fontoura et. al (2020) comprovaram
a atividade contras bactérias Gram-negative (Proteus mirabilis, Escherichia coli,
Salmonella enterica) e as Gram-positivas (Enterococcus faecium, Staphylococcus aureus e
Streptococcus mutans). Hipolito et al. (2020) confirmaram a agéo desse glicolipidio contra os
fungos tais como Aspergillus flavus, Aspergillus melleus, Aspergillus ochraceus, Aspergillus
parasiticus, Aspergillus niger, Fusarium oxysporum, Botrytis cinerea and Rhizopus spp.

Estudos da acgéo contra virus, tem sido pouco relatada, mas alguns estudos tem
mostrado a acéo antiviral como descrito por Shah et al. (2005) e Gross et al. (2014) contra
virus human immunodeficiency virus (HIV) e nos estudos de Gross and Shah (2007) contra
o Ebstein-Barr virus.

Alguns autores relaciona a atividade antimicrobina do SL com a sua natureza
anfifilica devido a interagdes sinérgicas entre as por¢des da soforose e acido graxo
produzindo o efeito surfactante, diminuindo assim a tensédo superficial alterandoa adeséo
de microrganismos (VALOTTEAU et al., 2017). Alem disso pode alterar a permeag¢do da
membrana dos microrganismo levando ao extravasamento do conteudo celular (FRACCHIA
et al., 2015). Lydon et al. (2017) destaca que os efeitos antimicrobianos dos Slesta

relacionado a classe de microrganismo e a estrutura da molecula.

41 FILMES

4.1 Polimeros

O interesse no desenvolvimento de filmes a partir de polimeros biodegradaveis
esta associado tanto com a possibilidade de reduzir o uso de materiais sintéticos que
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se degradam lentamente no meio ambiente, como a oportunidade para utilizar matérias-
primas renovéaveis. Segundo Mali et al, (2010) a escolha dos polimeros a serem utilizados
no desenvolvimento dos filmes é de grande importéancia, pois as interacdes entre os
componentes do material podem interferir diretamente nas propriedades mecénicas e
sensoriais dos filmes.

As principais propriedades dos filmes incluem: fornece barreira a transferéncia
de massa, como retardar a migragdo de umidade, o transporte de gases (O,, CO,) e a
migragéo de Oleos e gorduras, podendo também servir como carreadores de ingredientes
ativos (antioxidantes, bactericidas, pigmentos e aromas), com liberagédo controlada onde foi
aplicado (LINO., 2012). Estudos de Huber e Embuscado, (2009) relata que para melhorar
a uniformidade dos filmes, surfactantes sdo adicionados. Esta estratégia também reduz a
atividade de agua superficial e por sua vez reduz a perda de agua.

Os principais polimeros utilizados para filmes ou revestimentos incluem os derivados
de celulose, amido, derivados de pectina, extratos de algas, exsudado de gomas, gomas de
fermentac@o microbiana e quitosana (SILVA et al., 2018).

Acelulose, o principal componente estrutural de plantas, é a fonte mais abundante de
carboidratos complexos do mundo. A celulose é formada por unidades D-glicopiranosidicas,
unidas por ligacdes B 1—4 em uma cadeia longa e ndo ramificada, as quais levam a
formacédo de uma cadeia linear. A celulose apresenta uma baixa solubilidade em agua,
sendo necessario modificagdes estruturais para melhorar a sua solubilidade. Estes novos
produtos derivados da celulose, em termos quimicos, podem ser classificados em celulose
regenerada, precipitado de celulose e celulose microcristalina (CASSALES, et al., 2020).

Os produtos derivados de celulose, tais como ésteres ou éteres, sdo sintetizados
para formar celulose com fungdes especificas. Os derivados de celulose séo polissacarideos
constituidos por cadeias lineares com unidades glicosidicas B (1-4) com substituintes
metila, hidroxipropil ou carboxila (ENUMO et al., 2020).

O polissacarideo hidroxietilcelulose € um polimero que apresenta uma boa
capacidade de formagéo de filmes, géis e hidrogéis. E originado da celulose e apresenta
caracteristica ndo inica, disponivel em diversos graus de peso molecular, & compativel
com eletrélitos e possui baixa sensibilidade ao pH do meio, sendo um polimero ideal para
producao defilmes ativos (MELO; DOMINGUES; LIMA, 2018).

4.2 Filmes antimicrobianos

O Costa et al., (2019) descrevem os farmacos atuais para tratamento de infec¢des
herpéticas causadas pelo virus Herpes simplex (HSV) sdo baseados principalmente em
formulagbes semissoélidas que tém capacidade limitada de promover a penetragéo da droga
na pele e tendem a vazar do local de aplicacdo, mostrando assim capacidade reduzida de
sustentar a residéncia local do medicamento. Sendo assim os autores desenvolveram uma

de matrizes fibrosas de poli (e-caprolactona) (PCL) com aciclovir e acidos graxos émega-3
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para aplicagdo como curativos para o tratamento tépico de herpes.

O filme foi avaliado em relag¢édo a cinética de liberagédo do bioativo compostos, o fator
oclusivo da esteira fibrosa, capacidade de penetracédo na pele do aciclovir, e a citotoxicidade.
Os resultaods apresentados pelos autores mostraram uma boa morfologia,flexibilidade e
dureza, sendo essenciais para serem duraveis para o manuseio. Além disso o filme forneceu
uma liberacdo sustentada de aciclovir durante 96 h e melhorou a permeabilidade cutdnea
deste farmaco apresentando alta porosidade (74%) e transmissdo de vapor d’agua taxa
(WVTR) de 881 + 91 g/ m2dia, sendo fatores essenciais para mais rapido cura das lesdes
causadaspela herpes. Além disso, estudos de citotoxicidade sugerem que o filme & seguro
para aplicagéo topica.

Al-Dhubiab et al., (2015) avaliaram filmes bucais impregnados com nanoesferas
carregadas com ciclovir com o objetivo de melhorar a biodisponibilidade sistémica
do aciclovir. As nanoesferas carregadas com aciclovir foram incorporadas em filmes
bucoadesivos compreendendo diferentes concentragbes de polimeros (Eudragit RL 100,
HPMC K15 e carbopol 974P). Os filmes foram caracterizados quanto as propriedades
fisico-mecéanicas, forca mucoadesiva, hidratacéo, liberacdo do fadrmaco e permeacgao in
vivo. Os filmes preparados demonstraram excelentes propriedades fisicas, hidratacéo
adequada e forga bucoadesiva, ja em relagdo a biodisponibilidade do farmaco os estudos
in vivo revelaram um aumento significativo na absor¢do do aciclovir quando comparado
com a dosagem oral.

Santos et al., (2017) realizaram um estudo com o objetivo de avaliar a prospectiva
de filmes bucais de quitosana impregnados com nanoesferas carregadas com uma fragéo
enriquecida com C-glicosil flavonoides da Cecropia glaziovii (EFF-Cg) como um sistema
de liberag@o de drogas para o tratamento do herpes labial. As nanoesferas carregadas
com EFF-Cg foram preparadas pela técnica de evaporagdo de solvente em emulséo
dupla. O filme foi caracterizado em termos de morfologia, propriedades mecanicas e
teste de absorgcédo de agua. Outros teste como citotoxicidade foi analisado para avaliar a
biocompatibilidade dos sistemas. Os resultados obtidos nessas analises revelaram que os
filmes apresentam excelentes propriedades fisicas e em relagéo a citotoxicidade o filme de
quitosana néo induziu efeito citotdéxico. Diante dos resultados os autores concluem que o
filme bucal carregadas com EFF-Cg pode ser uma abordagem promissora para a entrega
eficaz de EFF-Cg.

Um outro estudo realizado por Priya et al., (2014) foi focado para o tratamento de
herpes ocular, os autores desenvolveram uma formulagéo de filme oculares contendo como
ativo o cloridrato de valaciclovir (VH), com o objetivo de aumentar o efeito terapéutico
através do prolongamento do tempo de contato do farmaco empreguinado nos fimes com
a cornea superficie.

Diferentes filmes com diferentes proporc¢des de polimeros (Hidroxipropilmetilcelulose
e polivinilpirrolidona) foram produzidos. As formulagdes desenvolvidas foram avaliado
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quanto a resisténcia a tragdo,% de alongamento na ruptura, deformacéo, resisténcia a
dobra, uniformidade de espessura, peso varia¢do,% de absorcdo de umidade, pH de
superficie, teor de droga, liberacdo in vitro, estudo de cinética, teste de esterilidade e
irritacdo ocular in vivo. Em relag@o aos resultados descritos pelos autores todos os filmes
preparados mostraram propriedades mecénicas e fisico-quimicas ideais para serem
usadas para os olhos. Em relacdo a difusdo do farmaco pela matriz os autores relatam
que as proporgdes dos polimeros individuais esta relacionado diretamente com o perfil de
absorcéo e liberacao do ativo, sendo que ambos séo processos semelhantes dependentes
da matriz do filme, hidrofilicidade e difusividade da agua nos filmes. Em relagéo ao teste de
irritacdo ocular os filmes estavam isentos de toxicidade e irritacéo.

Silveira et al., 2020 tiveram como objetivo desenvolver filmes para enbalagens
utilizando soforolipidios como ativo para controle de patogenos de origem alimentar, segundo
os autores o filme de acido polilatico e soforolipidios exibiu atividade antimicrobiana contra
os patégenos aviarios Listeria monocytogenes, Staphylococcus aureus e Salmonella spp.
Além disso a incorporagéo do soforolipidis ao filmes levou a uma boa estabilidade térmica
melhorando a elasticidade e flexibilidade.

Hipolito et al., 2021 também relatam que atividade antimicrobiana de um filme a
base de amido de mandioca utilizando soforolipidios como ativo para embalagens de
alimentos. Os filmes obtidos mostraram um bom aparéncia, indicando um boa incorporagéo
e interagdo da matriz polimérica com o ativo. Além disso os filmes eram termoestaveis,
flexiveis e antifingica (Botrytis cinerea) contra a deterioracédo de alimentos.

Celligoi et al,. 2021 descreve o desenvolvimento de um filme ativo, a base de
hidroximetilcelulose, com a associagdo de soforolipidios e levana para tratamento de
feridas causadas pelo herpes simplex virus. Segundo os autores as concentra¢gdes maiores
que 0,012g/mL de soforolipidios incorporados em filmes apresentam atividade antiviral,
sendo uma importante alternativa biotecnolédgica no tratamento dessa infeccéo.
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