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Resumen: Los jovenes en la actualidad
utilizan las TIC como parte de su vida, por eso
es necesario incorporar estas herramientas
digitales a las nuevas estrategias didacticas
con la finalidad de poder ayudarlos a mejorar
su rendimiento escolar. El presente trabajo
de investigacion tiene por objetivo, conocer
si al aplicar una nueva estrategia didactica
en el tema vectores mediante el uso de TIC,
contribuye a elevar el rendimiento escolar de
los alumnos del tercer semestre de la escuela
preparatoria NVMG de la UAC. Se utilizd
una metodologia de corte cuantitativo, con
enfoque descriptivo y un alcance transversal
con dos cortes: periodo escolar 2016-2017 y en
el periodo escolar 2017-2018. Los resultados
obtenidos con respecto a esta investigacion
demostraron que, al aplicar la estrategia
didactica de vectores con el uso de TIC, se
elevo el rendimiento escolar de los alumnos,
esto se comprobd a través de los indices
de aprobacion, reprobaciéon y promedio de
aprovechamiento escolar. En conclusion, el
rendimiento escolar mejora incorporando
en las estrategias diddacticas el uso de TIC, no
solo en el drea de Fisica, también puede ser
aplicable en otras areas. Los beneficios del
uso de TIC en la practica docente mejoran
la calidad educativa, llevando al alumno a un
aprendizaje significativo.
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rendimiento escolar, TIC.

diddactica,

INTRODUCCION

Las tecnologias de la Informacién y las
(TIC) han cambiado al
mundo y sobre todo la manera en que los
jovenes aprenden. El Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), con base en
la Encuesta Nacional sobre disponibilidad y
Uso de Tecnologias de la Informacién en los
hogares (ENDUTIH), da cifras extraordinarias
sobre el acceso a Internet y otras TIC en los
individuos en México. Se menciona que el

comunicaciones

acceso a Internet se encuentra asociado de
manera importante con el nivel de estudios asi
setiene que el 83.0% delosjoévenes con estudios
a nivel medio superior han incorporado el
uso de Internet a sus actividades habituales
y esta cifra aumenta a 94.5% en el nivel
superior. Sobre las actividades que realizan,
las cifras mds importantes son: el 88.7%
lo usa para obtener informacion, el 84.1%
para comunicarse, el 76.6% para acceder a
contenidos audiovisuales y el 71.4 % para
acceder a redes sociales (INEGI, 2016, p. 3-4).

Un estudio realizado por la Asociacion
Mexicana de Internet (AMIPCI) en el 2016,
menciona que el principal dispositivo para
acceder alared es el Smartphone con el 77%, el
segundo mas utilizado es la laptop con el 69%
y el tercero es la computadora de sobremesa
con el 50%. Estas estadisticas demuestran
que los jovenes cada dia usan mas las TIC,
por lo que es importante incorporarlas en
el aprendizaje académico y usarlas con fines
educativos.

La escuela preparatoria Dr. Nazario
Victor Montejo Godoy (NVMG) de la
Universidad Auténoma de Campeche (UAC),
presenta una problematica en relaciéon con
el rendimiento escolar de los alumnos en el
area de fisica, reflejado en los altos indices
de reprobacion. Al indagar sobre las acciones
que se han realizado para abatir el problema,
no se encontrd ninguna, pero se descubre
que el tema que mas dificultad presenta,
para los alumnos del tercer semestre, es el de
vectores. En el afio 2016 el 46.33% reprobd
este tema y el 53.67% aprobd. El promedio de
aprovechamiento escolar por grupo tan solo
fue de 6.4, solo dos grupos alcanzan el 7 de un
total de 5, la calificacion minima aprobatoria
es nuestra Universidad es de 7.0. El tema de
vectores se considera complejo, ya que para
poder realizar la suma vectorial se utiliza el
método de componentes rectangulares, donde
se lleva a cabo dos procesos: composicion
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y descomposicion vectorial. Debido al alto
indice de uso de las nuevas tecnologias se
penso en utilizarlas para que los alumnos
puedan aprender con ellas.

Se busco hacer una nueva estrategia
didactica en el tema de vectores, pero a
través del uso de TIC, con la finalidad de
que el alumno maneje las tecnologias con las
que convive en dia a dia, para apropiarse de
manera significativa del conocimiento y asi
lograr elevar su rendimiento escolar. Con esta
nueva estrategia se busca fortalecer la Unidad
de Aprendizaje de Fisica y pueda servir de
guia para reestructurar estrategias de otros
temas del area.

Para Pontes Pedrajas (2005, p. 15) el uso
de TIC como recursos didacticos “ofrecen
grandes posibilidades desde el punto de vista
de la comunicacioén interactiva, el tratamiento
de imdgenes, la simulacién de fenémenos o
experimentos, la construcciéon de modelos
y analogias, la resoluciéon de problemas, el
acceso alainformacion, el manejo de todo tipo
de datos...”. Al revisar la estrategia utilizada en
el tema de vectores, se ve muy poco el uso de
TIC, solo se utilizan para realizar un trabajo
de investigacion y algunos PowerPoint para
presentacion de la parte tedrica.

Si utilizamos una estrategia didactica para
el tema de vectores, pero utilizando las TIC,
sse puede elevar el rendimiento escolar de
los alumnos del tercer semestre de la escuela
NVMG de la UAC? Este trabajo tiene por
objetivo, conocer si al aplicar una nueva
estrategia didactica en el tema vectores
mediante el uso de TIC, contribuye a elevar el
rendimiento escolar de los alumnos del tercer
semestre de la escuela NVMG de la UAC.

RAZONES PARA INCLUIR LAS TIC
EN LA EDUCACION

Reflexionando en el por qué debemos
incluir las TIC en la educacién encontramos
que Goémez Mercado, B.I. & Oyola Mayoral,

M. C. (2012, p. 20), citando el informe de la
OCDE (2003) menciona que existen razones
pedagodgicas para que las escuelas incorporen
las TIC, mencionando algunas de ella, como
el hecho de que pueden ampliar y enriquecer
el aprendizaje, desarrollando la capacidad de
pensar independientemente, la creatividad, la
solucion de problemas y permite la gestion del
propio aprendizaje. Desde este punto de vista
favorecen al alumno.

Para Moreno Guerrero (2018), al investigar
shasta qué punto pueden ser importantes las
TIC para la educacion?, concluye que las TIC
contribuyen a:

o Ofrecer nuevos procesos de transmision

de la informacién y de aprendizaje.

« Promover la interaccién entre distintos
tipos de codigos y sistemas simbolicos.

o Simular situaciones de la realidad
educativa.

o Mejorar la motivacion y actitud de
los estudiantes, con una metodologia
y estructura pedagdgica acorde a las
necesidades del alumnado y de las
posibilidades de las TIC.

o Favorecer el aprendizaje independiente,
el autoaprendizaje, el colaborativo y en
grupo.

« Favorece la formacidon permanente,

Como bien se menciona incluir el uso
de Tic en la educacidn beneficia a todos los
involucrados en el proceso educativo. Como
observamos los jovenes viven en una era
digital, en donde la incorporacién de las
tecnologias a la educacion les ofrece grandes
ventajas para apropiarse del conocimiento,
pero desde el punto de vista del docente el
uso de las Tic aporta multiples ventajas en la
calidad, como el acceso desde areas remotas,
la flexibilidad en tiempo y espacio para poder
realizar actividades de ensefianza-aprendizaje.
(Ferro Soto, Martinez Senra & Otero Neira,
2009, p. 4).
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LOS RECURSOS DIDACTICOS

En el proceso de ensefianza y aprendizaje
uno de los elementos de mayor relevancia
... ya que por medio de
ellos podemos llegar a las metas propuestas,
son esenciales para motivar y captar la
atencion de los estudiantes (Feo, 2010, p.
231). El uso de Tic permite desarrollar nuevos
materiales didacticos de caracter electrénico,
modalidades de comunicacién alternativa y
favorecer el trabajo colaborativo.

En la estrategia didactica propuesta, se han
considerado los siguientes recursos didacticos:

Tradicionales: pizarrén blanco, plumones,
hojas blancas, problemario, libreta,

Actuales: proyector, pantalla, archivo
PowerPoint, herramientas de internet, paginas
web (YouTube, simuladores).

El uso de paginas Web (para investigacion)
y el problemario, fomentan el trabajo
cooperativo y colaborativo entre los
estudiantes para: manejar la informacion,
elaborar contenidos y realizar trabajos y
tareas.

Considerando que la fisica es una ciencia
experimental, podemos encontrar que la
integracion de las tecnologias en las aulas
sirve no solo para mejorar el aprendizaje de
los alumno, sino también para enriquecer la
didactica de los profesores, encontrandose
con grandes ventajas con relacion a la forma
tradicional de dar clases, ya que se aprovechan
los diferentes medios tecnologicos que ayudan
a simular diferentes fendmenos naturales, que
de manera tradicional es dificil de representar
(Gémez Mercado & Oyola Mayoral, 2012, p.
19)

Las nuevas tecnologias nos permiten
redefinir el caracter de los experimentos y
las actividades experimentales se pueden
complementar con simuladores. Se define el
Laboratorio Virtual Basado en Simulaciones
(LVBS) “como unasimulacién en computadora
que permite las funciones esenciales de

son los recursos

los trabajos practicos experimentales de
los laboratorios tradicionales puedan
desarrollarse en un programa de simulacion”
(Ré, Arena & Giubergia, 2012, p. 18)

Trabajar con videos para retroalimentacion
de las clases, puede ayudar a mejorar la
confilanza en los estudiantes, ya que saben
que en cualquier momento y a cualquier
hora pueden estudiar o simplemente repasar
los procedimientos para la resoluciéon de
problemas.

METODOLOGIA

Se utiliz6 una metodologia de corte
cuantitativo, con enfoque descriptivo y un
alcance transversal con dos cortes: periodo
escolar 2016-2017 y en el periodo escolar
2017-2018. En ambos periodos se miden los
indices de aprobacion y reprobacion, asi como
el promedio de aprovechamiento escolar por
grupo, especificamente en el tema de vectores.

La muestra corresponde a los alumnos del
Tercer Semestre de la Escuela Preparatoria
NVMG, del turno matutino. En el periodo
2016-2017 se aplica una estrategia didactica
en la cual era casi nulo el uso de TIC, pero
en el periodo 2017-2018 se aplica la nueva
estrategia didactica, disefiada con el uso de
TIC.

El tema de vectores se encuentra en la
primera unidad de competencia que marca el
Programa de la Unidad de Aprendizaje (PUA)
de fisica, en el nivel medio superior de la UAC.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos con respecto a
esta investigacion demostraron que, al aplicar
la estrategia didactica de vectores con el uso
de TIC, se elevd el rendimiento escolar de
los alumnos del tercer semestre de la escuela
NVMG de la UAC, esto se comprob¢ a través
de los indices de aprobacion, reprobacién y
promedio de aprovechamiento escolar.

Enlafigura 1 se observa que los porcentajes
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de reprobaciéon por grupo, en el periodo
2016-2017 (periodo en el cual no se aplicé la
estrategia con el uso de TIC) indican que de
los 5 grupos del turno matutino solo en dos
grupos es mayor el porcentaje de aprobacién
que el de reprobacién. El grupo B reportd
un porcentaje de aprobacién 66.7% y de
reprobacion del 33.3%. El grupo D es el que
tuvo el mayor porcentaje de aprobacion con el
68.9% y el menor porcentaje de reprobacion
con el 31.1%. En los grupos A, C y E el
porcentaje de reprobacién fue mayor que el
de aprobacion.

En este mismo periodo 2016-2017
(figura 2) se observé que los promedios de
aprovechamiento escolar por grupo fueron
muy bajos, solo el grupo B y D obtuvieron
un promedio aprobatorio (7.33 y 7.7),
considerando que, en la UAC, la calificacién
minima es de 7. Todos los demas grupos
presentaron promedios reprobatorios, el A
con 5.30, el C con 5.64 y del E con 6.15.

Podemos reflexionar que quizd en este
periodo estudiado el proceso ensefanza-
aprendizaje era mas conductista, donde el
alumno escuchaba la explicacion del docente,
pero no tenia oportunidad de volver a
escuchar la explicacion. Para Kurki-Suonio
y Hakola (2007) citado por Cruz Ardila y
Espinosa Arroyave (2012, p.109) menciona
que la ensefianza de la fisica sigue siendo
conductista, es decir, el profesor primero
trabaja la teoria programada en clase y
posteriormente realiza los ejercicios y no llega
a la verdadera compresion de los fenomenos.

En el periodo 2017-2018 (periodo donde
de aplico la estrategia con el uso de TIC) se
nota una disminucién en los porcentajes de
reprobacién (Figura 3), en todos los grupos
el porcentaje de aprobacion es mayor que el
de reprobacion. El grupo A es en el que se
observa con mayor porcentaje de aprobacién
del 79.5%, mientras que el grupo E reporta el
menor con el 61.4%. Esto confirmo que el uso

de TIC logra elevar los indices de aprobacion.
La enorme potencialidad educativa de las TIC
estd en que pueden apoyar en los procesos de
enseflanza aprendizaje aportando a través de
Internet todo tipo de informacién, programas
informaticos para el proceso de datos y canales
de comunicacién sincrona y asincrona de
alcance mundial”. (Pere Marqués, 2012, p. 14).

En relacion con los promedios de
aprovechamiento escolar por grupo (figura
4) tenemos que todos los grupos lograron un
promedio aprobatorio siendo el grupo A el de
mayor promedio con 8.64 y el E el de menor
promedio con el 7.14.

Comparando ambos periodos escolares
vemos que el porcentaje de aprobacion
aumento (Figura 5) en el periodo 2017-2018 a
67.71%, en comparacion con el periodo 2016-
2017 que tenia un porcentaje del 53.67%.
Asi mismo el porcentaje de reprobacion
disminuy6 del 46.33% (2016-2017) hasta un
32.29% (2017-2018).

Comparando  los  promedios  de
aprovechamiento escolar por periodo,
tenemos que hubo un aumento significativo.
Estonos hace pensar quela estrategia didactica
con uso de TIC fue muy bien aceptada por los
alumnos repercutiendo en su rendimiento
escolar, en el periodo 2016-2017 el promedio
de aprovechamiento era de 6.4, mientras que
el periodo 2017-2018 este se incrementa a 7.9.

DISCUSION DE RESULTADOS

Al usar TIC en la estrategia didactica de
vectores se elevd el rendimiento escolar de
los alumnos del tercer semestre de la escuela
NVMG de la UAC. Estos datos obtenidos en
la investigacion indican que hubo un aumento
del 14.04% en los indices de aprobacion entre
el periodo escolar 2016- 2017 y 2017-2018. Asi
mismo el indice de aprovechamiento escolar
tuvo un incremento entre ambos periodos,
pasando de 6.4 a 7.9.

Silos jovenes cada dia pasan mayor tiempo
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Figura 1. Porcentaje de aprobacion y reprobacién en el periodo 2016-2017
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Figura 2. Promedio de aprovechamiento escolar por grupo en el periodo 2016-2017.
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Figura 3. Porcentaje aprobacion y reprobacion por grupo en el periodo 2017-2018
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Figura 4. Promedio de aprovechamiento escolar por grupo en el periodo 2017-2018.
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Figura 5. Porcentaje de aprobacion y reprobacion por periodo escolar

conectados a una red, ya sea para buscar
informacién, comunicarse o ver contenidos
audiovisuales, podemos pensar que este es una
motivacion para ellos. En un estudio realizado
por Goémez Mercado & Oyola Mayoral
(2012, p. 27), se demostré que la aplicaciéon
de estrategias didacticas en el nivel medio
superior, basadas en el uso de TIC generaron
el incrementd del interés por el estudio,
motivo mas el aprendizaje, los alumnos
dedicaron mas tiempo al estudio, mejoraron
la comunicacién con el docente, desarrollaron
ciertas habilidades como las de busqueda y
seleccién de informacion, también mejoro el
pensamiento criticoylogro que seexpresen con
mas seguridad. Una investigacion realizada
por Alderete, Di Meglio, & Formichela (2017,
p. 74). demuestra que el acceso a las TIC en el
hogar mejora el rendimiento escolar, por las
facilidades que brindan las TIC ya sea para
buscar informacion, resolver problemas o
simplemente para hacer trabajos utilizando
programas informaticos especificos. Nuestro
estudio también demostré6 que el uso de
TIC en las estrategias didacticas puede
contribuir a mejorar el rendimiento escolar,

esto trae implicito mejorar la motivacion y el
pensamiento critico.

Al incorporar las TIC el proceso de
aprendizaje deja de ser solo recepcién y
memorizacion de datos que se dan en clases
y se convierte en una busqueda permanente,
analisis y reelaboracién de informacién que
se obtiene en la red. Estas tecnologias nos
llevan a la simulacién de fendmenos fisicos,
quimicos o sociales ayudando al estudiante
a experimentar y poder obtener una mejor
comprension de ellos. (Ferro Soto, et al., 2009,

p-5).

CONCLUSIONES

En conclusién, el rendimiento escolar
mejoré al incorporar en la estrategia de
vectores, el uso de TIC; dicho rendimiento
se refleja en los indices de aprobacion,
reprobaciéon y en los promedios de

aprovechamiento escolar. Esta investigacion
fue el estudio de un caso, sin embargo, se
pueden potencializar otras estrategias, a través
del uso de TIC. Asi mismo, no solo en el area
de Fisica, también puede ser aplicable en otras
areas. Hay que considerar que los alumnos




actuales nacieron en la era digital y para ellos
es mas facil utilizar estas herramientas, solo
hay que guiarlos para que promover en ellos
un autoaprendizaje, asi como un aprendizaje
colaborativo.

Los beneficios del uso de TIC en la practica
docente mejoran la calidad educativa, llevando
al alumno a un aprendizaje significativo y
a la vez ayudando al maestro a ganar mas
conflanza y tener mas recursos a la mano,
para favorecer el aprendizaje.

Para finalizar se recomienda fomentar el
uso de estrategias didacticasbasadasen TIC, ya
que ayudan a elevar el rendimiento escolar. Se
sugiere realizar una nueva investigacion para
evaluar los videos utilizados en esta estrategia
de vectores con uso de Tic, para saber si son
los mas indicados o pueden mejorarse.
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