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APRESENTACAO

Neste segundo volume a obra “Geracgéo e difusdo de conhecimentos nas ciéncias
agrarias” aborda uma apresentacao de 17 capitulos, dando sequéncia as mais recentes e
inovadoras pesquisas.

As diversas pesquisas apresentadas relatam experiencias desde a remediagéo
de solos contaminados até relatos da atuagdo familiar na estrutura do campo. Também
abordam tematicas de agricultura orgénica, trazendo resultados fundamentais para o
entendimento da sociedade que cada vez mais busca por uma alimentagédo mais saudavel.

Estudos de caso bem como revisdo sobre temas de debate constante, alimentam
ainda mais um olhar critico e conclusivo sobre a utilizagado de recursos naturais.

Enfim, desejo uma excelente descoberta nas mais diversas pesquisas apresentadas
aqui.

Leonardo Tullio
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CAPITULO 5

EVALUACION DE LA RELACION ENTRE LA TEMPERATURA DE
FONDO IN SITU Y LA CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO
(CPUE) DE LA PESCA CON TRAMPAS DE LA BRUJA PINTADA

(Eptatretus stoutii), EN LA COSTA OCCIDENTAL DE BAJA
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RESUMEN: Se realizé6 en el periodo mayo a
noviembre 2021, pesca exploratoria al sur de
Ensenada, Baja California, para la busqueda
de un recurso pesquero nuevo denominado
bruja pintada (Eptatretus stoutii). Se utilizaron
mediciones de temperaturainsitu o de profundidad
medido con Hobos, aplicando la técnica de
pesca experimental utilizando una embarcacion
equipada con trampas. La captura total reportada
en toda la campanfa fue de 28.4 toneladas con un
esfuerzo pesquero de 92 lances, 13,800 trampas
y un CPUE promedio de 2.05. En el reporte por
meses del valor registrado de CPUE, se obtuvo
que el mes de noviembre fue el mas bajo con
1.33 kg/trampa, en el CPUE del mes de agosto,
se registro el promedio mensual mas alto de
la campafia de pesca con 2.45 kg/trampa. El
mixinido fue mas abundante en las localidades
de San Isidro, San Quintin y Punta Banda La
bruja pintada se distribuye desde 30 hasta 340

Geracéo e difusao de conhecimentos nas ciéncias agrarias 2

CALIFORNIA, MEXICO

m de profundidad. Los mayores rendimientos
se encontraron entre 50 y 100 m, con valores
superiores a 2.1 kg/trampa. El intervalo de talla
entre los ejemplares capturados esta entre
130 y 650 mm, con promedio de 393 mm. Los
valores maximos y minimos de peso observados
correspondieron respectivamente, a 10 y 392 g.
con un promedio de 136 g. Para el caso de la
temperatura insitu o de profundidad, los registros
de los valores promedio reportados fueron como
sigue: mes de agosto 16 ° C a una profundidad
200 m, para el mes de octubre la temperatura
reportada fue de 15 ° C y una profundidad de 180
m. Se registré6 un CPUE con una relacion directa
positiva con la temperatura fria e inversamente
negativa a la temperatura célida.

ABSTRACT: An exploratory fishery was
carried out from May to November 2021
south of Ensenada, Baja California, in search
of a new fishery resource called the painted
witch (Eptatretus stoutii). In situ temperature
measurements or depth measured with Hobos
were used, applying the experimental fishing
technique using a boat equipped with traps. The
total catch reported throughout the campaign was
28.4 tons with a fishing effort of 92 sets, 13,800
traps and an average CPUE of 2.05. In the
monthly report of the registered value of CPUE,
it was obtained that the month of November was
the lowest with 1.33 kg/trap, in the CPUE of the
month of August, the highest monthly average of
the fishing campaign was registered with 2.45
kg/trap. The hagfish was more abundant in the
localities of San Isidro, San Quintin and Punta
Banda. The painted witch is distributed from 30
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to 340 m deep. The highest yields were found between 50 and 100 m, with values higher
than 2.1 kg/trap. The size interval between the captured specimens is between 130 and
650 mm, with an average of 393 mm. The maximum and minimum weight values observed
corresponded, respectively, to 10 and 392 g. with an average of 136 g. In the case of in situ
or depth temperature, the records of the average values reported were as follows: August 16
° C at a depth of 200 m, for the month of October the temperature reported was 15 ° C and
a depth 180m A CPUE was recorded with a direct positive relationship with cold temperature
and an inverse negative relationship with warm temperature.

11 INTRODUCCION

En México la pesqueria de la bruja pintada (Eptatretus stouti) ha sido realizada
tradicionalmente por pescadores artesanales, iniciando los primeros registros de la captura
de esta especie a partir del 2005 (Flores, et al., 2009). El ingreso a esta pesqueria por la
flota pesquera artesanal en el 2006 se relaciona principalmente con la incorporaciéon de este
recurso en los programas de pesca de fomento, y a la demanda del mercado internacional
por el recurso pesquero. En este sentido, la embarcacion “Alaskefo” autorizada por el
Inapesca para la pesca de fomento en la extraccidn de este recurso para el periodo 2020-
2021, incorpor6 mejoras en los equipos de navegacion y posicionamiento, asi como del
empleo de informacién satelital sobre Temperatura Superficial del Mar (TSM) y medicién
de temperatura de fondo con el uso de Hobos mejorando con todo esto la capacidad de
prospeccion de la embarcacion autorizada.

En la actualidad, la pesqueria de la bruja pintada esta sujeta al régimen de pesca
de fomento. A partir de la incorporacion de esta especie a dicho programa en el afio 2005
se iniciaron los estudios de investigacion para la regulacion de las areas de captura y artes
de pesca, asi como de la regulacion de permisos de pesca de nuevas embarcaciones
interesadas en explotar este recurso, y a la declaracion de esta pesqueria como un recurso
en estado de explotacion incipiente. Durante el periodo 2006-2009 el desembarque total
anual mostr6 un incremento sostenido hasta el afio 2009, presentando posteriormente una
tendencia a la estabilizacién y un aumento de las exportaciones. Las evaluaciones muestran
una estabilizacién razonable de la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) para el periodo
2009-2016, asociada a un importante aumento del esfuerzo de pesca y de las capturas;
lo cual derivo en un incremento de la CPUE y de los desembarques. Cabe mencionar que
después de la quiebra técnica de Kima corporation, empresa que exploto el mixinido por
cerca de 10 anos, hasta la fecha no ha existido en los Ultimos 5 afos informaciéon técnica
de reportes de investigacion relacionados con este recurso, hasta la incorporacion de este
nuevo reporte.

Hipétesis
La distribucion de la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) con trampas en la
bruja pintada (Eptatretus stoutii), es directamente influenciado por los descensos de la
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temperatura superficial del mar.
Objetivo general
Determinar la distribucién de captura por unidad de esfuerzo (CPUE) con trampas

de la bruja pintada (Eptatretus stoutii) y su relacion con la temperatura en la zonas de pesca
de la costa occidental de Baja California, México.

Objetivos especificos

»  Determinar la captura por unidad de esfuerzo (CPUE kg/trampa) de la bruja
pintada (Eptatretus stoutii), en la zona de pesca de la costa occidental de Baja
California, México.

+  Establecer la estructura de tallas con base a su captura de la bruja pintada (Ep-
tatretus stoutii), en la zona de pesca de la costa occidental de Baja California,
México.

+ Determinar las variaciones temporales de temperatura superficial e insitu y su
relacion con el CPUE en las zonas de pesca.

2| DESCRIPCION DEL METODO

2.1 Area de estudio.

Las Figs. 1y 2 muestran la zona del area de estudio, y la distribucién de los transectos
de muestreo, respectivamente, la cual se localiza al sur de Ensenada, iniciando en el bajo
de San Quintin, prolongdndose hasta la zona de Punta San Carlos, Baja California.

,,,,, e cmc I . _ Latitud
Superior Inferior

El Punta San Isidro 31°21.00" 31°07.00"

@ E2 Punta Colonet 31°07.00" 30°48.00"
E3 Bahia San Ramon 30°48.00" 30°34.00"

””””””” E4 Bahia San Quintin 30°23.00" 30°05.00"
ES Bahia del Rosario 30°05.00" 29°39.00"

E6 Punta San Carlos 29°39.00" 29°22.00"

Figura 1. Localidades pesqueras en donde se realiz6 la pesqueria experimental de la Bruja Pintada del
Pacifico durante el periodo agosto-Diciembre, 2020
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2.2 Muestreo bioldgico

Con el fin de caracterizar las capturas obtenidas en cada lance, se procedié a
registrar la informacién de la totalidad de las especies capturadas. En la mayoria de los
lances se realizé un censo de la captura, separandola por especie (identificadas de acuerdo
a Flores et al., 2009) y llevando un registro de la longitud total peso total, sexo y presencia
0 ausencia de huevos en el caso de las hembras. Ademas se trajeron 20 organismos
por estrato de profundidad, paralelamente, se obtuvieron muestras de la bruja pintada
capturada, los que fueron conservados en formalina para su identificacion taxonémica y

estudios sobre su madurez sexual.

2.3 Informacidén pesquera.

Se utilizaron dos unidades de esfuerzo: la operacidén de cada una de las trampas
y del conjunto de trampas colocadas en una linea, por lo tanto, la captura por unidad de
esfuerzo (cpue) fue el peso total (kg) de los ejemplares retenidos por trampa revisada (Ec.1)
y por tren de trampas levantado (Ec. 2).

Donde: cr es la captura en kg y n trap y n lin son la cantidad de lineas y trampas
empleadas en cada una de las variables de operacion, respectivamente.

Los datos de la cpue fueron agrupados por mes, por estacion, por estrato de
profundidad, tipo de carnada y trampa con el objeto de determinar la distribucion del
esfuerzo, las capturas, y los cambios de ésta a lo largo del tiempo.

2.4 Medicion de la temperatura insitu o de profundidad.

Para tomar la temperatura a la profundidad de operacién in situ, se colocé un HOBO
en la ultima trampa del orinque del palangre.

El objetivo del uso de los sensores térmicos en la biologia de la conservacion suele
ser el registro de datos de temperatura de manera continua en los lapsos de tiempo de interés
y su facilidad para la descarga y manejo de la informacion almacenada. Las principales
ventajas que ofrecen estos dispositivos para este tipo de monitoreo son registros continuos
de la temperatura y almacenamiento de la informacién por largos periodos de tiempo.

El funcionamiento de estos dispositivos es sencillo; cuentan con un sensor para
mediar algin parametro ambiental (como temperatura y humedad), un sencillo sistema
para determinar la frecuencia con la que se realizaran las mediciones (asociandolo a fecha
y hora), una memoria flash que almacena los valores de los registros en un formato sencillo
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y una bateria pequefa. El dispositivo completo se encuentra contenido en una céapsula o
carcasa de pléastico resistente a la intemperie (regularmente sellado para evitar la humedad)
que cuenta con una conexion micro USB para facilitar la descarga de la informacion en una
computadora mediante el empleo de un software especifico. Estos sensores, comunmente
denominados como “HOBO” son dispositivos electronicos que miden la temperatura en
periodos de tiempo programables por el usuario. (Fig. 2).

- o Computadora
(Hobo)

e - WS - L

Dispositivo
(Tidbit)

Computadora Base Sptica Acoplador
usB

Figura 2. Componentes de la operacion de los sensores térmicos (a), esquema de su instalacion en la
linea madre (b) y preparacion de un sensor individual previo a colocarse en la linea madre de la linea
de trampas (c).

RESULTADOS

3.1 Lances de pesca localizados en carta geografica realizados en la campaia
julio-noviembre 2021

El esfuerzo total desplegado en las dos etapas de este estudio fue de 92 lances,
durante los cuales las trampas permanecieron 2208 h en el fondo marino. En la Fig. 2a se
despliegan el numero total de lances realizados en las localidades de la costa occidental de
Baja California. El mixinido fue mas abundante en San Isidro, San Quintin y Punta Banda
La bruja pintada se distribuye desde 30 hasta 330 m de profundidad Fig. 2b. Asimismo se
hace referencia a la captura total mensual de la bruja pintada y su relacion con el CPUE en
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el periodo agosto-diciembre del 2020, en donde el mes de agosto se obtuvo una captura
de 8400 kg y un CPUE de 2.43 kg/trampa, registrando para el mes mas bajo de noviembre
una captura de 2395 kg y un CPUE de 1.33 kg/trampa, (Fig 2c)

Figura 2a. Lances de pesca localizados en carta geogréfica realizados por mes y por zonas de pesca
en la campana 2021.

4.00 -
3.50 -
3.00
™ 250 -
E
m 2.00
s
E 1.50
1.00
0.50
0.00 —
2 & )
¥ & xSy & ¢’° &
o &) 6‘
oF F {\0\"’ < N SR ot?
=i * & ¥ T

Figura 2b. Produccién Kg/trampa por zonas de pesca del esfuerzo pesquero aplicado en la captura de
la bruja pintada, periodo 2021.
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Figura 2c. Captura mensual y su relacion con el CPUE de la bruja pintada, 2021

3.2 Estructura de tallas

Las tallas de 1060 ejemplares muestreados de agosto a diciembre del 2020, indican
que estas fluctuaron entre los 27 y 61 cm de longitud total (LT), con un grupo de reclutas de
24 a 27 cmde LT, y otro grupo de adultos jovenes y adultos entre los 28 a 57 cm de (LT). El
analisis se realiz6 considerando a todos los grupos de frecuencia (hembras y machos) por
la captura total por tipo de trampa. En donde se presentan los resultados de las capturas
con las trampas 20 | y 30 |, en relacién con la estructura de tallas. Encontrando organismos
de 32 a 61 cm de longitud total (Figs. 3, 3a, 3 b, 3c, 3d y 3f).

=] [=]
1 1

Frecuencia
o ca

iy
=]
1

200

30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60
Longitud (cm)

Figura 3. Distribucion de la estructura de tallas de E. stoutii durante los cruceros de evaluaciéon. Periodo
2021.
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Figura 3 a, b, c, d y e. Distribucion de la estructura de tallas de E. stoutii durante los cruceros de
evaluacion. Periodo 2021.

3.3 Esfuerzo de pesca y captura por unidad de esfuerzo

El numero total de lances efectuados en toda la campana de pesca en estudio fue
92. El numero de trampas totales teniendo contacto con el fondo fue 2,208 horas de pesca.
La captura por unidad de esfuerzo promedio por viaje de pesca (CPUE) fluctu6 entre 0.3
a 1.33 kg/trampa, (Fig. 4).

3,500 1.4
—w— Trampas —a— CPUE

3,000 - 1+ 4.2
2,500 - T 1.0 &
P =3
S £
£ 2,000 A T— o.8 £
s =
E = =3
= =
= 1,500 - + 0.6 w
< =
= S

1,000 + o.a

500 + o.2

o T T T T T T o.0

o =3 10 15 20 25 30 35
Viaje

Figura 4. Relacién de la produccion de la embarcacion Alaskefio, trampas vs CPUE por viaje de pesca,
(kg/trampa), periodo 2021.

En la distribucion de captura mensual, el mes de agosto es el mes con registro
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mayor de CPUE (2.43 kg/trampa), mientras que el mes con el menor CPUE fue el mes de
noviembre (1.33 kg/trampa), en los meses de mayo, julio, agosto y septiembre la CPUE
se mantuvo arriba de 2.0 kg/trampa. La captura en las trampas de 30 dm? (3.5 kg/trampa)
fue méas abundante (p<0.03) que en las de 20 dm? (1.2 kg/trampa). Por otro lado, la crue
se incremento en los lances mas profundos, ya que mientras en el estrato de 50 a 100 m,
la captura fue de alrededor de 329 kg/linea (2.1 kg/trampa), en el de 150 a 200 m alcanzé
hasta 502 kg/linea (3.3 kg/trampa). La prueba de Kruskal-Wallis indica que la cpue de los
lances realizados entre 50 y 100 m de profundidad no fue significativamente distinta, pero
si en comparacion con las trampas colocadas mas alla de los 100 y hasta los 160 metros
(p<0.05). Para los lances desde los 200 m y hasta la profundidad de 350 m se manifestd
una tendencia decreciente en el CPUE.

Segun la prueba de Kruskal-Wallis (p<0.0001) hubo diferencias entre la CPUE
obtenida en las estaciones, pero los resultados de la prueba de Dunn sugieren que sélo las
capturas en San Isidro (e5) y San Quintin (e6) fueron significativamente distintas, como se

muestra en la Tabla 1.

P 50-100 100-150 150-200 200-250 250-300 300-350  350-400
70-80 1 0.44 0.073 0.002 0.009 0.006 0.02
81-90 0.44 1 0.32 0.000003 0.001 0.002 0.003
91-100 0.73 0.32 1 0.01 0.009 0.15 0.31
101-110 0.002 0.000003 0.01 1 0.81 0.8 0.8
111-120 0.009 0.001 0.009 0.81 1 0.76 0.73
121-130 0.006 0.002 0.15 0.8 0.76 1 0.6
131-140 0.02 0.003 0.31 0.8 0.73 0.6 1
141-150 0.0001 0.0001 0.0005 0.09 0.05 0.01 0.09

Tabla 1. Distribucién de probabilidades para cada estrato de profundidad resultante de aplicar la prueba
de Dunn, en donde las negritas muestran los valores de p<0.05 y por lo tanto, presentan diferencias
significativas.

3.4 Mediciones de temperatura in situ por medio de HOBO

Las mediciones de temperatura in situ promedio registradas en los lances de pesca,
mostraron un comportamiento fluctuante durante el tiempo que el arte de pesca se mantuvo
en el agua, mostrando una variacién de temperatura entre los 15 ° C y 5 °C. Asimismo,
se puede observar una marcada variacion entre los meses agosto-diciembre en que se
realizaron las pruebas, (Fig 5).

Las mediciones mensuales de temperaturas con Hobos y su relacion con el CPUE
que se tienen registros son para el mes de agosto, temperatura de 4, 5, 10y 20 ° C con un
CPUE de 4.5 kg/trampa. Para el mes de octubre 3, 5, 10y 25 ° C con un CPUE de 4.8 kg/
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trampa, Para el mes de noviembre 3, 10, 12 y 20 ° C con un CPUE de 3.2 kg/trampa (Fig

5a) .
30 Fondo Superficie
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Figura 5. Variabilidad ambiental de las composiciones mensuales promedio de TSM y su relacién con
la temperatura de fondo en el area de estudio.

B.OD - 30
500 4 ——————mm M L 25
2
g 4.00 | 20
5
930 gH--—-——HHHM-——MHHWH-——"—""MHFH-—-t--- - 15 ¥
g
g 200 ~—} 10
=
1.00 —t+ 5
0'm |||I||I|I|I 0
2222558858838 888888¢8:5
CE NS RPN S Y s N0 mmGg m oo
H m ﬁ m o ﬁ g O~ — ™ — —

Figura 5a. Variabilidad ambiental de las temperaturas de fondo medidas con HOBO vy su relacion con
la CPUE en el area de estudio.

3.5 Comparaciones entre las variables observadas

Para el caso de la temperatura insitu o de profundidad medida con HOBO, los
registros de los valores promedio reportados fueron como sigue: para la profundidad de 50
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m se registrd una temperatura insitu de 12.87 °C con CPUE de 2.19 kg/trampa. El registro
de la profundidad de 100 m se observ6 una temperatura insitu de 8.6 °C con CPUE de 2.36
kg/trampa. La maxima profundidad de registro fue de 350 m se obtuvo una temperatura
insitu de 5.59 °C con CPUE de 0.65 kg/trampa, (Tabla 3).

PROF LANCES TRAMPAS CAPTURA Capt/Tr Capt/Lin sSUp PROF
50 22 3300 7241 2.194 329.136 20.257 12.872
100 2 300 709 2.363 354.500 16.225 8.600
150 4 600 2010 3.350 502.500 22.625 9.770
200 16 2400 4749 1.979 296.813 21.097 9.453
250 17 2550 6216 2.438 365.647 21.369 8.508
300 7 1050 1727 1.645 246.714 21.414 7.357
350 1 150 98 0.653 98.000 22.000 5.590

Tabla 2. Relacion de las variables de estudio por estrato de profundidad

Para la relacion existente entre la captura, el CPUE y los estratos de profundidad,
los registros de los valores promedio reportados fueron como sigue: para la profundidad de
50 m se registrd una captura de 7241 kg con un CPUE de 2.19 kg/trampa. El registro de la
profundidad de 100 m se observé una captura de 709 kg con un CPUE de 2.36 kg/trampa.
La maxima profundidad de registro fue de 350 m se obtuvo una captura de 98 kg con un
CPUE de 0.65 kg/trampa, (Fig. 6a).

En relacion de la tendencia entre la temperatura superficial del mar (°C) y la
temperatura insitu 0 de fondo para la serie de tiempo de julio a diciembre del 2020, se
observa una tendencia positiva de la temperatura de fondo, con una correlacién a
R2=0.6714. Se manifiesta que en la tendencia se ratifica que a mayor profundidad es
mas baja la temperatura. Para el caso especifico de la temperatura superficial, no existe
ninguna relacion y se entiende que los recursos pesqueros como la bruja pintada, van a
ser mas susceptibles a tener una correlacién con la temperatura de profundidad que con la
temperatura superficial del mar, (Fig. 6b).

En relacion de la tendencia entre la temperatura superficial del mar (°C), la
temperatura insitu o de fondo, la CPUE y los estratos de profundidad para la serie de tiempo
de julio a diciembre del 2020, se observa que entre el CPUE, la temperatura de fondo y los
estratos de profundidad existe una relacidén positiva, es decir a menor profundidad menor
temperatura y a mayor profundidad, lo contrario, es decir menor temperatura, para el caso
del CPUE vy las variables comentadas, solo hasta los 150 m se comporta con tendencia
positiva, es decir de 30 a 150 m el CPUE se incrementa positivamente, siendo que de 200
a 350 m se registra una caida negativa en los valores de CPUE (Fig. 6c¢).
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Figura 6a.
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41 DISCUSION

Con presente trabajo se ha aportado informacidn sobre la abundancia y distribucion

de E. stoutii, y su relacion con la temperatura superficial e insitu, donde capturarlo, con qué

y a qué profundidad, asi como conocer algunos parametros bioldgicos de los ejemplares

capturados. En las zonas donde se realizaron las campafias de pesca se obtuvieron

capturas promedio superiores a las registradas en estudios similares desarrollados en otros

Geracéo e difusao de conhecimentos nas ciéncias agrarias 2 Capitulo 5



paises, en donde, por otro lado, la profundidad en las areas de pesca se extiende desde 70
hasta 350 m, como en el area de estudio (Tabla 3).

La bruja pintada fue mas abundante en bahia del Rosario, punta San Carlos y
Punta Colonet, cuyo tipo de fondo es fangoso-rocoso, mientras que en el resto del &rea es
fangoso (Cap. José A. Carrillo', com. pers.). Por otro lado, las dos primeras estaciones son

mas profundas que en el resto.

Autor, afio Especie Area geografica C(fg lft?ampa)
Arancibia (1999) 2 E. polytrema Chile central 1.72

Barrs (1993) E. stoutii Oregén, Eu 1.44
Fernholm (1974) E. burgueri Taiwan 1.22
Gorbman y Kabayashi

(1990) E. burgueri Japon 2.22

Martini et al. (1998) Myxine glutinosa  Golfo de Maine, Eu 3.44
McQuinn et al. (1988) E. deani Columbia Britanica, Canada  2.45

El presente estudio E. stoutii Baja California, México 2.1

Tabla 3. Capturas de mixinidos de los géneros Eptatretus y Mixine, obtenidas en trampas que
permanecieron durante 24 h en reposo

Entre los parametros oceanograficos, la temperatura es probablemente el factor
mas importante, siendo considerado en la localizacion de caladeros de pesca. En el estudio
realizado por Brill (1994), muestra que la distribucion de la temperatura de la superficie del
mar y su distribucién con relaciéon a la profundidad establece el tipo de especies de atun
y su relacion con su CPUE. Algunos estudios indican que el atan blanco pasa un tiempo
considerable en capas de la termoclina con temperaturas de 10°C -12°C. Hanamoto (1987)
citado en Nakano et al., (1997) autores sugiere que la temperatura y el oxigeno disuelto
podrian ser los factores limitantes para la distribucion vertical del patudo y que no podia
vivir en aguas a una profundidad de 250 m, en donde el oxigeno disuelto era inferior a 1 ml
/1y la temperatura debe estar entre 11 °Cy 16 °C.

Muchas son las propiedades oceanicas que han sido sefialadas como determinantes
de la distribucién de atun aleta amarilla, una de las principales es la temperatura superficial
del mar, aunque se menciona que se le encuentra entre los 18°Cy 31°C las concentraciones
comerciales se localizan entre los 20°C y 28°C (Brill, 1994).

Jiménez-Quiroz et al., (2013) reporta las temperaturas superficial y la temperatura
de fondo (15 m) de los banco ericeros de Punta Banda en la costa occidental entre 2005-

1 Cap. José A. Carrillo, capitan del barco Antonia.

2 Arancibia, H. 1999. Desarrollo de nuevas pesquerias en recursos marinos benténicos gamba de profundidad, pe-
lagicas calamar comun y demersal anguila de profundidad, en Chile central. Informe cuatrimestral, Universidad de
Concepcion. Chile. 230pp
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2007, los valores promedio de la Th’ fueron 13.20 + 0.94 °C (abr. 1985-mar. 2008; n = 257)
y 18.23 + 1.023 °C (mar. 1985-feb. 2008; n = 263), respectivamente, siendo relacionado
con la mortalidad de los bancos de erizo. El erizo rojo habita en ambientes templados de la
region de la costa occidental de Baja California, por lo que es probable que el incremento
de temperatura encontrado en el 2005 relacionado con El Nifio, aument6 su metabolismo
y morbilidad (Scheibling, 1986; Ebert et al., 1999), en tanto que durante La Nifia (2007)
ocurri6 lo contrario.

Boustany et al. (2002) Realizaron estudios de monitoreo del tiburén blanco
observando que esta especie puede localizar condiciones de temperatura convenientes,
debido a mecanismos de termorregulacién, que le permiten mantener la temperatura
corporal sobre la de su entorno. Encontraron que un tiburdn blanco marcado en California
(EUA) que se desplaz6 hasta Hawai, indicando que incursiona en zonas oceanicas, realiza
migraciones de gran escala y tolera intervalos de temperatura amplios entre 2 a 8 grados.

Marquez-Farias et al. (2006) realizaron estudios de monitoreo para definir las rutas
de movimiento y zonas de distribucion de tiburones pelagicos dentro del Golfo de California
y zonas aledafas, utilizando marcas archivadoras con tecnologia satelital con la finalidad
para definir perfiles preferentes de profundidad y temperatura de los tiburones y generar
conocimiento sobre la conducta y el entorno preferente de los tiburones. La profundidad
maxima que alcanzo el tiburon blanco en noviembre 2004 fue de 232 m, en diciembre fue
de 92 m, en enero de 104 m, en febrero 180 m y en marzo fue cercana a 250 m. Entre
diciembre y febrero el tiburén se mantuvo en aguas con rango maximo de 6°C, mientras
que durante noviembre y marzo los rangos fueron de 9 y 12°C, respectivamente

Durazo et al., (2001) sefialan que para el periodo febrero-agosto de 2000 se
caracterizd por una gran cantidad de surgencias costeras que contribuyeron a las altas
concentraciones de clorofila en la costa, no obstante Espinosa-Carreén et al, (2004)
sugieren que la region IMECOCAL registro los efectos de La Nifia, considerandose un “afio
Nifia” con condiciones ligeramente frias (16 centigrados), muy parecidas a las condiciones
del afio 2011.

Durante los afios 2000 y 2008 se registr6 un intervalo de temperatura de 13 a 23°C,
con clorofila de 0.25 a 1.3 mg m-3, el evento frio de La Nifia se debilité en ambos afos
(Durazo et al., 2001), por lo que las altas concentraciones de clorofila se deben a los
eventos de surgencias costeras ocurridos durante esta época.

Es dificil determinar el efecto de la estructura térmica en el éxito de pesca ya que
la zona donde se realizaron los lances, comprende profundidades de termoclina entre los
50 y 350 m, estas profundidades son facilmente alcanzadas por los palangres de trampas
haciendo muy transitado las zonas de captura de la bruja pintada, afirmando que en el
caso de los cardumenes asociados a temperaturas en los meses de verano, el éxito de
pesca esta mas relacionado con temperaturas superficiales mas frias, lo que se confirma
en este trabajo a pesar del bajo niumero de lances sobre este indicador, en tanto que las
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temperaturas mas calidas estan relacionadas con la presencia de cardumenes libres, que
son los reportados en el presente trabajo.

En nuestro estudio, se encontr6 que en el registro de la temperatura de fondo en
la zona de estudio, correspondieron a temperaturas entre el rango de 5, 10 y 15 °C,
demostrando por su valor estadistico significativo igual a 0.05 que aporto informacionsobre
la existencia de una termoclina en la zona de estudio y que se localiza a entre 80 y 150 m de

profundidad y que es clave para la captura del mixinido del Pacifico pescado con trampas.

51 COMENTARIOS FINALES

5.1 Resumen de resultados

Valores de CPUE en la pesqueria de la bruja pintada con trampas en el Pacifico
mexicano, comparacion de temperatura superficial del mar y de fondo contra CPUE en la
busqueda de evaluar sus correlaciones

61 CONCLUSIONES

Batimétricamente el recurso se encontr6 distribuido desde los 50 m hasta los 350 m
de profundidad, lograndose los mayores rendimientos entre los 80-140 m y 140-160 m con
valores superiores a 0.90 a 1.17 kg/trampa. El mayor rendimiento por trampa alcanzado en
esta etapa del estudio fue de 1.17 kg/trampa correspondiendo al disefio trampa-tambo de 30
L, superando en un 10% a la trampa de 20 L. Cabe sefialar que la prueba de comparaciones
multiples de Tukey confirmé estadisticamente la diferencia en captura de cada régimen de
pesca, y que la mayor diferencia significativa de captura se da entre las profundidades de
120-140 m y 140-160 m. Durante el periodo de estudio la TSM vari6 principalmente entre
15°C a 24°C, con dominios alternados de aguas superficiales frias y aguas templadas
en toda la region. Para el periodo de agosto-octubre del 2021, se observa que cuando
se compara la temperatura con la captura reportada para la embarcacion alaskefo, los
mejores resultados se localizan en 16°C y 18°C. La comparacion de la temperatura insitu
o de profundidad, se registraron temperaturas de 5, 10 y 15 °C, encontrando una alta
correlacion positiva entre la temperatura de fondo y la profundidad, lo cual indica que a
mayor profundidad encontramos menor temperatura existiendo un valor significativo de
CPUE.

6.1 Recomendaciones

Los investigadores interesados en continuar con el aporte del presente trabajo
podrian concentrarse en las mediciones de la temperatura de la profundidad de pesca
en el palangre de trampas y su relacién con el CPUE. Podriamos sugerir que hay un

abundante campo todavia por explorarse en lo que se refiere a que el mixinido son una
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poblacion muy mévil y robusta, las evaluaciones dependen de una comprensiéon profunda
de patrones de movilidad a corto y largo plazo del recurso reportado, por lo tanto profundizar
en el conocimiento de los gradientes de temperatura de la profundidad de pesca es muy

relevante.
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APENDICE

Cuestionario utilizado en la investigacion

1. La pesqueria de la bruja pintada con trampas tiene dependencia directa con la
temperatura, lo cual influye en su comportamiento en su dindmica de la cadena
tréfica

2. ElI CPUE pesqueria de la bruja pintada con trampas cambia con las estaciones
del afio en funcion de la temperatura superficial del mar o por los cambios en la
temperatura insitu o de fondo.

3. Existe alguna relacion estadistica entre la temperatura superficial del mar y la
temperatura insitu que tenga influencia en los incrementos o bajas del CPUE en la
pesqueria de la bruja pintada.
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