





Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Bruno Oliveira
Camila Alves de Cremo
Daphynny Pamplona
Gabriel Motomu Teshima 2022 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora
Natéalia Sandrini de Azevedo Copyright do texto © 2022 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2022 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista Open access publication by Atena Editora

Todo o contelido deste livro esté licenciado sob uma Licenca de Atribuicdo
@ Creative ~ Commons.  Atribuicao-Nao-Comercial-NaoDerivativos 4.0

Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores, inclusive ndao representam necessariamente a posicao oficial da Atena Editora.
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros do
Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacao com base em critérios de
neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do processo
de publicacado, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que interesses
financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacdo. SituagOes suspeitas de ma conduta
cientifica serdo investigadas sob o mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva - Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajai
Prof. Dr. Alexandre de Freitas Carneiro - Universidade Federal de Ronddnia

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Parana
Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof® Dr® Ana Maria Aguiar Frias - Universidade de Evora


https://www.edocbrasil.com.br/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4359535T4&tokenCaptchar=03AGdBq27khgBFrJzh16qVhiMpKMfC1eWbkOJUAujLNUoriYLNmERo4rPRuiY2Stpyzemt8cz6sFmvtlecWftNLFxnSOedpDsJs-aVaWlu5VPRDdWFajEic14nM8l9v_fl2-NZ7hwLGLzQrIkDESqvcvOrp68W7sAhSWRNCzRgUnzR5rVoxqBRswHtgnH8AgLkmAmh9gjxisnNSdGQF_puAKK3r19KBOaS-eepj7FhdctvV5a1UHWpMFD0-otdGJun2MjqzZCWT0PDGVVTdA3iuX7EKaj8n4MkPv3ldyBei3t0MXFpUCZ-QOHxWJKLea6o-wHKD54-9Lp6NrhIKNkKZZ1QNcMBInR-RC2Mu3EEtcBK5kMVYHethXdobMK2ZR8aYe517Qvc1jIJJ9cVl8SbeBTXX9oYUcM_oq-GXdgae2FAE78ElmhkFcA
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774071A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4444126Y9
https://orcid.org/0000-0002-9038-8576

Prof® Dr® Andréa Cristina Marques de Aradjo - Universidade Fernando Pessoa

Prof. Dr. Antonio Carlos da Silva - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Janior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Arnaldo Oliveira Souza Jinior - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Criséstomo Lima do Nascimento - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr® Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof. Dr. Humberto Costa - Universidade Federal do Parana

Prof® Dr? lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadilson Marinho da Silva - Secretaria de Educacao de Pernambuco

Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. José Luis Montesillo-Cedillo - Universidad Auténoma del Estado de México
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Karpio Marcio de Siqueira - Universidade do Estado da Bahia

Prof® Dr® Keyla Christina AImeida Portela - Instituto Federal do Parana

Prof® Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof? Dr? Lucicleia Barreto Queiroz - Universidade Federal do Acre

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza - Universidade do Estado de Minas Gerais
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof® Dr® Marianne Sousa Barbosa - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof? Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Miguel Rodrigues Netto - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr. Pedro Henrique Maximo Pereira - Universidade Estadual de Goias

Prof. Dr. Pablo Ricardo de Lima Falcao - Universidade de Pernambuco

Prof® Dr® Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Saulo Cerqueira de Aguiar Soares - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Vanessa Ribeiro Simon Cavalcanti - Universidade Catélica do Salvador
Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4734644D8
http://lattes.cnpq.br/2735855153608701
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771171H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4242128Y5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4168013D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4758163P1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4270399A9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2187326U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537717Y7&tokenCaptchar=03AGdBq25B4lxTE6dxhpWHIqxGO4pzzZPgu_iV_QeN8f-tMTk8_sLDOB3PD_mtdQto3H5C2R2ZsmxnQtfmP66wxlIUt_CzTJNotB4Nr2WeA_ZeswgWraa8MbkAaZzV6d4gzkjqhc5hYQ_M-PfSdSI7td93FvBg2bA_iQABLK3i0vQ0yQRv1A1eB6SAfJCCqLkJYK596wJItTTqwwkcjAoFPtAsP-pVLiuGf7SJ_ujWrq_i7e1ac86qNNWa4t2uz65kb3UGFiVXXHrO-FYdcycEtCopnwy24k_7y06U-vF-n-8PZQEl3SDM3ejydvF0fyiSGRsDtN1eSkV6vWnGCu7u4Mc0gY3WMCxo6n9h6ArYBnNV6Cm64GaRIFb2IozQuQEayUcf2hIrTNuNZNcI3xXna_NbCwxnM8FL3w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4236503T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4442899D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4442899D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4779936A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4279858T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4137698A3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777360H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257759E9
http://orcid.org/0000-0001-9605-8001
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705446A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4131916A6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537843A7&tokenCaptchar=03AGdBq248607a1e8upHTSqtZn9vDk5sIkGvD13WO03BaEkKlFU3xCtWCV_c1t7nnirIqj2_WcDppfP18gkJi24XGtJCxR1FrOcnywJda7nMcbwZ-f6RGJaoQXqnoizsoHgv4kHUEmbZY_I-VOqgo-8AxytivSRr6ZOVFisD2lTXadTY4CRakHAZp3kMFpqac8h1PclhfAAw_MJ8-Qd4xKHggZ_80Bmi1t31DXBjrznSMPsxlD5K1hdoeFrZxpiVWP14HX6Ni2jdz8REHQp2ey62Q4q02OZ2jSGaRgn94q5xdG2UgJIw911R6DVVbL_ME_fv0so0KHQM8-kxo8Vse3raZ4XGGKPnszAzhvAiKxlzjera2wZguHqhsKciJyYuJQ2OdVueboGYJnlXa8Vcb2TGwg1C72FqihtetJxPpCtdlO6mGnie3_EE7P5J_AzmwlcsBWpGL1MhrDBRKI3NWtsTbopEg0ncgV5A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771879P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4767193P0&tokenCaptchar=03AGdBq27HZjiyVhoStPS1ybPAgZ0XMQRJzCYTp8zr9HFg03dJIoKFtxOvlMRTd2EYlFzisNORV91eLb57dWNYCKK_ppkslssJa_tESGi6arGnw4gM7CcMn501aNtV4InKPYB3XuQMbycogeMKao_BF9nzw4zNo78YEb4BDYTGs0AvEdbC9p0iARTKciIcb4LPT8DorT0ubM4yEXqPKJ6tng4HTK4h5z6OLHuvuFQrfg7zJrHuCq5e8FsQC3sMf1wtVqpQZ2V78oDnUNFC9DFQ4vTEkhGsSMms4eEz_io0V2ws-ulXzP_l7STy2ZKgOK639c2tYvxkSlX_-t0ChSram6rrDPkf4Wu4SWG_nHPIf-eQGqm47kwJuXoPWlmt0oEFpMSrFiCt0tjS6tazf3OckYj-gi1Pi3BOr-r7r67ZAkHYUlytNQhzPz5sRi4_vW_-iWpUllU4qJ2oThohRZGt3hZOPzgiASPRTQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4416387H0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4219049D1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4437388Z1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4252176Y6&tokenCaptchar=03AGdBq26r9EVjWZW6sbYV6Q3XWGEB7epb3WfkzfKlDLCL6nuSImCrTbZxxdXfH115SzT25I_DhCpgpShBG_bHFXb9avzWk6MqPQ5Zp852OEiXNYhpLA-1o7WMKEodPM974saRwubwT3ShtpI7TEUL1yL5gyWfjv-J8D0MVaZgolDHwnfde1QFLtnFBrSV7U3TMOlJjjTwlkIFKDPDdU5xFyNuqv7dgkF7UxyXUdDvkxvbam3pRrYvbqx_9n6fnJX2_cfH-uWR2fMeVyV82I9DjqHSG7u0oUFyl5bANzJZo2QGC73qpepr9YPym9hEA6ZkyAdzW0KaEju5BJNlFoIaVJkRrvcw_NNcXhQ9bnlrNJoyfwprUxxX9sxpxDuekPRDL7SREOqoujeurRQ7LYg7MiVFrMwFKPFpsudAav9n63JnabvRFbkuxokGOVhW6hIZ6GrqDjdtJArpWI8QYKDGLgBsWmONrszfNw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do;jsessionid=7B86802A4FD91C48EAD97DF2100B7D60.buscatextual_0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759649A2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4745890T7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do?metodo=forwardPaginaResultados&registros=10;10&query=%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ae%29+or+%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ab%29&analise=cv&tipoOrdenacao=null&paginaOrigem=index.do&mostrarScore=false&mostrarBandeira=true&modoIndAdhoc=null
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4203383D8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4277797H6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4462393U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4792160H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4758278P9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717019T5

A educacao enquanto fendmeno social: avancgos, limites e contradigbes

Diagramagao: Camila Alves de Cremo
Corregdo: Maiara Ferreira
Indexagdo: Amanda Kelly da Costa Veiga
Revisdo: Os autores
Organizadores: Américo Junior Nunes da Silva
Ariana Batista da Silva

Dados Internacionais de Catalogagé@o na Publicagao (CIP)

E24 A educacgao enquanto fendmeno social: avancos, limites e
contradi¢des / Organizadores Américo Junior Nunes da
Silva, Ariana Batista da Silva. - Ponta Grossa - PR:
Atena, 2022.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-258-0163-6

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.636222604

1. Educacéo. I. Silva, Américo Junior Nunes da
(Organizador). Il. Silva, Ariana Batista da (Organizadora). lll.
Titulo.

CDD 370
Elaborado por Bibliotecaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br



http://www.atenaeditora.com.br/

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um conflito
de interesses em relacgdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram ativamente da
construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do estudo, e/ou
aquisi¢ao de dados, e/ou analise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo ou revisao com
vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c¢) Aprovagao final do manuscrito para
submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo completamente isentos de dados
e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a referéncia correta de todos os dados e de
interpretacoes de dados de outras pesquisas; 5. Reconhecem terem informado todas as fontes de
financiamento recebidas para a consecucao da pesquisa; 6. Autorizam a edicao da obra, que incluem
os registros de ficha catalogréafica, ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criagdo de capa,
diagramacao de miolo, assim como langamento e divulgacdo da mesma conforme critérios da Atena

Editora.



DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui apenas
transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacado, inclusive ndo constitui
responsabilidade solidaria na criacao dos manuscritos publicados, nos termos previstos na Lei sobre
direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Cédigo penal e no art. 927 do Cédigo Civil; 2. Autoriza
e incentiva os autores a assinarem contratos com repositorios institucionais, com fins exclusivos de
divulgagao da obra, desde que com o devido reconhecimento de autoria e edicao e sem qualquer
finalidade comercial; 3. Todos os e-book sao open access, desta forma nao os comercializa em seu
site, sites parceiros, plataformas de e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto,
esta isenta de repasses de direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial
sdo doutores e vinculados a instituicdes de ensino superior plblicas, conforme recomendacao da
CAPES para obtenc¢ao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizagdo dos nomes e
e-mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que nao o

escopo da divulgacao desta obra.



APRESENTACAO

Neste livro, intitulado de “Educacao enquanto Fendmeno Social: avancgos, limites
e contradi¢6es”, relinem-se estudos dos mais diversos campos do conhecimento, que se
complementam e articulam, constituindo-se enquanto discussdes que buscam respostas e
ampliado olhar acerca dos diversos problemas que circundam o processo educacional na
contemporaneidade, ainda em um cenario de desafios demandados pela Pandemia.

Sabemos que o periodo pandémico, como asseverou Cara (2020), escancarou
e asseverou desigualdades. Nesse movimento de retomada do processo de ensino e
aprendizagem presencial, pelas redes de ensino, o papel de “agente social’ desempenhado
ao longo do tempo pela Educacdo passa a ser primordial para o entendimento e
enfrentamentos dessa nova realidade, vivenciada na atualidade. Dessa forma, nao se pode
resumir a funcdo da Educagdo apenas a transmissdo dos “conhecimentos estruturados
e acumulados no tempo”. Para além do “ler e escrever, interpretar, contar e ter nogéao
de grandeza” é papel desta, assim como, da escola, enquanto instituicdo, atentar-se as
inquietudes e desafios postos a sociedade, mediante as incontaveis mudancgas sociais e
culturais (GATTI, 2016, p. 37).

Diante disso, a Educagao se consolida como parte importante das sociedades, ao
tempo que o “ato de ensinar”, constitui-se num processo de continuo aperfeicoamento
e transformacgbes, além de ser espago de resisténcia, de um continuo movimento de
indignagé@o e esperancar, como sinalizou Freire (2018). No atual contexto educacional, a
Educacédo assume esse lugar “central”, ao transformar-se na mais importante ferramenta
para a formagéo critica e humana das pessoas, como lugar real de possibilidade de
transformacgéo da sociedade.

Destarte, os artigos que compdem essa obra sdo oriundos das vivéncias dos
autores(as), estudantes, professores(as), pesquisadores(as), especialistas, mestres(as)
e/ou doutores(as), e que ao longo de suas praticas pedagoégicas, num olhar atento para
as problematicas observadas no contexto educacional, buscam apontar caminhos,
possibilidades e/ou solu¢des para esses entraves. Partindo do aqui exposto, desejamos a
todos e a todas uma boa, provocativa e ludica leitura!

Américo Junior Nunes da Silva
Ariana Batista da Silva
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RESUMO: Este trabalho analisa a importancia do
uso de mapas conceituais no ensino de quimica.
A pesquisa se faz necesséria devido a forma
tradicionalista e fragmentada em que o ensino
ainda ocorre, trazendo uma aprendizagem
mecénica e pouca significativa. Assim, objetivou-
se analisar como vem sendo proposto o uso
de mapas conceituais na disciplina de quimica,
mediante a andlise em artigos, e também foi
avaliada a producgédo cientifica na area, a fim
de compreender como a ferramenta tem sido
explorada. A pesquisa demonstrou que mapas
conceituais tem potencial para serem aplicado
em diferentes contextos da sala de aula, podendo
ser propostos em diferentes niveis de educacéo,
porém a baixa produgéo cientifica na area, nos
faz entender que ainda nédo se tém explorado o
potencial total dessa ferramenta.
PALAVRAS-CHAVE:Aprendizagem Significativa.
Ensino de Quimica. Mapa-conceitual. Revisao
Bibliografica.

A educagao enquanto fenémeno social: Avangos, limites e contradigdes

MEANINGFUL LEARNING IN CHEMISTRY:
USING CONCEPT MAPS
ABSTRACT: This work analyzes the importance
of using concept maps in chemistry teaching. The
research is necessary due to the traditional and
fragmented way in which teaching still takes place,
bringing mechanical and little significant learning.
Thus, the objective is to analyze how the use of
concept maps in the discipline of chemistry has
been proposed, through the analysis of articles,
and the scientific production in the area was also
evaluated, in order to understand how the tool
has been explored. The research showed that
concept maps have the potential to be applied in
different contexts of the classroom, and can be
proposed at different levels of education, but the
low scientific production in the area makes us
understand that the full potential of this tool has

not yet been explored.
KEYWORDS: Meaningful Learning. Chemistry
teaching. Conceptual maps. Literature review.

11 INTRODUGAO

O ensino tradicional de quimica ainda
permeia grande parte das escolas brasileiras, e
€ conhecido em sua maioria pela memorizagao
de formulas e aplicagdo de regras que nédo
possuem sentido significativo ao aluno, que
realiza repetidos exercicios, mas sem entender
a situacao-problema envolvida. Nesse contexto,
os PCN, Parametros Curriculares Nacional
(2000), destacam que o ensino de quimica

vem se reduzindo a uma mera transmissao de
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informacgdes, sem relagdo ao cotidiano do aluno, e é restrita a baixos niveis cognitivos.
Sendo assim, diante das dificuldades em se ensinar quimica e a grande importancia que a
disciplina possui, visto que se esta ligada ao cotidiano dos alunos, surge a necessidade de
buscar novos recursos metodolégicos. Nesse sentido, os mapas conceituais sdo grandes
promissores, segundo Novak e Gowin (1984), os mapas conceituais sdo capazes de ajudar
no curso da aprendizagem significativa, ja que eles representam as rela¢des de significados
entre conceitos, tornando claro o que se aprendeu sobre determinado assunto. Dessa
forma, a proposta desse trabalho é avaliar, por meio de uma revisdo bibliografica como
vém sendo utilizados os mapas conceituais no ensino de quimica nos Ultimos sete anos.

2| REFERENCIAL TEORICO

O principal referencial teérico que se baseia esse estudo, é a teoria da aprendizagem
significativa, proposta por David Paul Ausubel (1918-2008). Em sua visao ele propde que
a aquisicéo e retencdo de conhecimentos séo produtos de um processo dindmico entre o
novo conhecimento e as ideias relevantes na estrutura cognitiva do individuo. Assim, a ideia

nova se “ancora” aos conhecimentos existentes na estrutura cognitiva do sujeito. Ausubel
define esses conhecimentos ja presentes como subsungores, os quais depois da interagédo
com a nova informagdo se modificaram, portanto, a estrutura cognitiva é reestruturada
constantemente durante a aprendizagem significativa. Ausubel caracteriza a estrutura
cognitiva por dois processos, a diferenciacao progressiva e a reconciliagdo integradora. Na
diferenciacdo progressiva atribui-se novos significados a um dado subsuncor, o que o torna
mais elaborado e diferenciado, e a reconciliagéo integradora estabelece relagdes entre as
ideias, conceitos, etc., esses processos ocorrem simultaneamente.

Apesar de Ausubel nunca ter mencionado o mapeamento conceitual em sua teoria,
essa técnica que foi desenvolvida por Joseph Novak e colaboradores, a utiliza como base.
Os mapas auxiliam no delineamento das estruturas cognitivas (MOREIRA, 1988), sendo

possivel, identificar os subsungores e as relagdes realizadas pelo aluno.

2.1 Mapas conceituais e a aprendizagem significativa

Um primeiro aspecto relevante dos mapas conceituais € que eles sdo idiossincraticos,
ou seja, isso significa que ndo existe mapa conceitual correto, sendo que segundo Moreira
(2011), mapas conceituais tém significados pessoais, dessa forma, um professor ndo deve
apresentar 0 seu mapa como correto para determinado conteudo, pois este se referem
aos significados que ele atribuiu. Neste contexto se usamos os mapas conceituais para
avaliagdo, ndo faz sentido em avalia-lo como um teste de multipla escolha, e caso o
professor insista em faze-lo, ele estard promovendo uma aprendizagem mecénica em
detrimento da significativa. Os mapas conceituais séo dinamicos, portanto, a medida que
novos significados sdo atribuidos esses mapas se reestruturam.
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Em vista disso, o fator importante aqui, ndo € verificar as taxas de acertos, e sim,
se o aluno esta aprendendo significativamente por meio das relagbes criadas, e por
aprendizagem significativa, devemos entender que ela ndo esta diretamente ligada a
aprendizagem correta, pois o sujeito pode atribuir significados que ndo séo aceitos pela
comunidade cientifica. Dessa maneira, 0 mapa conceitual € um instrumento importante na
andlise dos significados externalizados pelo aluno, diferentemente do ensino convencional,

em que nao héa espacos para essa forma de avaliacao (MOREIRA, 2011).

2.2 A construcao de mapas conceituais

De igual importancia a ser tratado, devemos entender o processo de construgéo de
um mapa. E comum que eles sejam confundidos com organogramas ou diagramas de fluxo,
até mesmo com 0s mapas mentais. Porém, organogramas ou diagramas implicam em uma
sequéncia, temporalidade ou direcionalidade, e mapas mentais séo livres, criados a partir
de um tema central. Os mapas conceituais sdo diagramas de significados ou relagcbes
significativas, e seguem um modelo hierarquico, onde o conceito mais geral, esta no topo,
e 0s mais especificos na base inferior. O termo de ligagcéo, responsavel por estabelecer
as relagdes entre os conceitos, deve ser claro e preciso, conferindo clareza semantica a
proposigao.

Segundo Moreira (2011), para constru¢do do mapa conceitual, € importante identificar
0s conceitos-chave do conteudo e ordenar esses conceitos por hierarquia, observe que
na figura 1, “compostos organicos” é mais geral que “cadeias carbdnicas”, que & mais
especifico. Apds esses conceitos devem ser conectados pelo termo de ligagdo. Depois de
pronto, é valido questionar ao autor do mapa, o porqué da localizagdo de certos conceitos
e sobre as relagdes que eles formam, isso contribui para a “negociacéo” de significados.

Figura 1 — Exemplo de mapa conceitual.
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31 MATERIAIS E METODOS

Conforme apresentamos na introdugéo, avaliaremos como vém sendo trabalhados
0s mapas no ensino de quimica. A pesquisa foi construida mediante a analise profunda de
6 artigos de aplicacdes em escolas ou universidades brasileiras. Os artigos foram obtidos
através da plataforma CAPES e QNEsc, considerando um periodo de 6 anos para escolha.
Observou-se o nivel de ensino em que foi aplicado a pesquisa (ensino basico ou superior);
0 contexto de aplicacdo dos mapas (para organizagdo ou avaliagcdo); e outros pontos
relevantes da pesquisa. A tabela 1 abaixo, traz os artigos selecionados.

Classificacao | Nome do Artigo Plataforma | Ano de
Interna de busca publicacao
do artigo
B1 O uso de mapas conceituais como ferramenta Periédico 2018
metacognitiva no ensino de Quimica Capes
B2 Avaliagéo da aprendizagem em Quimica com uso Periodico 2017
de mapas conceituais Capes
B3 O uso de mapas conceituais no ensino da tabela QNEsc 2018
periédica: Um relato de experiéncia vivenciado no
PIBID
B4 Avaliacéo de conceitos de termodinamica classica Periédico 2015
através de mapas conceituais Capes
B5 Mapas conceituais: uma possibilidade para o estudo | Periddico 2017
dos modelos atdmicos em aulas de quimica Capes
B6 Acompanhamento da aprendizagem de conceitos Periédico 2017
em quimica orgéanica por meio de mapas conceituais | Capes

Tabela 1 — Artigos selecionados

A segunda parte do trabalho se propds em realizar um levantamento das publicacdes
que envolvessem mapas conceituais no ensino de quimica nos Ultimos dez anos. O
levantamento foi realizado no portal de peridédicos Capes, utilizando variaveis de pesquisa
e posteriormente realizando uma analise nos titulos, palavras-chaves e nos resumos dos
artigos, selecionando somente os artigos dentro dos critérios avaliados.

41 ANALISE E DISCUSSAO

Para levantamento dos dados dos artigos foram propostas questdes que estdo
representadas na Tabela 2.
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Artigos B1 B2 B3 B4 B5 B6
Individuos da Licenciandos | Alunos Alunos Alunos Alunos Bacharéis e
pesquisa de ensino de ensino de ensino de ensino licenciandos
béasico basico superior basico em quimica
Caracterizagédo | Alunos Alunos do Alunos do Alunos do 4° | 4 turmas Alunos da
dos individuos | do sétimo terceiro ano | primeiro ano | periodo de do 1° ano disciplina
periodo de do ensino do ensino engenharia | do ensino de quimica
Quimica médio médio quimica médio organica
noturno dos cursos
de Quimica
Industrial,
Bacharelado
e
Licenciatura
Ja haviam Sim Nao Nao é Nao é Nao é Alguns
elaborado mencionado | mencionado | mencionado | alunos
mapas possuiam
anteriormente? contato
anterior
Periodo da Realizou-se | 4 encontros | Durante o0 1° | Néo é 3 aulas do Durante os
pesquisa durante o semanais bimestre relatado 2° bimestre | semestres
periodo da (de 2 horas de forma escolar de 2014 -
disciplina de | aulas por precisa. 2016.
quimica geral | encontro)
teodrica Il
Em qual No inicio da | Ao final, Continua, Ao final Ao final Continua,
momento em disciplina e como forma | elaborou- como como forma | ao longo do
que se deu a ao final dela | de avaliagdo | se varios forma de de avaliagdo | semestre.
aplicacéo? mapas avaliagéo.
Houve Sim Nao é Nao é Sim. Nao é Nao é
disposicéo da mencionado. | mencionado. mencionado. | mencionado.
maioria dos
alunos?

Tabela 2 — Dados retirados dos artigos.

Pode-se observar, que dentre os artigos selecionados, contemplavam estudos
voltados para ensino basico e para ensino superior. Isso demonstra que mapas conceituais,
podem ser aplicados em varios niveis de ensino. Outro aspecto que nos chama a atengao,
€ que o contato anterior dos alunos com os mapas, facilitavam no momento de realizar
a construcdo dos mesmos, sendo que os alunos que nunca tiveram contato anterior
apresentaram uma maior dificuldade, e os artigos que trouxeram os mapas conceituais
como ferramenta em modo continuo, preparavam melhor os alunos que nunca possuiram
esse contato, que ao longo do processo melhoravam seu desempenho. No artigo B1, por
exemplo, quanto a presenca dos principais conceitos nos mapas, inicialmente se tinha uma
taxa de 45,71% e nos mapas finais a taxa aumentou para 74,28%. Nesse artigo nao foi
observado diferenca entre os mapas iniciais e finais nas preposigcdes com sentido l6gico
e organizagao hierarquica que permaneceram a uma taxa de 80%, isso porque apesar de
alguns alunos terem melhorado o desempenho individualmente, foram cometidos outros
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erros fazendo com que a média continuasse igual ao inicial. No entanto, os alunos tiveram
um bom desempenho.

No artigo B4, um dos alunos menciona que o método adotado é melhor do que
cobrar a deducgéo de férmulas, e outro coloca que “E uma boa maneira de avaliar se o
aluno compreendeu as relagdes entre os conceitos”. Essa boa receptividade dos alunos
em participar € um ponto importante, pois segundo a teoria significativa de Ausubel, o
individuo deve ter boa disposicao para aprender para que a aprendizagem ocorra de forma
significativa. Ademais, as maiores dificuldades encontradas nesses estudos realizados séo
justamente devido ao fato de os alunos néo terem dominio sobre a técnica de mapeamento,
tendo problemas ao formar relag¢des validas.

No segundo momento da pesquisa, realizou-se um levantamento da produgéo
cientifica, selecionando as variaveis: “Qualquer contém mapas conceituais” e “qualquer
contém ensino de quimica”; data de publicagcdo: Ultimos dez anos; tipo de material:
artigos; idioma: qualquer idioma. Dessa pesquisa, foram gerados 201 resultados no portal
periédicos. Durante a selegcdo dos artigos, analisou se continham as palavras-chaves
“ensino de quimica” e “mapas conceituais”, depois foi avaliado nos resumos se eles
propunham o uso dos mapas conceituais no ensino de quimica. Dentre os artigos buscados
pelo portal, somente 37 que correspondiam com os critérios da pesquisa. Esses resultados
estdo representados no grafico abaixo.

Gréfico 1 — Artigos publicados nos altimos 10 anos
No geral, € possivel avaliar que existe uma baixa producéo cientifica, sendo que os

anos com uma taxa de publicagdo mais alta, foi em 2017 e 2018. Isso se refere ao fato de

0s mapas conceituais ainda serem pouco utilizados no que se refere ao ensino de quimica.
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51 CONSIDERAGOES FINAIS

Nesse estudo foi possivel identificar que os mapas conceituais sdo uma ferramenta
importante para estruturacdo e organizacdo de novas informag6es com o conhecimento
prévio, formando conexdes de conceitos que possuem uma relagdo entre si, dessa forma,
comecamos a propor um ensino desfragmentado. Os mapas conceituais podem ser
utilizados de diversas maneiras, € aqui propomos que ele seja realizado continuamente,
visto que, os alunos comegam a ter maior facilidade na sua construgao, e também por que
ao longo do processo de aprendizagem ele pode ser revisitado, identificando concepcdes
inadequadas ou criando novas ligagbes, sendo reelaborado a partir disso.

E oportuno destacar que apesar de mapas conceituais exigirem do docente uma
nova postura de avaliagdo, quando comparada as avaliagdes tradicionais, ele oferece
também, dados mais relevantes para o trabalho em sala de aula, sendo possivel uma
intervencdo muito mais efetiva.

Demonstramos também uma baixa publicagdo na area, subentendendo-se que a
ferramenta € pouco explorada, porém, requer-se uma analise mais profunda, a fim de saber
0s motivos da ferramenta nao ser tao aplicada, sendo uma questao para trabalhos futuros.
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