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CAPITULO 6
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RESUMO: As formigas cortadeiras s&o
responsaveis por prejuizos agricolas. Seu
controle é basicamente quimico, o que causa
prejuizos ambientais, aos animais selvagens
e a saude do homem. Medidas preventivas de
controle devem ser tomadas, e o0 uso de plantas
inseticidas é uma alternativa viavel. Desta
maneira, o objetivo deste trabalho foi investigar o
potencial de acao inseticida das folhas de laranja
(Citrus sinensis L.) e Bt (Bacillus thuringiensis)
sobre as formigas cortadeiras (A. sexdens
sexdens) em condi¢des experimentais. O projeto
foi executado no laboratério de zoologia do
Instituto de Saude e Biotecnologia — ISB/UFAM,
Campus/Coari. A coleta das formigas cortadeiras
foi realizada no Centro de Apoio a Pesquisa do
Médio Solimdes, localizado na cidade de Coari.
As folhas de laranja foram coletadas no campus
do ISB, encaminhadas ao laboratério de quimica,
onde foi realizada assepsia com agua destilada.
As amostras foram separadas, pesadas e

Ciencias exactas y de la tierra: Observacion, formulacion y prediccion

levadas a estufa de circulagédo de ar forcada a
uma temperatura de 55° C, por um periodo de
cinco dias. As folhas foram trituradas e levadas
ao sistema Soxhlet, tendo como solvente agua
destilada. No bioensaio, foram colocadas 10
formigas adultas para cada placa de Petri, com
auxilio de pingas entomologicas. Posteriormente,
foi aplicado cerca de 3 mL dos extratos boténicos
em cinco concentragdes (1:0; 1:%2; 1:1; 1:1%2;
1:2). A testemunha foi pulverizada com agua
destilada. Foram utilizados cinco tratamentos com
trés repeticoes, mais a testemunha totalizando
18 parcelas para cada produto. O experimento
foi observado diariamente durante cinco dias.
Os dados foram submetidos a uma andlise de
variancia com 95% de significancia. Registramos
95% de mortalidade das formigas nas 120 horas
de observacéo em todos os tratamentos, mas
néo houve diferenca significativa. Novos testes
estdo sendo realizados para verificar a eficiéncia
dos produtos vegetais.

PALAVRAS-CHAVE: Controle
plantas inseticidas, insetos pragas.

alternativo,

USE OF BOTANICAL EXTRACTS OF
ORANGE LEAVES (Citrus sinensis
L), ON HARVESTING ANTS (Atta
sexdens sexdens) IN EXPERIMENTAL
CONDITIONS

ABSTRACT: Leaf-cutting ants are responsible
for agricultural losses. lts control is basically
chemical, which causes damage to the
environment, wild animals and human health.
Preventive control measures must be taken, and
the use of insecticidal plants is a viable alternative.
Thus, the objective of this work was to investigate
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the insecticidal action potential of orange (Citrus sinensis L.) and Bt (Bacillus thuringiensis)
leaves on leaf-cutting ants (A. sexdens sexdens) under experimental conditions. The project
was carried out in the zoology laboratory of the Institute of Health and Biotechnology — ISB/
UFAM, Campus/Coari. The collection of leaf-cutting ants was carried out at the Middle
Solimbées Research Support Center, located in the city of Coari. The orange leaves were
collected on the ISB campus, sent to the chemistry laboratory, where asepsis was performed
with distilled water. The samples were separated, weighed and taken to a forced air circulation
oven at a temperature of 55°C for a period of five days. The leaves were crushed and taken to
the Soxhlet system, using distilled water as solvent. In the bioassay, 10 adult ants were placed
in each Petri dish, with the aid of entomological tweezers. Subsequently, approximately 3 mL
of botanical extracts were applied in five concentrations (1:0; 1:%2; 1:1; 1:1%2; 1:2). The control
was sprayed with distilled water. Five treatments were used with three replications, plus the
control, totaling 18 plots for each product. The experiment was observed daily for five days.
The data were submitted to an analysis of variance with 95% of significance. We recorded
95% ant mortality in the 120 hours of observation in all treatments, but there was no significant
difference. New tests are being carried out to verify the efficiency of plant products.
KEYWORDS: Alternative control, insecticidal plants, insect pest.

INTRODUCAO

As formigas cortadeiras sdo responsaveis por grandes prejuizos econdmicos, sendo
que as formigas pertencentes aos géneros Afta (salvas) e Acromyrmex (quenquéns),
s@o as que mais se destacam como um dos principais insetos-pragas, que atacam os
sistemas agricolas, nas regides de clima tropical e subtropical das Américas. Dentre estas,
as sauvas sao as maiores causadoras de danos, devido ao grande tamanho populacional
das colbnias, desta forma para suprir a necessidade de alimentacdo destes insetos, as
formigas precisam de grandes quantidades de folhas, que servem de substrato para o
fungo simbionte que compde a principal fonte de alimentagdo do sauveiro (HOWARD et
al., 1988)

Existe uma forte relacdo entre as formigas cortadeiras e o fungo simbionte, pois a
sobrevivéncia de ambos estéa relacionada a essa associagéo, e acredita-se que estes nao
podem sobreviver separadamente. As formigas sédo responsaveis pelo fornecimento de
substrato para o fungo, além de manterem o ambiente limpo e livre de contaminantes, o
que favorece o desenvolvimento do fungo (HOLLDOBLER; WILSON, 1990). As formigas
cortadeiras séo de grande importancia econémica pelo fato de utilizarem grande quantidade
de material vegetal para o cultivo do fungo simbionte.

Segundo Della Lucia e Oliveira (1993), o processo de obtencédo de material vegetal
para suprir as necessidades alimentar da col6nia, possui alguns critérios como, sele¢cao do
material, corte e transporte das folhas para o interior do ninho. Para a eficiéncia das atividades
de forrageamento, as formigas possuem estratégias comportamentais para encontrar
e utilizar fontes energéticas e nutrientes, isso resulta na interacdo de comportamentos
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individuais das operarias e na construcéo de trilhas de exploragdo (SCHLINDWEIN, 2004).

Durante as atividades de forrageamento as sauvas, exploram enormes areas,
fazendo o corte em diversas espécies de plantas, ao longo dessas areas séo construidas
trilhas, de aproximadamente 400 metros de comprimento por 20 cm de largura, essa trilha
€ usada para o transporte do material vegetal. As formigas possuem habitos noturnos para
as atividades de forrageamento, porem essas atividades podem ser observadas durante
o dia no periodo da manha com o clima mais ameno. Apesar de se alimentarem de varias
espécies vegetais, as formigas apresentam caracteristicas bastante seletivas, possuem
preferencias com relacdo ao corte das plantas, por partes mais jovens e macias, como
folhas novas, brotos e flores (LIMA et al., 2001).

As formigas sé&o conhecidas pela sua voracidade, em relacdo ao ataque que fazem
nos sistemas agroflorestal, os danos causados por essas formigas variam de danos parciais
a total desfolhamento das plantas, as acdes das formigas séo intensa e constante podendo
acontecer em qualquer fase de desenvolvimento das culturas. Por estes motivos as
formigas cortadeiras sdo denominadas uma das principais pragas das culturas (ZANETTI
et al., 2002).

Estes insetos representam uma forte ameaca as plantagdes, sendo responsavel
por sérios danos econémicos a agricultura nacional, pelo fato da competicdo pelas plantas
cultivadas pelo homem. As formigas cortadeiras estdo distribuidas por quase todo o
territorio brasileiro, e os ataques sao realizados intensamente durante o ano inteiro. Outra
questdo preocupante esté relacionado as dificuldades e os altos custo no controle destas
formigas. Para muitos agricultores as formigas cortadeiras estéo na linha de frente como os
principais inimigos das culturas, e para o efetivo controle, é necessario muito investimento
com formicidas, equipamentos e maos de obra (LOECK; GRUTZMACHER, 2001).

Em virtude dos danos econémicos causados pelas formigas cortadeiras, diversas
formas de controle ja foram desenvolvidas (JACCOUD, 2000). Apesar dos varios métodos
de controle existente, os métodos mais utilizados no controle das formigas cortadeiras sdo
uso de inseticidas sintéticos, porem estes podem gerar impactos negativos ao ambiente e ao
homem (SOUZA-SILVA et al., 2005). Segundo Boaretto e Forti (1997) o controle quimico de
formigas cortadeiras € realizado por meio de iscas, termonebulizagéo e fumigantes, contudo
estes métodos exigem altos custos. Desta forma grandes quantidades de inseticidas sédo
aplicadas na tentativa de controle dessas formigas e, nem sempre apresentam resultados
satisfatérios (DELLA LUCIA; FOWLER, 1993).

Para Junior (2003) é de fundamental importancia a busca por novas alternativas, que
posam fazer frente ao controle de pragas, e que 0 mesmo possa oferecer maior seguranca,
seletividade, biodegradabilidade, viabilidade econ6mica e aplicabilidade e baixo impacto
ambiental em programas integrados de controle de insetos. Os diversos efeitos negativos
advindo do uso indiscriminado de agrotoxicos sintéticos podem ser minimizados com o
uso de produtos alternativos como os extratos boténicos, devido a algumas caracteristicas
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benéficas relativas a toxicidade, pois possuem degradacgéo rapida o que geralmente pode
reduzir o impacto aos inimigos naturais, ao homem e ao ambiente (BRITO et al., 2008).
Muitos estudos estdo sendo desenvolvidos sobre plantas com potencial inseticida,
com o objetivo de extrair e identificar compostos que possam atuar no controle das
formigas ou a seu fungo, esses estudos tém sido realizados com o intuito de desenvolver
metodologias viaveis para aplicagdo em campo. O uso de substéncias toxicas, extraidas
de vegetais, podera apresentar-se, no futuro, como uma possibilidade de controle (ACACIO
BIGI et al., 2004). Logo esta pesquisa teve como objetivo investigar o potencial de acao
inseticida das folhas de laranja (Citrus sinensis L.) sobre as formigas cortadeiras (A.
sexdens sexdens) em condi¢cbes experimentais e comparar a toxicidade da mortalidade

das concentracbes dos extratos das folhas de laranja.

MATERIAIS E METODOS

O experimento (bioensaios) foi realizado nos laboratérios de Quimica Analitica,
Quimica Geral e Quimica Orgéanica, e zoologia localizados na Universidade Federal do
Amazonas na cidade Coari.

Coleta dos insetos

A coleta das formigas cortadeiras foi realizada no Campus UFAM / ISB, localizados
na cidade de Coari, nas coordenadas S 04°05’37.5 W 063°09°'04.1.
Coleta da planta

Amostras de folhas de laranja (Citrus sinensis) foram coletadas no campus do I1SB/
UFAM, encaminhadas ao laborat6rio de quimica, no qual foi realizada uma assepsia com
agua destilada. As folhas prensadas para a confec¢é@o da exsicata com fins de identificacdo
e catalogacéo e encaminhadas ao laboratério de botanica do ISB.

Preparo das concentracoes

No laboratério de Quimica Orgénica as folhas dos vegetais citados acima foram
separadas, pesadas e levadas a estufa de circulagéo de ar forcado a uma temperatura de
55°C, por um periodo de cinco dias. As folhas retiradas da estufa, ja secas (500 g) foram
trituradas. O material triturado foi encaminhado ao sistema Soxhlet, tendo como solvente
agua destilada.

Bioensaio: exposicao via de contato

Foi realizado o ensaio com objetivo de testar a eficiéncia do método de aplica¢éo do
produto: exposi¢cdo via de contato.

Foram colocados 10 formigas adultas, com idade de 10 a 15 dias, para cada placa
de Petri, com auxilio de pingas entomologicas. Apos foi aplicado cerca de 3 mL do extrato
boténico nas concentragbes de (1:0; 1/1/2; 1:1; 1:1 ¥2; 1:2), totalizando 5 concentragdes
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(cinco tratamentos) com cinco repeticdes, mais a testemunha, totalizando 30 parcelas. As
observacgdes foram diarias, totalizando 120 horas ou cinco dias consecutivos de visualizagéo
do experimento. A testemunha foi pulverizada com agua destilada.

Estatistica e analise de dados

Os dados foram submetidos a uma anélise de variancia — ANOVA (Zar, 1984),
onde foi usado um delineamento inteiramente casualizado com cinco tratamentos e cinco
repeticdes, sendo avaliada a mortalidade dos insetos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As observacgoes referentes a taxa de mortalidade foram realizadas a cada 06 horas
durante 5 dias (120 horas). Os valores percentuais referentes a mortalidade dos insetos,
nas concentragdes de (1:0;1/1/2; 1:1; 1:1 ¥2; 1:2) do extrato de laranja e testemunha, no
intervalo de tempo de 120 horas, encontra-se no grafico 01.

Gréfico 01 - Mortalidade das formigas cortadeiras, nas 120horas de observagao.

De acordo com GALLO et al. (2002), o objetivo principal do uso de extratos vegetais
€ reduzir o crescimento da populagdo de pragas. Segundo os autores, a mortalidade do
inseto é apenas um dos efeitos e que, geralmente, necessita de concentragbes muito
elevadas.

Segundo VENDRAMIM (1997) as avaliagdes podem ser feitas em campo, casa
de vegetacdo ou em condi¢cdes de laboratério. Em campo ou em casa de vegetagao,
utilizando-se parcelas tratadas ou néo, o efeito pode ser determinado através da avaliagdo
da populagado e oviposi¢do do inseto ou do dano sofrido pela planta. Em condi¢bes de
laboratério, quando sédo oferecidas folhas provenientes de plantas tratadas e néo tratadas,
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sdo avaliados a oviposicdo, consumo de alimento (em testes com e sem chance de
escolha), duragéo do ciclo biolégico, peso e tamanho, mortalidade das fases imaturas e da
fase adulta, fecundidade, fertilidade e alteragcdes morfogenéticas.

O uso de extrato vegetais ressurge como uma op¢ado para o manejo integrado
de pragas onde associado a outras praticas, pode contribuir para a redu¢do de doses
e aplicagcdes de inseticidas quimicos sintéticos, além de amenizar a mortalidade dos
organismos benéficos e ao meio ambiente.

Os testes com os extratos de laranja apresentaram uma mortalidade de 100% dos
individuos nas 120 horas de observagédo. Na concentracao 1:0 (extrato puto) apds 24 horas
dos testes 100% das formigas estavam mortas nas cinco repeticbes. Na concentracéo
de 1/2 a taxa de 100% de mortalidade dos insetos foi alcancada apds 48 horas do inicio
dos testes. As demais concentrag¢des (1:1; 1:1 ¥2; 1:2) ap6s 72 horas possuiam 100% dos
insetos mortos em todas as placas. N&o ocorreu mortalidade da testemunha em todo o
experimento.

Lima et al (2009) testou atividade inseticida do 6leo essencial de Piper hispidinervum
sobre lagarta-do cartucho do milho (Spodoptera frugiperda) por ingestao e contato topico.
No Brasil a lagarta-do-cartucho Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera:
Noctuidae), é considerada a principal praga da cultura de milho, atacando plantas jovens e
reduzindo em até 34% a producgéo; dependendo da idade da planta ataca também a cultura
da cana-de-agucar, o arroz e o algodoeiro (VALICENTE & CRUZ, 1991). Os bioensaios
demonstraram sua atividade inseticida para S. frugiperda, causando mortalidade e redugéo
alimentar pelo teste de ingestéo e toxicidade aguda pelo teste de aplicacéo topica, sendo
também observados sintomas de neurotoxicidade, como agitagéo e hiperatividade.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Na concentragéo 1:0 (extrato puro) ocorreu a mortalidade de 100% dos individuos
nas primeiras 24h. Todas as concentragdes utilizadas mostraram-se eficientes no controle
das formigas cortadeiras em condi¢cdes experimentais. No entanto, novos testes precisam
ser realizados em campo, para recomendar tal produto para agricultores.

Avancos nessa linha de conhecimento é de fundamental importancia para auxiliar no

controle das pragas para produtores que sao adeptos a agricultura organica (agroecologia).
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