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APRESENTAÇÃO

Diante de desafios hodiernos, a coleção “Políticas públicas para ciência, tecnologia 
e inovação” retrata por meio de trabalhos interdisciplinares, pesquisas, relatos de casos e 
revisões que transitam em três principais dimensões, sendo essas: a dimensão social, a 
dimensão saúde e a dimensão ambiental. 

O objetivo central foi conciliar contribuições que tem como eixo principal a 
preocupação com a questão das políticas públicas em suas diferentes dimensões, as quais 
podem contribuir com a implantação da ciência, da tecnologia e da inovação à serviço das 
sociedades, de modo a aproximar a diversidade de sujeitos, contemplados nas pesquisas 
desta obra, ao exercício da cidadania.

Entendendo que o acesso as políticas públicas para ciência, tecnologia e inovação 
deve ser inclusivo, contemplando as pessoas em suas diversidades e não ocorre apenas 
em esferas macro e externas à vida da população. 

O conjunto de artigos que compõem a presente coletânea expressa diversas 
interpretações, metodologias e resultados obtidos por professores (as) e acadêmicos 
(as) que desenvolveram seus trabalhos em universidades públicas e privadas dedicadas 
ao exercício da pesquisa, ensino e extensão, lugares estes de excelência de produção 
científica e da articulação de diversos saberes. 

Desta forma, os artigos desta coleção confluem na necessidade de refletir o mundo, 
superar seus desafios e propor caminhos, por meio das políticas públicas, que apontem 
para o acesso ao conhecimento e contribui com a melhoria das questões ambiental, social 
e da saúde em contextos latino-americanos. 

Caroline Mari de Oliveira Galina 
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CAPÍTULO 6
 

BIOENSAIOS DE CITOTOXICIDADE DOS EXTRATOS 
DAS FOLHAS DE CROTON URUCURANA BAILL 

NO DESENVOLVIMENTO DE RAÍZES DE CEBOLA 
(Allium cepa L.)

Hellen Souza Leite
Instituto Federal de Educação, Ciência e 

Tecnologia/Campus Aparecida de Goiânia/
Curso

Técnico em Química,

Guillherme Malaquias da Silva
Instituto Federal de Educação, Ciência e 

Tecnologia/Campus Aparecida de Goiânia/
Curso – Técnico em Química

Antônio Zenon Antunes Teixeira
Instituto Federal de Educação, Ciência e 

Tecnologia/Campus Aparecida de Goiânia/
Orientador

RESUMO: Croton urucurana Baill é uma planta 
medicinal conhecida popularmente como 
Sangra-d’água pois quando seu tronco é cortado, 
libera uma seiva resinosa de cor vermelha como 
sangue. As folhas dessa planta são utilizadas na 
tradição popular como remédio natural por suas 
propriedades anti-inflamatórias, antibacterianas, 
antissépticas e cicatrizantes. Embora, há 
poucos estudos que comprovam sua eficácia 
e segurança. O uso de ensaios biológicos para 
avaliar a bioatividade de extratos e compostos 
de plantas foi frequentemente aplicado para 
identificação e monitoramento de substâncias 
potencialmente tóxicas. Este estudo tem como 
objetivo de avaliar a citotoxicidade das folhas da 
planta medicinal C. urucurana Baill. por meio de 

bioensaio com Allium cepa L. As três infusões 
de folhas pulverizadas foram preparadas nas 
concentrações 12,5 mg/L; 25 mg/L; 50 mg/L 
respectivamente. As concentrações indicadas 
podem ser aumentadas ou diminuídas conforme 
análises dos resultados obtidos. As cebolas limpas 
e saudáveis foram colocadas em recipiente com 
água destilada durante 24 horas para estimular 
o crescimento das  raízes até que as mesmas 
atinjam cerca de 1,0 cm de comprimento. Após 
este período, foram escolhidos os melhores 
bulbos para o experimento e tratados com 
diferentes concentrações de C. urucurana (10 
bulbos para cada tratamento) à temperatura 
ambiente por 96 horas sendo o crescimento 
das raízes é medido a cada 24 horas. Nesse 
ensaio as cebolas tratadas com água destilada 
foram utilizadas como controle. Os resultados 
mostraram que os extratos das folhas nas 
doses e tempos de exposição avaliados foram 
citotóxicos e prejudicam o crescimento radicular 
das cebolas de 70% a 12,5 ppm, 80% a 25 ppm e 
89% no tratamento de 50 ppm comparação com 
seus controles. O decréscimo radicular conforme 
o aumento da concentração do extrato demonstra 
que as folhas C. urucurana inibe o crescimento 
radicular das cebolas.
PALAVRAS-CHAVE: Allium cepa L, Folhas, 
Croton urucurana, Alelopatia.

INTRODUÇÃO
Segunda a Agência Nacional de 

Vigilância Sanitária (s/d), as plantas medicinais 
são diversos tipos de plantas capazes de aliviar 
ou curar enfermidades e têm tradição de uso 
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como remédio em uma população ou comunidade. Em 1991, a Organização Mundial da 
Saúde (OMS) reforçou a importante contribuição da medicina popular na prestação de 
assistência social, especialmente às comunidades que têm pouco acesso aos sistemas de 
saúde e solicitou aos estados membros que intensificassem a cooperação entre praticantes 
da medicina tradicional e da assistência sanitária moderna (BRASIL, 2006). Segundo OMS, 
medicina tradicional e práticas médicas que se refere à medicina como complementar ou 
alternativa, têm sido cada vez mais utilizada em ambos os países desenvolvidos e em 
desenvolvimento, e reconheceu que 80% das populações nos países em desenvolvimento 
utilizam medicina tradicional para cuidar sua saúde.

Croton urucurana Baill da família Euphorbiaceae é uma planta medicinal 
amplamente encontrada na região Centro Oeste. Conhecida popularmente como Sangra 
d�água ou Sangue da água, pois quando seu tronco é cortado, libera uma seiva resinosa 
de cor vermelha como sangue. A casca e a resina dessa planta são utilizadas na tradição 
popular como remédio natural por suas propriedades antiinflamatórias, antibacterianas, 
antissépticas e cicatrizantes (LORENZI; MATOS, 2008). Embora, há poucos estudos 
que comprovam sua eficácia e segurança. O gênero Croton é um dos mais numerosos 
da família Euphorbiaceae, apresentando um total de 700 a 800 espécies e cerca de 300 
deles foram catalogados no Brasil (SILVA, 1999). Os principais componentes químicos de 
Croton são taninos, lignanas e taspina (alcaloide). Segundo Vaisberg (1989), a taspina 
de Croton lechleri possui propriedade antiinflamatórias e antioxidantes e atua como um 
potente inibidor da acetilcolinesterase e cicatrizante. Silva (1999), referiu que o látex de 
C. urucurana é altamente tóxico por via oral por ensaio com ratos Wistar. Outra espécie, 
Croton sp. foi utilizado no tratamento de câncer de pulmão (HUBER, 2010).

A toxicidade é definida como uma propriedade inerente à substância que produz 
efeitos danosos aos organismos expostos durante um determinado tempo que produz 
efeitos adversos como: inibição da reprodução e crescimento do organismo testado ou a 
mortalidade e imobilidade (ARRAES; LONGHIN, 2012). O uso de ensaios biológicos para 
avaliar bioatividade de extratos e compostos de plantas foi frequentemente aplicado para 
identificação e monitoramento de substâncias potencialmente tóxicas (IGANCI, 2006). 
Segundo Grant (1999), o bioensaio com plantas tem sido considerado bastante sensível 
e simples no monitoramento dos efeitos citotóxicos (toxico em célula viva) de compostos 
químicos. Allium cepa tem sido indicado como um teste eficiente para a avaliação da 
citotoxicidade devido às suas propriedades de proliferação cinética (GOMES et al., 2013). 
O seu número reduzido de cromossomos de tamanho grande (2n = 16) e mudanças em 
células facilitam a observação de resultados resultantes da ação de compostos químicos 
(RODRIGUES, et al., 2016).  As resinas de planta foram citotóxico e retardaram os 
crescimentos radiculares das cebolas (NEVES et al., 2020).

Esse trabalho tem o objetivo de avaliar a citotoxicidade do extrato do látex (resina) 
de planta medicinal Croton urucurana Baill. por meio de bioensaio com Allium cepa L.
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MATERIAL E MÉTODOS
A coleta das folhas da planta foi realizada no local próximo ao campus Instituto 

Federal de Goiás (IFG) Aparecida de Goiânia e no municipio Nova Fatima e Hidrolandia. 
A espécie foi identificada pelo Departamento de Botânica da Universidade Federal de 
Goiás (UFG). A exsicata foi depositada no herbário deste departamento onde recebeu o 
número de registro: 50320. As folhas (Figura 1) foram coletadas. As folhas foram secas a 
temperatura ambiente e depois pulverizadas com um processador de alimentos. 

Para a realização do estudo, foram comprados em comércio local e selecionados 
bulbos de A. cepa de tamanho igual. As cebolas foram mantidas frias e secas até o 
experimento. Antes de uso, as cebolas foram descascadas cuidadosamente e a túnica 
marrom foram removidas sem destruir a raiz primordial. As cebolas limpas e saudáveis 
foram colocadas em recipiente com água destilada durante 24 horas para estimular os 
crescimentos das raízes (OZKARA et al., 2015; GOMES et al., 2013). Depois desse período, 
foram escolhidos 10 bulbos de cebolas para o experimento e tratados com 3 diferentes 
concentrações do latex (12,5 ppm, 25 ppm, 50 ppm). O ensaio foi realizado em 96 horas 
sendo os comprimentos radiculares medidos.  As cebolas tratadas com água destilada 
foram utilizadas como controles. 

Figura 1: Folhas da Croton urucurana Baill.
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Figura 2: Estimula o crescimento radicular de cebolas em 24 horas antes de serem tratadas.

RESULTADOS E DISCUSSÃO 
Com base nos resultados obtidos, observaram-se os extratos das folhas de C. 

urucurana foram citotóxico e prejudicam os crescimentos radiculares do Allium cepa nas 
doses e tempos de exposição avaliados. As inibições variam de 70% no tratamento de 
12,5 ppm a 89% no tratamento de 50 ppm em comparação com seus controles, as cebolas 
tratadas com água destilada (Figura 2).

Concentrações Comprimentos radiculares Inibições (%)
Controle 1,900
12,5 ppm 0,570 70
25,0 ppm 0,379 80
50,0 ppm 0,213 89

Tabela 1: Medias de comprimentos radiculares das cebolas (em cm) em cebolas tratados com três 
concentrações diferentes, tratados em corantes por 96 horas.

De acordo com Candido et al. (2013), o processo global da germinação de planta é 
constituído por três processos parciais: embebição, ativação e crescimento intraseminal. 
As mudanças nos protótipos de germinação com a influência do inibidor viabilizam 
resultados de efeitos diferentes a nível primário. Dentre outros, evidencia se alterações na 
permeabilidade de mebranas, na transcrição e tradução do DNA, na ação de mensageiros 
secundários, na respiração pelo sequestro do oxigênio, na conformação de enzimas e 
receptores, ou ainda, pela combinação desses fatores (FERREIRA & AQUILA, 2000). 

Verificaram-se na Tabela 1, os efeitos negativos ao crescimento na presença das 
folhas de C. urucurana. Os efeitos inibitórios foram acentuados e evidenciados mesmo para 
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a concentração de 12,5 ppm sobre a cebola, com a percentagem bem mais do que 50% de 
inibição. Nos resultados também se observou que o aumento da concentração levou a uma 
drástica redução de crescimento radiculares da Allium cepa. Segundo Candida et al. (2013), 
a interferência no crescimento da planta, na presença do inibitor está associada a uma forte 
inibição da mitose. Esse fato pode ser atribuído à capacidade dos compostos presentes no 
inibitor em reduzir o índice mitótico, bloqueando parcialmente as fases subsequentes da 
divisão celular nas maiores concentrações. GNIAZDOWSKA e BOGATEK (2005) também 
resaltaram que a redução do crescimento de plantas na presença de aleloquímicos é 
associada com uma forte inibição da mitose e/ou rompimento da estrutura das organelas, 
como, por exemplo, núcleo e mitocôndrias. 

Os resultados semelhantes foram verificados por Simionatto et al. (2009) sob efeito 
fitotóxico na germinação e crescimento de alface e cebola, sendo observada inibição no 
crescimento de alface e cebola em 100%, em comparação ao controle, quando submetidas 
ao óleo volátil do caule de C. urucurana.

CONCLUSÃO
Os resultados obtidos no presente trabalho evidenciam que as folhas da planta C. 

urucurana apresentam ação inibitória sobre os crescimentos radiculares das plantas-alvo. 
Verificou-se que as folhas da C. urucurana causa uma inibição do crescimento radicular 
cuja intensidade depende das concentrações aplicadas.
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