





Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Camila Alves de Cremo
Daphynny Pamplona
Gabriel Motomu Teshima 2022 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora
Natéalia Sandrini de Azevedo Copyright do texto © 2022 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2022 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista  Open access publication by Atena Editora

Todo o contelido deste livro esté licenciado sob uma Licencga de Atribuicdo
@ Creative ~ Commons.  Atribuicao-Nao-Comercial-NaoDerivativos 4.0

Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores, inclusive ndao representam necessariamente a posicao oficial da Atena Editora.
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros do
Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicagdo com base em critérios de
neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do processo
de publicacado, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que interesses
financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacdo. SituagOes suspeitas de ma conduta
cientifica serdo investigadas sob o mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof® Dr® Amanda Vasconcelos Guimaraes - Universidade Federal de Lavras

Prof? Dr® Andrezza Miguel da Silva - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria


https://www.edocbrasil.com.br/
http://lattes.cnpq.br/3962057158400444
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4137742T8&tokenCaptchar=03AGdBq24lncsWlkpZ60UpTn6X0MlPl7IFq8JUxnZ8H7ZQM4Qt1bRnGBiL4O-NlKmYERXt4Cm0f257x4BJrEvOyd97JoCPOjA2lpl8NCy8TXk_8UdHkKkVru2YX3siYNrQZ0npPWUkrVsWyd1Th8zllzowFyH_REcUJebqKKBGdmE6GvFYx3vbXW-Wuu38isuhI7fUGxYWjSWWhRaRr9vjBnngXjL6AtWpF5u1OzExXK-qJfLO-Z9Y6REzJUHx_0Tc7avyB6h_1jBfwLMqkijzXDMn9YwOGZRCgKQYRG8qq_TJMG4nRON-Jl-4bdND5JUmOFwiHuItavE0vGnpIuRZ_Q-TASdvbZcOtdJk1ho1jjXvCdT7mg6B7ydKdRVqvRPOSm1sWTiySKGh12iCA-bxt-2aHxn-ToQyyAd_K_Bq4plWvjPiqVvmeBF0UDfauPMyz3jxzJlKjabDWdqQbOfqcAPJJOQTr5nJPg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4207000Z2&tokenCaptchar=03AGdBq27XnTU_KfEna2BdE1EGHqnxpZomfVa1y9aAfIzpgrIDNIHmtLjsMRACvzlskrsMmYJqoX0PIDLJsjhSX5qtupE8W4KlxOKAJWu5nZb7dkI3MPimPe5j3GvSnPOXpnnRqPXZ3myJGQTaNDkQIF5Ga1W7FMIk7_3mCEU0Q0OS3FPsBjm1TNlNVzWP9Tg47oHo8aRE4yImJVaOF7uEhvWUKO2wafsVRfJ_zNkoBHol3J6ijZqQzEiVgImd9AQBNXnYp91m6r8joCX9Zb8mnwWhlLyB6wkwRt7tU7YMvNvDjKiWH3csTKem1k7Z0HXuEaUXdcKWiDCdd0HTLyGmkBmoicRn2MMH8BJR5QWvsjkxSWgFwg5CNpTBOU9nJncwI-Zq1kwrUNLfweOGISIvwS4kNDZFg4b265aWHzGxKVakQO--yCuKcENHJwNtv-bdwLgGnjSbTIqtImjcUNha8JfyBxVjGRPb_A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257670Z4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4791258D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4550722Z1&tokenCaptchar=03AGdBq26LoS54yshuGjAVTAhWtnomcb507AafRxgqUHA5rWXDTSAC8ujT1VFuP3y4tEBpGZS19N7RvwQkr5-DNtHriEEfmKb3_xUnkf3DhuvNCis7j04oZUuB6sbtybYhhfqdItqvhoc65O4cnN7x8sDpdIA2YfMuD3aFN8lr_S8JQb21Y8ACfte1yscvXXYcb9BYcCxWmKJd1WT1zmiAHbGk8p2qcdZuPko-NEiJ5Ugid8V4GsrrRxNzr1Vaz46HdLyP-3SoU5boilW0MWXEJcql0N06gtpZRX8hFIkpuD6W1PuIm9rguooIts9aPhbSlACsBNSamb17Kz9iEl3SIt1aquVaMiuT2H0OjxSwQ189Q0oth7WG3Vke0uwL2SYCHXeuec8UfMRJMHigDIUlf9gvkuDFSNg2vQ

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazdnia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vigosa

Prof. Dr. Edevaldo de Castro Monteiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof? Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof® Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Renato Jaqueto Goes - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769404T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4402494Z9&tokenCaptchar=03AOLTBLS3hr4cVdLwJSKo9XuEbo3aSa84rmwd-VOUOnOKNG3KlETmWt897QU6hGmuwDDNVvUrUkgDH-vfvZPo1eIf2BLLKEI2emXX1CA5HvkIgdhkMivWo24B8yZ-zPcvj4Fw7L1gp3Q20koTp8vB34HZj7tj6QIwm7Eg-r9RL6NmagOF4QShFd0RxMWncbwWeS6oSfAa9pUBo00oql_WKfAajQU7-KR4W7i6mx7ToD1Ks7uHo1tjJlvLXmi7eaCSELEFilDt7ucyjDmTDMmA69x906qBDzhUwgw9wNMmIKZrcdqSAUCKEKQyl65e9O4lIr5JoUjhqwYTYlqXV-8Td4AZk_gu2oOCQMktRum_bd5ZJ0UcclTNxG2eP5ynmhjzA8IqVUfHDX1jdLgwP-yNSOi-y3y7nzoJqU8WIDza49J4gZUb-9kuQJX9f1G7STe2pOK2K3_dnTDg1l2n2-D-e9nP6yOPDEhkwDXCBPqIxdIiq0Nw7T-hKXd1Gzc3DUUqou6qw9HA6F2nwy2UHd-eNvPVHcyDBXWNtdQrSC-N3IilO2aX6co_RHJc6661cZbnZ9ymBUs9533A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4470682T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717916J5&tokenCaptchar=03AOLTBLSVwbRfXQjvHTLKSbnQb-EM9FjsS8YUlzZidkeuA9sSX1KCi29pQYB0pkW06OTfYJOOF6c3m-CckDuL-Oh5sJFBIKejpmfeQVcMOV11R5LYPbegZCB29EuKUVsIutVxqSJdP8M8kpcFOLJvVLUABQ2zXTIcS6RskfgSgeo7v7cwjGQ0aFXQxEqvUBOHHfMElt7SLSolhyhOtMRHWMzO2r9aAqjhF6zTOPQYoqoqQ7hdKB5sHVaEjAI_F6afXKd3g_32o_aFei6P5_WjFj27KtgrKs0z4ZCVerHuXwwU9iZywYA9upkLgGv2zJAOQU51HVBuDSAmVvHxyqhM6fSuRQMmf33YJIg9G3zOOLUPbOkox--oyiwbH2ClIV7NsCPvCgcXO57Z4a1lv7uK12dTpufQYLqtGE1NKSw_JUJmck3XJrFxV8_0eWbzNa8VQFzJFz8Wakp_VyC03nIL0hc9rNxF8BG9kvDECVj8HSt8lPiwtnLyavrp44Dk-TBq_AEQVz4OH-fFYyh3AKMKrtkuzWnJKXXCULFlOa-z5gwLCQJ_KBEoh_fl9LPmzvboZxwrYyIndtSL
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448161E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4761024J9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4453764Z7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799273E2&tokenCaptchar=03AGdBq268VEkAcn3ftZ_2lZ-SL33xDwfeshMnherzDAzqv6lBQj8Hb9MVSbjclJQj7Co8u0G5K2qg28cPA0VDL7deaFLPcBB225xfSH9cY813pYSTpkZb5yNNx4B96AuZiaivkRGg57X14E80_ebaYUUK0tYeRE_YGiVDTF9ot0Cg_9yPAQGBQDcoSlXzQ3Jv3J4cj-VxOvY8_phk-Sr50ziZu5mm-RdiqTMbHFNlm8Jvve1Yqo5DJkxxNnZNOV6uYsPLS0-LwCjYYN72DfxAlLNJNOA7yZYt3arJXt5NqXlUqogF9y7Yl83eWoGJ-bG4GzrNrtaDx3wmOafTCa_RR5J_s2k7ESRQuaJiES6aOpLel16W_T9krltTH8b_immDt2qfUtaoef4VxO0GYIe-O4ZGQ4xSwFWf6A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4776446E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705653J5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8165109H2&tokenCaptchar=03AOLTBLSbWEZwpva2ByIrBPCi-0az6LzTydMcPZSUTgp16vbnnLpg51Ugkf9LxOhcdp-j8ju-G690W40chagCitBRtkGUdH2DrzuB_Wwf-gzusS7c1mwGcOgaajazzXK0iDHLZDCdHFu-cQErx5UZuXAq6LHHhsC0jt4ptl6JoIkyJenMJK2676GqBk_VFV-PtpfjlX42HNgL0P9k_Ztf28FMXLNYCKmWSum37Y7-POrmi40F52-KRx-84V0s_avLH1EUB3nOzzqYYGOjozeF-uZF5uGYwkYDLNJ-WXiTzdZybxlUDzdPZkgboLRDEno2ptYbBytJU18zNTtVu76IKO6Vj-ETNeOAl7GqqvWmwLl15JBsg59vvqLQlp2bSA-pI7bOUHEw1Qk92hHHAUQT56_5-K6SkJm6mpsHxrh5X-cEsL-wZKAUPCZVtji0IlOdxPWGr_7plMjGiCvU2I0J-Gv7Du69Fk9BKEMokAsV_QudOoViVOUQUQraVrLZPdmHOve9RAaNjuNGnpJQCsuK9AeqrAPbA6IQKF-YySF7iHF_qig9QJ9uUA0ISfZF4C8EdnQhgAcB5As6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4488711E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4243839T9&tokenCaptchar=03AGdBq247xGg0yAcMuSGVyx-fFKY3IQKTvCB5Nhq-JXhI8Urj_oHzA7HPGNsHbaO2uc-YWj6JZkdzDTMsZzMg4P4KJVCX08tYZVMdglvFXCKTQRVSq9OjY-uvCI_D3om1An_9VUa1aJXRssx6jM706rFsQZzP56QviV1Sl_lld1yRue7pQScz93LgptpQ6Rm2gMMvgaqlXqkramd0MEmRTRKDpJ_vxcyK9sxPGVAP1GtRcfk-jAfRlMqixmtelHhANegJfBoZ-Kzn7R1W188jDYF7AZgsAcG9A5zltyKg2W6SxicZ4AL3Z00bZuNBZdHtDevbGoczg08yLC-VK0A2oZs6nQ5RPtcCcKFbBsjXuLYi50Efx9xin3msJiJ6ZPnsbibTxCWfsJHLp2YuZFvRv2lgHudxLONBNNeyJTK-d8cUtGUrI2PyRZ6es_cCtHUklGGNZ-ZpZ0pmlGwalJqe9UNLYNgzOOtjo-7cuTlORvMQWkNWub7tSSg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4221072D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4249363T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4742429E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707670J6

Meio ambiente: principios ambientais, preservacao e sustentabilidade 3

Diagramagao: Camila Alves de Cremo
Corregao: Yaiddy Paola Martinez
Indexagdo: Amanda Kelly da Costa Veiga
Revisdo: Os autores
Organizadores: Danyelle Andrade Mota
Clécio Danilo Dias da Silva
Lays Carvalho de Almeida
Milson dos Santos Barbosa

Dados Internacionais de Catalogag¢édo na Publicagéo (CIP)

M514  Meio ambiente: principios ambientais, preservagao e
sustentabilidade 3 / Organizadores Danyelle Andrade
Mota, Clécio Danilo Dias da Silva, Lays Carvalho de
Almeida, et al. - Ponta Grossa - PR: Atena, 2022.

Outro organizador
Milson dos Santos Barbosa

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-258-0031-8

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.318222903

1. Meio ambiente. |. Mota, Danyelle Andrade
(Organizadora). II. Silva, Clécio Danilo Dias da (Organizador).
Ill. Aimeida, Lays Carvalho de (Organizadora). IV. Titulo.

CDD 577

Elaborado por Bibliotecaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br



http://www.atenaeditora.com.br/

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um conflito
de interesses em relacgdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram ativamente da
construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do estudo, e/ou
aquisi¢ao de dados, e/ou analise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo ou revisao com
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A tematica meio ambiente € um dos maiores desafios que a humanidade vivencia
nas Ultimas décadas. A sociedade sempre esteve em contato direto com 0 meio ambiente,
o que refletiu nas complexas inter-relagoes estabelecidas entre estes, promovendo praticas
sociais, culturais, econémicas e ambientais. O uso indiscriminado dos recursos naturais e a
crescente demanda de consumo da sociedade culminaram na degradag¢do do meio natural,
e muitas vezes, reverberaram em perda da qualidade de vida para muitas sociedades. Desse
modo, € necessario a busca para compreensdo dos principios ambientais, preservacao
e sustentabilidade para alcancar o uso sustentavel dos recursos naturais e minimizar os
problemas ambientais que afetam a salde e a qualidade de vida da sociedade.

Nessa perspectiva, a colecao “Meio Ambiente: Principios Ambientais, Preservacdo e
Sustentabilidade”, € uma obra composta de trés volumes com uma série de investigagbes e
contribuicdes nas diversas areas de conhecimento que interagem nas questdes ambientais.
Assim, a colecdo € para todos os profissionais pertencentes as Ciéncias Ambientais
e suas areas afins, especialmente, aqueles com atuagdo no ambiente académico e/ou
profissional. A fim de que o desenvolvimento aconteca de forma sustentavel, &€ fundamental
o investimento em Ciéncia e Tecnologia através de pesquisas nas mais diversas areas
do conhecimento, pois além de promoverem solugbes inovadoras, contribuem para a
construcao de politicas publicas. Cada volume foi organizado de modo a permitir que sua
leitura seja conduzida de forma simples e objetiva.

O Volume Ill “Meio Ambiente, Sustentabilidade, Biotecnologia e Educagao”, reline
18 capitulos com estudos desenvolvidos em diversas instituicdes de ensino e pesquisa.
Os capitulos apresentam resultados bem fundamentados de trabalhos experimentais
laboratoriais, de campo, revisdo de literatura e discussdes sobre a importéncia da relagdo
sociedade e natureza realizados por diversos professores, pesquisadores, graduandos
e poés-graduandos. A produgéo cientifica no campo do Meio Ambiente, Sustentabilidade,
Biotecnologia e Educacgao é ampla, complexa e interdisciplinar. Os trabalhos apresentados
podem contribuir na efetivagdo de trabalhos nestas areas e no desenvolvimento de préticas
que podem ser adotadas na esfera educacional e ndo formal de ensino, com énfase no
meio ambiente e preservacdo ambiental de forma a compreender e refletir sobre problemas
ambientais.

Portanto, o resultado dessa experiéncia, que se traduz nos trés volumes organizados,
envolve a tematica ambiental, explorando multiplos assuntos inerentes as areas da
Sustentabilidade, Meio Ambiente, Biotecnologia e Educagcdo Ambiental. Esperamos que
essa coletanea possa se mostrar como uma possibilidade discursiva para novas pesquisas
e novos olhares sobre os objetos das Ciéncias ambientais, contribuindo, por finalidade,

para uma ampliagdo do conhecimento em diversos niveis.



Agradecemos aos autores pelas contribuicdes que tornaram essa edi¢do possivel,
bem como, a Atena Editora, a qual apresenta um papel imprescindivel na divulgacéo
cientifica dos estudos produzidos, os quais sdo de acesso livre e gratuito, contribuindo
assim com a difusdo do conhecimento. Assim, convidamos os leitores para desfrutarem as

producdes da coletanea. Tenham uma 6tima leitura!

Danyelle Andrade Mota
Clécio Danilo Dias da Silva
Lays Carvalho de Almeida
Milson dos Santos Barbosa
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RESUMEN: En Santo Domingo Teojomulco, el
55.58 % de las viviendas presentan problemas
de hacinamiento. En este estudio se gestion6
un proyecto de vivienda vernacula (PVV)
bajo el enfoque solidario y sustentable. La
metodologia comprendi6 un diagnostico de
la problemética de habitabilidad existente,
realizado mediante un recorrido del sitio. Se

realizaron talleres de disefio participativo con el
grupo focal interesado en el PVV. Se realizaron
levantamientos arquitecténicos y fotograficos
de las viviendas mas representativas. Se
conservo la tipologia y se rescataron elementos
arquitectonicos observados en el diagnoéstico
de las construcciones que le dan identidad al
patrimonio. Se enfatiz6 en el disefio sustentable
analizando la climatologia del sitio, la seleccion
de materiales endémicos de la comunidad, de
bajo costo y amigables con el medioambiente;
para la construccion de las viviendas se plante6
el tequio y la autoconstruccion. Se sensibilizd
a la poblacion para aprovechar los recursos
naturales, mitigar el impacto ambiental y generar
relaciones solidarias. Como resultado fue una
vivienda sustentable, rescatando elementos
caracteristicos de la construccion tradicional, se
obtuvo que este tipo de construccion reduce hasta
en un 60% el uso de materiales industrializados.
Se observd que las técnicas constructivas
tradicionales se pueden aprender con minima
capacitacion con lo que se favorece los procesos
de autoconstruccion y las relaciones solidarias.
PALABRAS CLAVE: Solidario, Disefio
Sustentable, Participativo, Autoconstruccion,
Construccion tradicional.

ABSTRACT: In Santo Domingo Teojomulco,
55.58% of the houses present problems of
overcrowding. In this study, a vernacular housing
project (PVV) was managed under the solidarity
and sustainable approach. The methodology
included a diagnosis of the existing habitability
problem, carried out through a tour of the site.
Participatory design workshops were held with
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the focus group interested in the PVV. Architectural and photographic surveys of the most
representative dwellings were carried out. The typology was preserved and architectural
elements observed in the diagnosis of the constructions that give identity to the heritage were
rescued. Emphasis was placed on sustainable design by analyzing the climatology of the site,
the selection of materials endemic to the community, low cost and environmentally friendly; for
the construction of the houses, tequio and self-construction were proposed. The population
was sensitized to take advantage of natural resources, mitigate environmental impact and
generate solidarity relationships. The result was a sustainable home, rescuing characteristic
elements of traditional construction6, it was found that this type of construction reduces the
use of industrialized materials by up to 60%. It was observed that traditional construction
techniques can be learned with minimal training, which favors self-construction processes and
supportive relationships.

KEYWORDS: Solidarity, Sustainable Design, Participatory, Self-construction, Traditional
construction.

La vivienda es una configuracién de servicios que deben dar satisfaccion a las
necesidades humanas primordiales: albergue, refugio, proteccion ambiental, espacio, vida
de relacién, seguridad, privacidad, identidad, accesibilidad fisica, entre otras (Sepulveda,
et al., 2006). En las ultimas décadas México ha venido experimentado transformaciones
sustanciales en la organizacion de su espacio habitable que van desde las viviendas
tradicionales a la incrustacion de las viviendas modernas, dicha clasificacion marcada
principalmente por la desigualdad econémica. Tenemos asi que mientras un pequefio sector
de la poblacién cuenta con la solvencia y recursos necesarios para tener acceso a una
vivienda digna, la mayor parte de la sociedad se ha quedado relegada a una vivienda en
condiciones precarias, sustituyendo en su mayoria los materiales y construccion tradicional
por materiales industrializados que generan gran deterioro ambiental (Bazant, 2002).

En Oaxaca existe una gran cantidad de comunidades rurales que presentan
problemas de habitabilidad en las viviendas, siendo en la mayoria de los casos los materiales
precarios que no permiten brindar condiciones de confort térmico. En el municipio de Santo
Domingo Teojomulco, tenemos que estadisticamente 5 de cada 10 viviendas se consideran
precarias e ineficientes para brindar un nivel de vida adecuado para sus habitantes. En esta
comunidad y en particular en sus rancherias catalogadas con un alto grado de marginaciéon
y rezago social se tiene un alto déficit en materia de vivienda. El 50% de la poblacién vive en
pobreza extrema y el 42.8% cuentan con viviendas en situaciones vulnerables o precarias
(INEGI 2010). El presente proyecto tuvo como objetivo realizar el desarrollo de un programa
integral de vivienda para la poblacién mas desprotegida y vulnerable de la comunidad de
Sto. Domingo Teojomulco, Oaxaca con enfoque solidario y sustentable. La metodologia
desarrollada comprendié una etapa de diagnéstico de las viviendas identificadas con
alto grado de precariedad, se emplearon cedulas de registro, cuestionarios, entrevistas y
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técnicas de observacion de campo para identificar los problemas de habitabilidad a partir
de la observacidn y de la percepcidn de las personas. Se llevaron a cabo metodologias
participativas para el disefio de las viviendas, para lo cual se organizaron talleres con el
grupo focal de trabajo. En el proceso de disefio de la vivienda se aplicaron criterios de
disefo bioclimatico. La tercera fase del proyecto consistio en la planeacion y gestion para
la implementacién de la construccion del programa integral de vivienda. En esta etapa se
realizaron talleres de capacitacion para transferir tecnologias de construccién apropiadas.
Asi mismo se elaboraron talleres con contenidos de sensibilizaciébn como estrategia para
que las personas durante el proceso de desarrollo del proyecto fortalecieran valores como
la participacion, la confianza, la autogestion, para impactar en el tejido y capital social de
los participantes en el proyecto. Santo Domingo Teojomulco, Oaxaca México.

El objetivo del presente proyecto fue gestionar participativamente un proyecto de
vivienda vernéacula sustentable para mejorar las condiciones de habitabilidad en poblaciones
de alta marginacioén, caso: Santo Domingo Teojomulco, Oaxaca, como objetivos especificos
se determinaron los siguientes: Realizar el diagnéstico de la vivienda de la comunidad de Sto.
Domingo Teojomulco, Oaxaca, para conocer la tipologia y las condiciones de habitabilidad
a través de metodologias participativas, realizar un diagnéstico climatolégico del sitio para
determinar estrategias de disefio bioclimatico, realizar el disefio sostenible de una vivienda
vernacula aplicando estrategias de disefio bioclimatico, a través del disefio participativo y
evaluar el proyecto de vivienda desde el punto de vista ambiental, fortalecimiento de las

actividades asociativas y participacion social y; reduccion de recursos econdémicos.

La metodologia adaptada al proyecto se bas6 en el modelo de formacién para la
sostenibilidad (Enet, 2012). El desarrollo del proyecto se considerd en 6 fases. Observar,
Concebir, Disenar, Evaluar, Implementar y Operar. La etapa de disefio consistié en
relevar y evaluar los items de la vivienda que promuevan el uso eficiente de la energia
y/o materiales en pos de su uso de energias renovables y envolventes eficientes. La
etapa de concepcion se concentr6 en la definicién de indicadores de disefio sustentable.
La vivienda fue analizada desde un enfoque tripartito de variables de tipo tecnologia-
ambiental, econdémica y social. En la primera instancia, el trabajo partio de la descripcion
de la localizacion y emplazamiento, sobre el sitio de estudio, altura sobre el nivel del mar,
clasificacion bioambiental y referencias climaticas. Posteriormente se describen indicadores
de disefio de las envolventes y seleccion de ecotecnias. Se evaludé el comportamiento de
las envolventes (muros y techos) con estudios de asoleamiento, comportamiento térmico
y condiciones de habitabilidad. Respecto a indicadores de tipo econ6mico se analizaron
y compararon precios de los items representativos en funcién de un estudio comparativo
entre la vivienda sustentable y otra que emplea materiales convencionales (Gatani et al.,
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2008). Las variables de tipo ambiental consideraron la implantacién de la vivienda y el
disefio del paisaje circuncidante. Con base en la metodologia establecida en la Figura 1, la
cual es una adaptacion de la propuesta de Enet (2012). La primera actividad del proyecto
fue establecer el primer contacto con la comunidad para identificar los problemas que
se tengan en materia de vivienda, las situaciones o condiciones que han propiciado que
exista ese problema. Conocer el contexto social, cultural, ambiental que condicionan este
problema. Se identifico también que materiales y medios tiene disponibles la comunidad para
resolver el problema existente. Se Identificaron cuales son los factores mas significativos
a considerar en la implementacion del proyecto y las ventajas y desventajas que puedan
interferir en el caso de estudio. Una vez estudiado y teniendo la mayor informacién posible
se plante6 el objetivo principal cuidando su viabilidad y alcance. Se priorizaron sobre las
actividades y estrategias que se adoptaran para lograr el objetivo general y especificos del
proyecto.

Figura 1. Metodologia de disefio participativo (Enet, 2012)

En la etapa diagnéstica se realizd un taller diagnéstico participativo (Garzén, et al.,
2005) para conocer expectativas y aspiraciones de las personas interesadas en participar
en el PVV de tal forma que se trabaje sobre sus prioridades en relacion a las problematicas

en los que este proyecto podria brindar apoyo. Asi mismo planificar acciones concretas
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en forma estratégica con vias a su materializacion. Se realizaron visitas de campo para
conocer el contexto social, cultural, ambiental que condicionan el problema de vivienda
precaria en la comunidad de Sto. Domingo Teojomulco, Oaxaca. Se aplicaron cuestionarios
estructurados que permitan caracterizar a los usuarios y sus viviendas. Mediante
observacion y registro fotografico se identificara la tipologia de las viviendas, asi como de
elementos arquitecténicos que dan identidad a la arquitectura tradicional vernacula de la

comunidad.

El diagnéstico partio6 de la revisidn fisica que se realiz6 de la vivienda para ir
planteando la propuesta de disefo participativo. Este diagnostico consistio en identificar las
condiciones de deterioro de la vivienda para sugerir si debe ser mejoramiento o de vivienda
nueva; las condiciones del terreno para ver la viabilidad de los materiales. En esta etapa
realizd una aproximacion a la probleméatica determinada mediante la participacién activa
de los afectados y el intercambio de ideas con expertos e investigadores. Se identificaron
las condiciones sanitarias de la vivienda, problemas ocasionados por humedad, mala
ventilacion e iluminacion. Se dimensionaron los espacios para trabajar la propuesta de
disefo participativo considerando el posible desarrollo progresivo de la vivienda. Con base
en este diagnostico se elabor6 junto con la familia y el técnico el proyecto que es el punto
de partida para el disefio de la(s) vivienda(s).

Una vez terminado el diagnéstico, se inici6 con un intercambio conceptual,
metodologico y técnico por medio de talleres, a partir del cual se elaboraron propuestas
de disefio participativo con las personas de la comunidad (grupo focal) para concebir y
formular soluciones preliminares a la realidad observada. Esta concepcion requirié del
desarrollo de ejercicios de creatividad para el disefo de las viviendas.

Para reforzar la participacion de los vinculados al proyecto se emplearon dinamicas
de trabajo como la de Gamification, el cual es una técnica que emplea el juego, dinamica
o actividad en donde se realizaron diferentes mecanicas para atraer a los participantes
y asi lograr comportamientos deseados en ellos, dando como resultado, soluciones a su
problemética en este caso la vivienda (Ramirez et al., 2012)

Después de dos talleres de disefio participativo cuyo objetivo fue la conceptualizacion
de la vivienda, se definié un prototipo que se socializd entre el grupo de participantes en el
proyecto. Posteriormente, se profundiz6 en otros estudios como el de disefio bioclimatico y
la seleccion de los materiales y sistemas de construccion para la fase de construccion de
las viviendas. El proyecto ejecutivo se culminé con la elaboracién de planos arquitecténicos,
constructivos y presupuesto de obra.

Las variables elegidas para la identificacion de las actividades asociativas
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alcanzadas en el proyecto fueron: La participacion mediante la escala Geilfus (2002), el
trabajo colaborativo, el liderazgo y la comunicacion. Para lo cual se recurri a las técnicas
cualitativas de observacion y bitacora de campo.

Con el conocimiento de los requerimientos y necesidades del usuario correlacionadas
con las pautas de disefio bioclimatico se obtuvo la disposicion proyectual de la vivienda.
La figura 2a muestra en planta arquitectonica las estrategias de ventilacion cruzada y
masividad térmica del proyecto mediante muros de adobe, mientras la figura 2b en una
seccion transversal muestra las estrategias sostenibles de asoleamiento, se observa
que mediante una exclusa térmica se logra almacenar la energia solar para calentar las
recamaras, sala y comedor en la estacion de invierno. La figura 3 muestra un renderizado
de la fachada principal de la vivienda.

La figura 4 muestra la vista lateral de la vivienda, donde se aprecian las estrategias
bioclimaticas usadas.

Figura 2. Estrategias de disefo bioclimatico: a) Planta arquitectonica,
b)seccién transversal

Figura 3. Fachada principal Figura 4. Vista lateral

Los resultados que se obtuvieron durante la gestion participativa se enfocaron en el
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fortalecimiento de relaciones solidarias generadas durante la ejecucion del proyecto. En el

siguiente cuadro se sintetizan dichos alcances, segun las variables elegidas.

Variable Resultados

Participacion Al inicio del proyecto existian 124 participantes interesados, con actividades
identificadas segun escala de participacion Geifus (2002) como participantes
pasivos y al final del proyecto se cuantificaron 98 participantes, identificados
segun dicha escala como participantes activos.

Trabajo colaborativo | Un aspecto positivo para el éxito de este proyecto fue la naturaleza
organizativa que prevalece en la comunidad de Santo Domingo Teojomulco
para resolver problemas o situaciones de indole comun, asi; bajo el concepto
del trabajo colaborativo y el tequio se estimul6 que la organizacion respetara
esas reglas basicas de organizacion, regidas bajo un comité representativo.

Liderazgo Se reconoci6 una presencia de liderazgo democrético por parte de todos
los participantes de este proyecto, tomando en cuenta que todos tenian
derechos y obligaciones que cumplir dentro del desarrollo comunitario. Asi,
la responsabilidad de dirigir o representar a la comunidad recae sobre la
mayoria de los participantes

Comunicacion En la mayoria de las reuniones existi6 una participacion de tipo activa de

los participantes: todos opinaban, expresaban sus ideas y sus emociones,

y lograban llegar a consensuar las tareas. Sin embargo, en muchos casos
durante las reuniones les costaba concentrarse en la solucion de problemas
y surgian comentarios personales que alteraban el desarrollo de la reunion.
A pesar de adoptar dichas conductas la comunicacion fue categorizada como
buena.

Mediante el proyecto integral de vivienda vernacula se permitira que la poblacién de
escasos recursos en la comunidad de Santo Domingo Teojomulco puedan autoconstruir o
mejoren sus viviendas a través del trabajo colectivo y redes de colaboracion que impulsan
el desarrollo humano y valores comunitarios.

Los talleres participativos y de capacitacion permiten la sensibilizacion de las
personas participantes en el proyecto de tal forma que se contribuya al fortalecimiento de
los valores familiares.

La elaboracion del disefio arquitectonico tomando en cuenta las estrategias
bioclimaticas y a través del disefio participativo, demostr6 la importancia y éxito de los
proyectos al involucrar en el proceso a los principales actores y beneficiarios del mismo, ya
que permite que estos se apropien de sus viviendas.

Es importante mencionar que el disefio participativo permiti6 sensibilizar a los
interesados en la vivienda vernacula sobre la importancia de rescatar y conservar las
técnicas de construccion locales, asi como los materiales propios de la region, trayendo
consigo beneficios econdmicos, sociales y preservando el medio ambiente.

El empoderamiento de este proyecto por parte de los usuarios de las viviendas nos
brinda la seguridad que el sistema constructivo, asi como el uso de materiales pueden ser
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replicables en un principio a pequefia escala dentro de la comunidad.

Lo mas rescatable de este proyecto se reflejo en el proceso metodolégico
desarrollado, lo cual permitio realizar un proyecto arquitecténico en el cual el arquitecto
se convierte en el intérprete de las necesidades sentidas de los habitantes de manera

democratica e incluyente.
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Aguas subterraneas 139
Alelopatia 173, 174,175, 176, 178, 182, 183
Animais silvestres 120, 121, 122, 123, 124, 125, 127, 128, 130, 131, 132

Bioma 129, 138, 143, 146, 147, 150
Biomoléculas 173, 174, 185, 186, 187, 188, 189, 190, 191, 193

Cerrado 129, 150, 152, 157, 158

Cidadania 49, 54, 56, 57

Cédigo florestal 42, 135, 136, 142, 144, 145, 150, 151, 152, 153, 154, 157
Comércio ilegal 120, 127, 130, 132

Compostos nitrogenados 173, 174, 175, 176, 178, 182, 183

Conservacao 27, 40, 41, 42, 45, 47,112, 114, 117, 119, 120, 122, 125, 126, 127, 130, 131,
132, 134, 135, 137, 138, 140, 142, 143, 144, 145, 147, 150, 151, 153, 155, 156, 158, 185

Consumo sustentavel 36

Desastres 98, 99, 103, 104, 109, 110

Desenvolvimento sustentavel 1, 2, 3, 4, 11, 18, 20, 21, 31, 32, 33, 34, 111, 112, 113, 118,
120, 145, 148, 193

Direito agrario 22
Direitos humanos 22, 32, 33

Ecossistemas 4, 9, 137, 140, 141, 142, 144, 151, 158, 186
Educagdo ambiental 15, 16, 19, 21, 40, 41, 42, 43, 47, 48, 145, 146, 155, 204

Fauna 42, 43, 47, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 132, 204

Fiscalizagdo ambiental 121

Gerenciamento de desastres 99

Meio ambiente: Principios ambientais, preservagéo e sustentabilidade 3



Gestao ambiental 13, 14, 20, 204

Incéndios florestais 149, 150, 151, 153, 154, 155, 156, 157, 158

Justica social 22, 29, 30, 31, 32, 33, 55

Lixo eletrénico 36

Meio ambiente 14, 15, 18, 20, 24, 26, 27, 29, 31, 32, 34, 36, 38, 40, 42, 43, 44, 47, 49, 55,
59, 66, 67, 111, 112, 113, 114, 118, 122, 123, 128, 133, 134, 136, 139, 142, 143, 144, 145,
147, 148, 149, 151, 152, 153, 154, 158, 204

Metais pesados 196, 197, 198, 199, 200, 201, 202, 203
Monitoramento meteorologico 82, 83, 88

Mudangcas climéticas 83, 150

Objetivos do desenvolvimento sustentavel 3, 4

Pampa 133, 138, 143, 146, 147

Pecuaria familiar 133, 135, 136, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 146, 147
Planejamento urbano 109, 111, 112, 119

Politica Nacional do Meio Ambiente 14, 20, 42, 158

Populacéo tradicional 149

Projeto RECICLAB 13, 14, 16, 17, 19, 21

Protecdo ambiental 1, 22, 25, 29, 31, 32, 33, 114, 143, 146

Quimica 1, 2,3, 4,5,6,7,8,9, 10, 11, 13, 14, 16, 17, 18, 21, 61, 64, 71, 160, 169, 170,
171,173, 174, 185, 192, 196, 197, 199, 203, 204

Reflorestamento 40, 42, 44, 47, 48
Regularizag¢éo fundiaria 111, 112, 115, 118
Residuos industriais 29

Riscos geoldgicos 98, 99

Meio ambiente: Principios ambientais, preservagéo e sustentabilidade 3



Saneamento ambiental 49, 50, 71, 204

Saneamento rural 49, 60

Salde publica 49, 69

Servigos ambientais 133, 135, 136, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 147
Sistema Nacional do Meio Ambiente 42, 153

Smartphones 36, 37, 38, 39

Sociedade de consumo 22, 26

Sustentabilidade 1, 3,6,7,8,9,13, 14,17, 18, 21, 36, 48, 49, 60, 111, 112, 115, 118, 125,
126, 127, 136, 146, 148, 185, 186, 204

Testes de significancia 197

Vulnerabilidade social 98, 99, 102, 103, 105, 106, 109

Meio ambiente: Principios ambientais, preservagéo e sustentabilidade 3











