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APRESENTAÇÃO

A domesticação de animais levou o ser humano a conviver diretamente com 
inúmeras espécies, sendo que algumas delas se tornaram dependentes dessa correlação. 
A domesticação nos passou a responsabilidade de manter a saúde, nutrição, conforto e 
segurança dos animais de convívio domiciliar e os destinados a produção, o estudo da 
ciência animal fornece o conhecimento necessário para manter as melhores condições de 
vida para esses animais.

O Médico Veterinário e Zootecnista são profissionais que se dedica ao estudo 
desses animais, com a finalidade não somente de evitar, mas também identificar a nutrição 
adequada, estudar e tratar patologias que podem afetar diretamente no tempo e qualidade 
de vida das espécies domesticadas.

Este livro irá complementar os conhecimentos do leitor em diversos aspectos da 
sanidade animal, auxiliando o corpo acadêmico e profissionais da área veterinária na 
resolução de quadros clínicos, e indicando alternativas de tratamento. 

Em 17 capítulos o livro discorre assuntos na saúde e reprodução de equinos, 
bovinos, caprinos, cães e gatos, visando apresentar os temas sob os aspectos técnicos e 
científicos, levando sempre em consideração a didática na apresentação dos conteúdos. 
Boa leitura!

Alécio Matos Pereira
Ana Larissa Pereira da Silva

Davy Frazão Lima 
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RESUMEN: El objetivo del presente estudio fue 
evaluar el efecto de la estación del año y del mes 
dentro de la estación sobre el Peso Corporal 
(PC), la Circunferencia Escrotal (CE) y los niveles 
séricos de Testosterona (To) en machos caprinos 
criollos jóvenes criados bajo condiciones 
extensivas de pastoreo (CEP). Las variaciones 
del PC, aumentaron significativamente de 28,51 a 
49,34 kg de invierno a otoño y dentro de cada mes 

de la época. La CE, aumenta significativamente a 
medida que avanzan las épocas, de 18,6 a 24,1 
cm de junio a mayo. En tanto que la interacción 
entre tratamientos y tiempo de To, muestran 
que sus niveles son bajos cuando el patrón del 
Fotoperiodo está aumentando hasta el 21/12. 
Mientras que entre Noviembre y Diciembre a 
Mayo, cuando cambia el patrón del Fotoperiodo, 
se produce un abrupto aumento de To. Se 
concluye que bajo CEP y conforme progresa la 
edad de machos caprinos criollos jóvenes, las 
épocas del año influyen sobre los valores de peso 
corporal, la circunferencia escrotal y los niveles 
séricos de testosterona, siendo la primavera 
donde se presentan los menores valores de cada 
una de las variables.
PALABRAS CLAVE: Peso, circunferencia 
escrotal, testosterona, chivos criollos, pastoreo 
extensivo

SEASONAL VARIATION OF BODY 
WEIGHT, SCROTAL CIRCUMFERENCE 

AND SERUM TESTOSTERONE 
LEVELS IN YOUNG CREOLE GOATS 

BUCKS UNDER EXTENSIVE GRAZING 
CONDITIONS IN LA RIOJA-ARGENTINA

ABSTRACT: The objective of the present study 
was to evaluate the effect of the season of the 
year and month within the season on Body 
Weight (BW), Scrotal Circumference (SC) and 
serum Testosterone levels (To) in young Creole 
goats bucks bred under extensive grazing 
conditions (EGC). BW variations increased 
significantly from 28.51 to 49.34 kg from Winter 
to Autumn and within each month of the season. 
The SC increases significantly as the seasons 
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progress, from 18.6 to 24.1 cm from June to May. While the interaction between treatments 
and To, show that their levels are low when the pattern of the Photoperiod is increasing until 
21/12. While between November and December to May, when the pattern of the Photoperiod 
changes, there is an abrupt increase of To. It is concluded that under EGC and as the age of 
young Creole goats bucks progresses, the seasons of the year influence the values of BW, the 
SC and the To, being Spring where the lowest values of each of the variables are presented.
KEYWORDS: Body weight, scrotal circumference, testosterone, young creole goats bucks, 
rangeland.

INTRODUCCIÓN
La región del chaco árido cubre aproximadamente 10 millones de hectáreas en la 

región central oeste de Argentina. El pastizal natural provee el forraje a la fauna silvestre y 
las actividades ganaderas. La producción caprina extensiva de cría, es la segunda actividad 
ganadera regional, siendo la principal fuente de ingresos para pequeños productores cuyo 
producto de venta es el cabrito mamón o lechal. 

La especie caprina es poliéstrica estacional y fotoperíodo negativo (Tron, 1986). 
El fotoperíodo es percibido por la retina, quien lo transforma en efecto eléctrico, y por 
vía nerviosa transmite la información a la glándula pineal, ella secreta melatonina  a la 
circulación por la noche (Delgadillo, 1990). Por medio de esta, los animales interpretan 
la duración de las horas de luz y las estaciones del año. Los días cortos por acción de la 
melatonina, estimulan la secreción de hormona luteinizante y los días largos la inhiben, por 
el poco estímulo de la melatonina.

En el macho caprino, la hormona luteinizante y la hormona folículo estimulante, 
son responsables de la actividad espermatogénica de los testículos, más su acción sobre 
las células de Leydig, inducen la producción y liberación de testosterona. Esta hormona 
es responsable de la espermatogénesis y el comportamiento sexual. Estos cambios 
neuroendocrinos estacionales son los responsables de la actividad testicular, la alternancia 
de los niveles hormonales, las variaciones de peso, textura de los testículos, calidad de los 
espermatozoides producidos y de la conducta sexual.

Aspectos socio-sexuales (Walkden-Brown et al., 1999), raza, edad, época de 
nacimiento, temperatura ambiente, presencia de machos o hembras, estado nutricional 
y fotoperíodo son factores modificadores de la manifestación sexual anual en el ganado 
caprino (Tron, 1986). 

El manejo reproductivo característico en la región es la permanencia de los chivos 
en la majada. Sucediendo los servicios en momentos definidos del año y las pariciones 
concentradas durante el otoño-invierno (60-65%) y fines de primavera (35-40%). En otoño-
invierno los partos son numeroso en cantidad y por la presencia de partos dobles y triples 
(Vera et al., 2003.). La circunferencia escrotal de los chivos sufre variaciones estacionales 
(Vera et al., 2002 a y b y 2004), la cual refleja las diferencias de fertilidad en el año, siendo 
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la primavera la época de menor fertilidad (Vera et al., 2003.). 
El objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto de la estación del año y del mes 

dentro de la estación sobre el peso corporal, la circunferencia escrotal y la testosterona en 
machos caprinos criollos jóvenes criados bajo condiciones extensivas de pastoreo.

MATERIALES Y MÉTODOS
La experiencia se realizó en el campo “Las Vizcacheras” del INTA EEA La Rioja 

(30º30´28,4´´S, 66º07´12,75´´W). El campo se ubica en Los Llanos de La Rioja, perteneciente 
al distrito ecológico de la región del chaco árido. Que presenta un clima árido a semiárido. 
La vegetación, xerófila, se distribuye en tres estratos: arbóreo aislado, arbustivo continuo y 
herbáceo discontinuo, con una importante superficie sin cobertura vegetal, suelo desnudo 
y mantillo. 

La calidad nutricional del pastizal natural fluctúa durante el año, presentando un 
período de alta calidad y cantidad nutricional que va de finales de la primavera (Prim), 
el verano (Ver) y buena parte del otoño (Oto), para iniciar a perder lentamente calidad y 
cantidad de fines de otoño, el invierno (Inv) y buena parte de la primavera. Las primeras 
lluvias a fines de la primavera, da comienzo a una nueva estación de crecimiento del 
pastizal natural. 

Se utilizaron 9 machos caprinos criollos jóvenes de 8 meses de edad inicial, que 
compartían potrero con 11 chivos adultos, con una carga de 1chivo/2 has. Los datos de 
circunferencia escrotal, peso corporal y el sangrado, se realizaron entre el día 28 al 30 del 
mes, de junio/2003 a mayo/2004. 

El fotoperíodo se tomó a la hora de inicio del amanecer y la hora a la que se producía 
el crepúsculo en la tarde. 

La circunferencia escrotal se tomó, con el animal de pie, descendiendo y fijando los 
testículos en el fondo del saco escrotal. Las lecturas se realizaron en el ecuador testicular 
utilizando una cinta métrica graduada de metal flexible y expresado en cm.
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Figura 1: Toma de circunferencia escrotal en el ecuador testicular con cinta métrica graduada de metal 
flexible

El peso corporal se tomó en una balanza electrónica (sensibilidad de 100 gr.) 
expresándose en kg. La venopunción se realizó en la yugular, colectándose la sangre en 
tubos de hemólisis individualizadas. En laboratorio se separó el suero, se colocó en tubos 
eppendorf individualizados y fueron almacenados a -20 º C hasta su procesamiento. 

El dosaje sérico de testosterona se realizó por un ensayo inmunofluorogénico 
automatizado. El principio de este análisis asocia el método inmunoenzimático por 
competición con una detección final en fluorescencia (ELFA) con un kit comercial de la firma 
bioMérieux. Los datos se procesaron utilizando Infostat (Di Rienzo et al., 2017) a través de 
ANOVA con medidas repetidas en el tiempo, para un modelo lineales generales y mixtos, 
tomando las estaciones como tratamientos en tres momentos inicial, mitad y final (mes) 
dentro de cada estación como tiempo y su interacción y como repeticiones los animales. 
Las medias se compararon utilizando el test de Bonferroni (p≤0,05).

RESULTADOS

Variable        PC 
(kg, X±EE)

CE
(cm, X±EE)

To
(ng/dl, X±EE)

Foto
(hs)

Tratamientos 
(Época)

 

Inv 30,57±1,1 C 18,94±0,35 C 0,13±0,2 C 10:27
Prim 31,34±1,1 C 20,11±0,35 B 0,33±0,2 C 13:23
Ver 37,17±1,1 B 24,15±0,35 A 5,25±0,2 B 13:49
Oto 46,91±1,1 A 23,71±0,35 A 5,91±0,2 A 10:49
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Tiempo
(mes)

 

Inicial 34,94±0,96 B 22,01±0,3 2,48±0,17 B
Medio 35,59±0,96 B 21,83±0,3 3,05±0,17 A
Final 38,95 ±0,96 A 21,35±0,3 3,18±0,17 A

Interacción 
(Época*mes)

Inv 
Junio 28,51±1,91 18,67±0,61 ≤0,1±0,34 C 09:50
Julio 30,64±1,91 19,66±0,61 0,11±0,34 C 10:02

Agosto 32,57±1,91 18,51±0,61 0,18±0,34 C 10:49

Prim
Setiembre 31,75±1,91 19,56±0,61 0,27±0,34 C 11:54
Octubre 31,75±1,91 19,56±0,61 0,21±0,34 C 13:03

Noviembre 30,51±1,91 21,22±0,61 0,52±0,34 C 13:57

Ver
Diciembre 33,98±1,91 23,61±0,61 3,73±0,34 B 14:29

Enero 34,15±1,91 24,67±0,61 6,15±0,34 A 14:11
Febrero 43,37±1,91 24,17±0,61 5,87±0,34 A 13:21

Oto
Marzo 45,52±1,91 23,56±0,61 5,81±0,34 A 12:21
Abril 45,83±1,91 23,44±0,61 5,74±0,34 A 11:02
Mayo 49,34±1,91 24,11±0,61 6,14±0,34 A 10:16

Nota: Letras distintas por columna difieren significativamente p≤0,05. Columnas sin letra no 
denotan diferencias significativas. Referencias: PC: Peso Corporal; CE: Circunferencia escrotal, TO: 

Testosterona y Foto: Fotoperíodo.

Cuadro 1: Peso corporal (kg), circunferencia escrotal (cm), concentración plasmática de testosterona 
(ng/dl) y fotoperíodo (hs) observados en chivos jóvenes bajo pastoreo extensivo en La Rioja - 

Argentina.

El fotoperíodo se muestra a título ilustrativo, pues es la variable bibliográfica más 
influyente sobre la reproducción en caprinos. Se ve como el fotoperíodo aumenta de julio a 
diciembre, para descender de enero a junio.

Las variaciones del peso corporal, mostro diferencias estadísticas (p≤0,05) entre los 
tratamientos y los tiempos pero no de la interacción. Aumentando de 28,51 a 49,34 kg de 
invierno a otoño y dentro de cada mes de la época. A pesar de que desde junio a diciembre 
(Invierno a Primavera) se observa una pérdida progresiva de la calidad y cantidad en el 
forraje natural. El mayor peso observado fue en mayo. 
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Figura 2: Machos caprinos criollos jóvenes criados bajo pastoreo extensivo

La circunferencia escrotal solo mostro diferencias estadísticas (p≤0,05) para los 
tratamientos pero no para el tiempo y la interacción. Procede de forma similar al peso 
corporal, aumenta significativamente a medida que avanzan las épocas. Aumentando de 
18,6 a 24,1 cm de junio a mayo. La mayor circunferencia escrotal observada ocurre en 
enero.

Mientras que la testosterona, mostró diferencias estadísticas (p≤0,05) de interacción 
entre tratamientos y tiempo. Observándose que las concentraciones plasmáticas van 
aumentando durante todo el periodo en estudio. En concordancia, durante los meses que 
van de junio a noviembre, cuando el patrón fotoperíodo está aumentando hasta el 21/12, los 
niveles de testosterona son bajos. Mientras que cuando cambia el patrón del fotoperíodo 
(entre Noviembre y Diciembre), comienzo de la disminución del fotoperíodo, se produce un 
abrupto aumento de testosterona (fecha muestreo 30/12/2004), variando en niveles de 5,74 
a 6.15 ng/dl hasta Mayo.

DISCUSIÓN
Las variables peso corporal y circunferencia escrotal reflejan que el desarrollo 

general, el crecimiento corporal y de los órganos reproductivos, están condicionados a esta 
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edad por la nutrición y en su conjunto condicionan el comienzo de la pubertad (Dowing, 
1980 citado por Gibbons et al., 2009), que para los machos caprinos jóvenes nacidos 
durante la primavera y alimentado bajo condiciones extensivas de pastoreo ocurriría a la 
edad de 13-14 meses y con el 41-46% del peso adulto (peso adulto de 73,84 kg a los 5 
años de edad) cuando ocurre un abrupto aumento de los niveles de testosterona, similar a 
lo observado por otros autores (Gibbons et al., 2009; Vera et al., 2004). Esta gradualidad 
en nuestras observaciones coinciden con las de otros autores que postulan al peso corporal 
como indicador del inicio de la pubertad y no a la edad (Gibbons et al., 2009; Belibasaki y 
Kouimtzis, 2000)

CONCLUSIONES
Se concluye que bajo condiciones extensivas de pastoreo y conforme progresa 

la edad, las épocas del año influyen sobre los valores de peso corporal, circunferencia 
escrotal y testosterona, siendo la primavera donde se presentan los menores valores de 
cada una de las variables.
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Clínica  6, 11, 69, 73, 77, 78, 80, 81, 82, 83, 112, 113

Colostro  20, 21

Composición de la dieta  22, 32

Coração  72, 73, 74, 76, 77
D

Doença renal  79

Doenças transmitidas por alimentos  115, 116, 121, 122

DTAs  115, 116, 117
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E

Enfermidades  1, 2, 20, 21, 83, 91

Engorde  31, 32, 33, 42, 45, 46, 50, 51

Equídeos  87, 88, 89, 90, 91

Equina  87, 88, 89, 90, 91

Estresse  10, 20, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 84, 111

F

felino  81, 83, 84, 85

Felino  79

FELINO  79

Fluidoterapia  8, 17, 18, 83, 84

H

Hemograma  84, 107, 109, 113

Hiperplasia vaginal  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7

Hiponatremia  8, 10, 11, 16, 17, 18

Hiposmolaridade  8

I

Ibuprofeno  79, 80, 81, 83, 84, 85

Ingestão  20, 21, 62, 63, 65, 80, 84, 85

Interação homem-animal  124

Intrauterine growth restriction  101, 102, 105

L

Leucograma  107, 109, 110, 113

O

Oxidative stress  101, 102, 103, 104, 105

P

Pastoreo extensivo  22, 24, 25, 26, 131, 135, 136

Peso  12, 20, 28, 29, 30, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 41, 45, 46, 47, 49, 52, 53, 54, 55, 56, 
57, 58, 63, 89, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137

Pet não convencional  124, 129

Piometra  107, 108, 109, 110, 111, 112, 113
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Produção  9, 10, 53, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 92, 99, 100, 107, 
111, 116, 117, 120, 123, 139

R

Región del monte  22

Ringer lactate  8, 9

S

Sanidade  60, 88, 89, 90, 91, 120

Suplementos proteicos  46

T

Terapêutica  1, 6, 85, 113

Testosterona  131, 132, 133, 134, 135, 136, 137

Tocantins  87, 88, 89, 90, 91

Toxicologia  79, 85

Toxin binder  29

Twin pregnancy  101, 105








