





Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Camila Alves de Cremo
Daphynny Pamplona
Gabriel Motomu Teshima 2022 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora
Natéalia Sandrini de Azevedo Copyright do texto © 2022 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2022 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicao cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista Open access publication by Atena Editora

Todo o contetido deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicao
@ Creative  Commons. Atribuicao-Nao-Comercial-NaoDerivativos 4.0

Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores, inclusive ndao representam necessariamente a posicao oficial da Atena Editora.
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros do
Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicagdo com base em critérios de
neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do processo
de publicacado, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que interesses
financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacdo. SituagOes suspeitas de ma conduta
cientifica serdo investigadas sob o mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof? Dr® Alana Maria Cerqueira de Oliveira - Instituto Federal do Acre

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie
Prof® Dr® Ana Paula Floréncio Aires - Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro
Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
Profe Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana


https://www.edocbrasil.com.br/
http://lattes.cnpq.br/4403141053026782
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do;jsessionid=3F5E45BABA02C0A0194C23F07DFC8AE3.buscatextual_0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138613J6
https://orcid.org/0000-0001-8138-3776
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4276371U0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257027Z4&tokenCaptchar=03AOLTBLRQwYrpUQNUiVQs5GKnu0UEeohCfS4gh6VQg4m9OCJBJGP1ipscv6rWqdQAm2ekIryWPICw4nrsj8zRvhV4KOCu_O7fKg8x16A4Q0frQhC4eXdGXjdlfaKY5_iCNOSxZdXwJf6mvSt7LxNHGYgrH3nvQ2GW02NNUnMijTh0P3XD2EKSRa6CPw-zJpSyX79my81mz0XfDpmLx1gKrLlyJOkZoxVmwZiB8Ef2UhunxkIromTYDmWKj1WB7amYH6FeKqP2g_CrxeS9rrMUCSa_TBvxDeuCGoS639pvbI96P_J6DrHpqui_qr2lwFwRESn0FURO5I0vvaS_eoBsIw0NpHkYMlacZ3AG5LBQ6dZCocE8fSPnNTEYLZ920AIxxvFsOztg4UlnlCxNtyQAlLK8yuUExFbn4w

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho

Prof. Dr. Juliano Bitencourt Campos - Universidade do Extremo Sul Catarinense

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof. Dr. Miguel Adriano Inacio - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Prof® Dr® Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr® Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Sidney Gongalo de Lima - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138744E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4798868A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4252050Z6&tokenCaptchar=03AGdBq26OwUjfczJgpok-DhR78-_tg8mCtuc_kzOdu3fww-XkFeIGpZcxeQYR_lQjlru2zoBp9MaSwp6X-5o2KOEi_vtmcyIPkAOaR-MapG54dWG6zdfo1Am2FWOz1PLOuLmRiuW47XqJnozK7mGtmFri7W6RDjlyxm9gEHId_EG1bhArFgeqBA610tCpbHN9QsbtXAhrYqZkvRe4_gd77e_huLOm8x9zsu0tW2qJ6W6D8Y2GP66SDaz1Yh_QKnR8_TZlh9QtcC-OTeKPi3NB06bIFQNdSxHwLmb5B3ZYCiJ3k4p2cpPl6LkeIreU92cL5nLWqC2yOkPsupmW8RZR8Q0lkAleKMY9Hd3XlmAITir63s6d95SHqdoLA75owrR0nma3vrXxQgT9pkc1QvdCr5-B9vQupl7AAg
http://lattes.cnpq.br/0245575611603731
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4463907J8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759660E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751834Y8
https://orcid.org/0000-0001-6850-3825
https://orcid.org/0000-0001-6850-3825
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4794831E6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4425040A8

Entre ciencia e ingenieria

Diagramagao: Daphynny Pamplona
Corregdo: Maiara Ferreira
Indexagdo: Amanda Kelly da Costa Veiga
Revisdo: Os autores
Organizadores: Joao Dallamuta
Henrique Ajuz Holzmann

Dados Internacionais de Catalogagé@o na Publicagao (CIP)

E61 Entre ciencia e ingenieria / Organizadores Joao Dallamuta,
Henrique Ajuz Holzmann. - Ponta Grossa - PR: Atena,
2022.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-258-0040-0

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.400222903

1. Ciéncias aplicadas. 2. Engenharia. I. Dallamuta, Jodao
(Organizador). Il. Holzmann, Henrique Ajuz (Organizador). llI.
Titulo.

CDD 601

Elaborado por Bibliotecéaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br



http://www.atenaeditora.com.br/

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um conflito
de interesses em relacgdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram ativamente da
construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do estudo, e/ou
aquisi¢ao de dados, e/ou anadlise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo ou revisao com
vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovagao final do manuscrito para
submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo completamente isentos de dados
e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a referéncia correta de todos os dados e de
interpretacoes de dados de outras pesquisas; 5. Reconhecem terem informado todas as fontes de
financiamento recebidas para a consecucao da pesquisa; 6. Autorizam a edicao da obra, que incluem
os registros de ficha catalogréafica, ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criagdo de capa,
diagramacao de miolo, assim como langamento e divulgacdo da mesma conforme critérios da Atena

Editora.



DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui apenas
transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacado, inclusive ndo constitui
responsabilidade solidaria na criacao dos manuscritos publicados, nos termos previstos na Lei sobre
direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Cdédigo Penal e no art. 927 do Cddigo Civil; 2. Autoriza
e incentiva os autores a assinarem contratos com repositorios institucionais, com fins exclusivos de
divulgagao da obra, desde que com o devido reconhecimento de autoria e edicao e sem qualquer
finalidade comercial; 3. Todos os e-book sao open access, desta forma nao os comercializa em seu
site, sites parceiros, plataformas de e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto,
esta isenta de repasses de direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial
sdo doutores e vinculados a instituicdes de ensino superior publicas, conforme recomendacgao da
CAPES para obtenc¢ao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizagdo dos nomes e
e-mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que nao o

escopo da divulgacao desta obra.



APRESENTACAO

A palavra ciéncia vem do latim scientia, que significa conhecimento. Nos primérdios
essa palavra (e sua origem latina) tinha o0 mesmo tipo de significado dado a filosofia, no
sentido mais amplo do termo. Modernamente, por ciéncia entendemos um sistema de
conhecimento obtido através de uma atividade de pesquisa organizada principalmente com
procedimentos metodicos e rigorosos, combinando experimentagdo com raciocinio l6gico
baseado em um conjunto de axiomas. Seu objetivo & chegar a uma descri¢cdo provavel,
com carater preditivo, da realidade e das leis que regulam o aparecimento dos fenémenos.

Ja a engenharia é o uso de principios cientificos para projetar e construir maquinas,
estruturas e outras entidades, incluindo pontes, tuneis, estradas, veiculos, edificios,
sistemas e processos. Aproveitar o acimulo de conhecimento tecnoldgico para inovagao,
invencdo, desenvolvimento e aprimoramento de técnicas e ferramentas para atender as
necessidades e solucionar problemas técnicos das pessoas e da sociedade. O engenheiro
se apoia nas ciéncias basicas (matematica, fisica, quimica, biologia, ciéncias econémicas e
administrativas, ciéncias da engenharia, engenharia aplicada) tanto para o desenvolvimento
de tecnologias, quanto para a gestéo eficiente e produtiva dos recursos e forgas da natureza
para beneficio da sociedade. A engenharia € uma atividade que transforma o conhecimento
em algo pratico.

Engenharia e Ciéncia caminham lado a lado pelo progresso da humanidade. E
impossivel dissocia-las. Neste livro temos uma diversidade de temas, niveis de profundidade
e abordagens de pesquisa, envolvendo aspectos técnicos e cientificos. Aos autores e
editores, agradecemos pela confianca e espirito de parceria.

Joédo Dallamuta
Henrique Ajuz Holzmann
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RESUMEN: EI presente proyecto aborda la
importancia de monitorear parametros en un
invernadero, utilizando tecnologia como lo son
Wi-Fi, Android, Chip Atmega, lo cual ayuda a
tener produccién en mas breve tiempo que lo
normal, cultivos que tardan de 4 a 5 meses en
producir, lo hacen en 2 a 3 meses. El control
se realiza mediante una aplicacion Android o
I0s monitoreando Humedad, Humedad relativa,
Temperatura e lluminacion, controlando con la
aplicacion la ventilacion, riego e iluminacion. El
prototipo fue probado he instalado en la empresa
Agricola el Cerezo de Tangancicuaro Michoacan
y se espera expandir este proyecto en las demas

Entre ciencia e Ingenieria

empresas ubicadas en la region de la meseta
P’urhépecha.
PALABRAS CLAVE:
Cultivos, Parametros.

Invernadero, Android,

INTRODUCCION

La importancia de humedad en las
plantas o cultivos radica en la transpiracion
de las plantas con la cual consiste en expulsar
agua al ambiente por medio de las estomas y
es el motor necesario para que la planta pueda
absorber agua y nutrientes del suelo y a su vez
con esa humedad baja su temperatura (SL,
2018).

La Temperatura afecta el crecimiento a
corto y largo plazo y esta depende del estado
del desarrollo de la planta, por lo cual es
importante tenerla monitoreada de alguna forma.

También es sabido que la luz sirve para
que la planta realice la fotosintesis que produce
materia organica (Agua+CO2) y se libera
oxigeno a la atmosfera.

Teniendo laimportanciade los parametros
que intervienen en el crecimiento y desarrollo
de la planta, nace la importancia de monitorear
y controlarlos, por lo que se desarroll6 esta
investigacion originado un prototipo con el
cual se realizaron las pruebas pertinentes para
después instalarlo en la empresa Agricola el
Cerezo en Tangancicuaro Michoacan.

El prototipo se controla y monitorea con

Capitulo 3



un dispositivo Android donde la aplicacion esta en proceso de registro de derechos de

autor.

DESCRIPCION DEL METODO

Se utilizaron los sensores DHT11 ver la figura 1, el cual es utilizado para monitorear
la temperatura y humedad, para la humedad del suelo se utilizé el sensor YL-69 ver la figura
2, para la luz solar se utilizaron sensores LDR, estos son los basicos, pero también se utilizd
una bomba para el riego, ventiladores para hacer circular el aire dentro del invernadero e

iluminacion led.

DHT11 pins e
1 vee -
-
2 DATA - e e
3 NE
a GND

Figura 1. Pines del sensor DHT11.

Figura 2. Pines del sensor yl-69.

Los sensores se utilizaron para el prototipo y también se pueden instalar en el
invernadero, solo que se debe tener un control del circuito de potencia por el movimiento
de los ventiladores, la bomba del agua, la iluminacion led y de manera alternativa se
puede controlar subir y bajar las cortinas laterales del invernadero por medio de motores
y engranaje. Por parte del productor agricola anteriormente mencionado, nos pidié que
la alimentacion se hiciera con energias renovables, dando como opcion instalar paneles
solares en el techo de la bodega para alimentar los circuitos de potencia, en esta parte se
esta haciendo estudio y la gestion para calcular la capacidad de energia eléctrica que se

Entre ciencia e Ingenieria Capitulo 3 m



va a utilizar.

En cuanto a la aplicacion se desarrollé en java ver la figura 3 y librerias que conectan
java con arduino, es una aplicaciéon facil de usar para el operario que esté a cargo del
cultivo, consiste de mediante alertas que llegan al dispositivo Android de la temperatura y
la humedad, se pueda mandar al presionar un botén encender y apagar la bomba de riego,
encender y apagar los ventiladores, encender y apagar la iluminacién, hasta que se tenga
regulada la temperatura y la humedad dependiendo del estado de crecimiento de la planta.

e [

it bewaapphe e [rem| o

Figura 3. Entorno Java de la aplicacion para el monitoreo y control.

A continuacién, se muestra la aplicacién en su primera version faltandole detalles y

colores se puede observar en la figura 4

FANEL OFE COMTROL IWWERNADESO Bl CERESO
aETA =1
PAMNEL OE SEMSORES
Humeda Absental
T

humedod reo

WENMT DA D OR

apagar wenbdor ancedear venticor

apager wentidar 1 enceder wentidar L

SO I
=uabar sazar

(B =
AP AGAR =t

Focos
Apagor Encadar

Figura 4. Aplicacion para el monitoreo y control
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AGRICOLA EL CEREZO

La empresa agricola el cerezo esta se dedica a la produccion de arandano, cereza
y fresa, y nos permitié probar el prototipo en el cultivo de arandano, y a continuacion se
muestran las figuras 5 y 6 las cuales muestran parte del invernadero y plantas de arandano
donde se realizaron las pruebas.

Figura 6. Plantas de arandano donde se instalaron los dispositivos

RESUMEN DE RESULTADOS

En este trabajo investigativo se estudi6 en la importancia de tener el monitoreo
de parametros que influyen significativamente en el crecimiento de una planta utilizando
tecnologia que se tiene al alcance de nuestro presupuesto y facilitando las labores
pertinentes en un invernadero. Las personas requieren poca capacitacion porque la
aplicacion indica la accion a tomar, logrando con ello una producciéon en menos tiempo que
los que comunmente se obtiene, reduciendo gastos de mantenimiento e incrementando las
ganancias en los cultivos.

CONCLUSIONES

Es indispensable que se debe tomar en cuenta que un mal uso de la aplicacién

Entre ciencia e Ingenieria Capitulo 3 “



puede provocar que la cosecha no sea la esperada, pero con un buen manejo de ella se
puede facilitar la obtencidén de resultados por lo que cualquier persona tiene acceso a un
dispositivo Android y la aplicacion no consume datos, por lo que se ve un ahorro en cuanto
a eso.

Otro impacto significativo es que esta aplicacion no sustituye a un empleado lo cual
es importante destacar, sino que le ayuda a hacer de manera mas comoda su labor y de una

manera muy sencilla

RECOMENDACIONES

Los investigadores interesados en continuar nuestra investigacion podrian
concentrarse en tratar de que la aplicacion se pueda hacer de manera remota en caso de
que el trabajador salga de vacaciones y no hay quien lo cubra o sea de manera remota y
se le podrian incrementar mas funciones dependiendo de la necesidad del productor.

A continuacion, en la figura 7 se muestra el prototipo que se presenté ante los
productores de agricola el

Figura 7. Prototipo terminado.
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