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APRESENTAÇÃO

A palavra ciência vem do latim scientia, que significa conhecimento. Nos primórdios 
essa palavra (e sua origem latina) tinha o mesmo tipo de significado dado à filosofia, no 
sentido mais amplo do termo. Modernamente, por ciência entendemos um sistema de 
conhecimento obtido através de uma atividade de pesquisa organizada principalmente com 
procedimentos metódicos e rigorosos, combinando experimentação com raciocínio lógico 
baseado em um conjunto de axiomas. Seu objetivo é chegar a uma descrição provável, 
com caráter preditivo, da realidade e das leis que regulam o aparecimento dos fenômenos. 

Já a engenharia é o uso de princípios científicos para projetar e construir máquinas, 
estruturas e outras entidades, incluindo pontes, túneis, estradas, veículos, edifícios, 
sistemas e processos. Aproveitar o acúmulo de conhecimento tecnológico para inovação, 
invenção, desenvolvimento e aprimoramento de técnicas e ferramentas para atender às 
necessidades e solucionar problemas técnicos das pessoas e da sociedade. O engenheiro 
se apoia nas ciências básicas (matemática, física, química, biologia, ciências econômicas e 
administrativas, ciências da engenharia, engenharia aplicada) tanto para o desenvolvimento 
de tecnologias, quanto para a gestão eficiente e produtiva dos recursos e forças da natureza 
para benefício da sociedade. A engenharia é uma atividade que transforma o conhecimento 
em algo prático.

Engenharia e Ciência caminham lado a lado pelo progresso da humanidade. É 
impossível dissociá-las. Neste livro temos uma diversidade de temas, níveis de profundidade 
e abordagens de pesquisa, envolvendo aspectos técnicos e científicos. Aos autores e 
editores, agradecemos pela confiança e espirito de parceria.

João Dallamuta 
Henrique Ajuz Holzmann 
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CAPÍTULO 3
 AUTOMATIZACIÓN Y MONITOREO DE 

PARÁMETROS EN UN INVERNADERO

Miguel Ángel Barrera Valdés
Profesor con perfil PROMEP en el Instituto 
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RESUMEN: El presente proyecto aborda la 
importancia de monitorear parámetros en un 
invernadero, utilizando tecnología como lo son 
Wi-Fi, Android, Chip Atmega, lo cual ayuda a 
tener producción en más breve tiempo que lo 
normal, cultivos que tardan de 4 a 5 meses en 
producir, lo hacen en 2 a 3 meses. El control 
se realiza mediante una aplicación Android o 
IOs monitoreando Humedad, Humedad relativa, 
Temperatura e Iluminación, controlando con la 
aplicación la ventilación, riego e iluminación. El 
prototipo fue probado he instalado en la empresa 
Agrícola el Cerezo de Tangancícuaro Michoacán 
y se espera expandir este proyecto en las demás 

empresas ubicadas en la región de la meseta 
P´urhépecha.
PALABRAS CLAVE: Invernadero, Android, 
Cultivos, Parámetros.

INTRODUCCIÓN
La importancia de humedad en las 

plantas o cultivos radica en la transpiración 
de las plantas con la cual consiste en expulsar 
agua al ambiente por medio de las estomas y 
es el motor necesario para que la planta pueda 
absorber agua y nutrientes del suelo y a su vez 
con esa humedad baja su temperatura (SL, 
2018).

La Temperatura afecta el crecimiento a 
corto y largo plazo y esta depende del estado 
del desarrollo de la planta, por lo cual es 
importante tenerla monitoreada de alguna forma.

También es sabido que la luz sirve para 
que la planta realice la fotosíntesis que produce 
materia orgánica (Agua+CO2) y se libera 
oxígeno a la atmosfera.

Teniendo la importancia de los parámetros 
que intervienen en el crecimiento y desarrollo 
de la planta, nace la importancia de monitorear 
y controlarlos, por lo que se desarrolló esta 
investigación originado un prototipo con el 
cual se realizaron las pruebas pertinentes para 
después instalarlo en la empresa Agrícola el 
Cerezo en Tangancícuaro Michoacán.

El prototipo se controla y monitorea con 
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un dispositivo Android donde la aplicación está en proceso de registro de derechos de 
autor.

DESCRIPCIÓN DEL MÉTODO
Se utilizaron los sensores DHT11 ver la figura 1, el cual es utilizado para monitorear 

la temperatura y humedad, para la humedad del suelo se utilizó el sensor YL-69 ver la figura 
2, para la luz solar se utilizaron sensores LDR, estos son los básicos, pero también se utilizó 
una bomba para el riego, ventiladores para hacer circular el aire dentro del invernadero e 
iluminación led.

Figura 1. Pines del sensor DHT11.

Figura 2. Pines del sensor yl-69.

Los sensores se utilizaron para el prototipo y también se pueden instalar en el 
invernadero, solo que se debe tener un control del circuito de potencia por el movimiento 
de los ventiladores, la bomba del agua, la iluminación led y de manera alternativa se 
puede controlar subir y bajar las cortinas laterales del invernadero por medio de motores 
y engranaje. Por parte del productor agrícola anteriormente mencionado, nos pidió que 
la alimentación se hiciera con energías renovables, dando como opción instalar paneles 
solares en el techo de la bodega para alimentar los circuitos de potencia, en esta parte se 
está haciendo estudio y la gestión para calcular la capacidad de energía eléctrica que se 
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va a utilizar.
En cuanto a la aplicación se desarrolló en java ver la figura 3 y librerías que conectan 

java con arduino, es una aplicación fácil de usar para el operario que esté a cargo del 
cultivo, consiste de mediante alertas que llegan al dispositivo Android de la temperatura y 
la humedad, se pueda mandar al presionar un botón encender y apagar la bomba de riego, 
encender y apagar los ventiladores, encender y apagar la iluminación, hasta que se tenga 
regulada la temperatura y la humedad dependiendo del estado de crecimiento de la planta.

Figura 3. Entorno Java de la aplicación para el monitoreo y control.

A continuación, se muestra la aplicación en su primera versión faltándole detalles y 
colores se puede observar en la figura 4

Figura 4. Aplicación para el monitoreo y control
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AGRÍCOLA EL CEREZO
La empresa agrícola el cerezo esta se dedica a la producción de arándano, cereza 

y fresa, y nos permitió probar el prototipo en el cultivo de arándano, y a continuación se 
muestran las figuras 5 y 6 las cuales muestran parte del invernadero y plantas de arándano 
donde se realizaron las pruebas.

Figura 5. Invernadero de prueba agrícola el cerezo.

Figura 6. Plantas de arándano donde se instalaron los dispositivos

RESUMEN DE RESULTADOS
En este trabajo investigativo se estudió en la importancia de tener el monitoreo 

de parámetros que influyen significativamente en el crecimiento de una planta utilizando 
tecnología que se tiene al alcance de nuestro presupuesto y facilitando las labores 
pertinentes en un invernadero. Las personas requieren poca capacitación porque la 
aplicación indica la acción a tomar, logrando con ello una producción en menos tiempo que 
los que comúnmente se obtiene, reduciendo gastos de mantenimiento e incrementando las 
ganancias en los cultivos.

CONCLUSIONES
Es indispensable que se debe tomar en cuenta que un mal uso de la aplicación 
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puede provocar que la cosecha no sea la esperada, pero con un buen manejo de ella se 
puede facilitar la obtención de resultados por lo que cualquier persona tiene acceso a un 
dispositivo Android y la aplicación no consume datos, por lo que se ve un ahorro en cuanto 
a eso.

Otro impacto significativo es que esta aplicación no sustituye a un empleado lo cual 
es importante destacar, sino que le ayuda a hacer de manera mas cómoda su labor y de una 
manera muy sencilla

RECOMENDACIONES
Los investigadores interesados en continuar nuestra investigación podrían 

concentrarse en tratar de que la aplicación se pueda hacer de manera remota en caso de 
que el trabajador salga de vacaciones y no hay quien lo cubra o sea de manera remota y 
se le podrían incrementar más funciones dependiendo de la necesidad del productor.

A continuación, en la figura 7 se muestra el prototipo que se presentó ante los 
productores de agrícola el

Figura 7. Prototipo terminado.
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