





Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Camila Alves de Cremo
Daphynny Pamplona
Gabriel Motomu Teshima 2022 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora
Natalia Sandrini de Azevedo Copyright do texto © 2022 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2022 Atena Editora
ArcelorMittal, arquivos internos  Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista Open access publication by Atena Editora

Todo o contelido deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicdo
@ Creative  Commons.  Atribuicao-Nao-Comercial-NaoDerivativos 4.0

Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores, inclusive ndao representam necessariamente a posicao oficial da Atena Editora.
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros do
Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicagdo com base em critérios de
neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do processo
de publicacado, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que interesses
financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacdo. SituagOes suspeitas de ma conduta
cientifica serdo investigadas sob o mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof® Dr® Amanda Vasconcelos Guimaraes - Universidade Federal de Lavras

Prof? Dr® Andrezza Miguel da Silva - Universidade do Estado de Mato Grosso

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva - Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias


https://www.edocbrasil.com.br/
http://lattes.cnpq.br/3962057158400444
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4137742T8&tokenCaptchar=03AGdBq24lncsWlkpZ60UpTn6X0MlPl7IFq8JUxnZ8H7ZQM4Qt1bRnGBiL4O-NlKmYERXt4Cm0f257x4BJrEvOyd97JoCPOjA2lpl8NCy8TXk_8UdHkKkVru2YX3siYNrQZ0npPWUkrVsWyd1Th8zllzowFyH_REcUJebqKKBGdmE6GvFYx3vbXW-Wuu38isuhI7fUGxYWjSWWhRaRr9vjBnngXjL6AtWpF5u1OzExXK-qJfLO-Z9Y6REzJUHx_0Tc7avyB6h_1jBfwLMqkijzXDMn9YwOGZRCgKQYRG8qq_TJMG4nRON-Jl-4bdND5JUmOFwiHuItavE0vGnpIuRZ_Q-TASdvbZcOtdJk1ho1jjXvCdT7mg6B7ydKdRVqvRPOSm1sWTiySKGh12iCA-bxt-2aHxn-ToQyyAd_K_Bq4plWvjPiqVvmeBF0UDfauPMyz3jxzJlKjabDWdqQbOfqcAPJJOQTr5nJPg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4207000Z2&tokenCaptchar=03AGdBq27XnTU_KfEna2BdE1EGHqnxpZomfVa1y9aAfIzpgrIDNIHmtLjsMRACvzlskrsMmYJqoX0PIDLJsjhSX5qtupE8W4KlxOKAJWu5nZb7dkI3MPimPe5j3GvSnPOXpnnRqPXZ3myJGQTaNDkQIF5Ga1W7FMIk7_3mCEU0Q0OS3FPsBjm1TNlNVzWP9Tg47oHo8aRE4yImJVaOF7uEhvWUKO2wafsVRfJ_zNkoBHol3J6ijZqQzEiVgImd9AQBNXnYp91m6r8joCX9Zb8mnwWhlLyB6wkwRt7tU7YMvNvDjKiWH3csTKem1k7Z0HXuEaUXdcKWiDCdd0HTLyGmkBmoicRn2MMH8BJR5QWvsjkxSWgFwg5CNpTBOU9nJncwI-Zq1kwrUNLfweOGISIvwS4kNDZFg4b265aWHzGxKVakQO--yCuKcENHJwNtv-bdwLgGnjSbTIqtImjcUNha8JfyBxVjGRPb_A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257670Z4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4791258D5

Prof® Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vigosa

Prof. Dr. Edevaldo de Castro Monteiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr? Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof® Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Renato Jaqueto Goes - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr® Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4550722Z1&tokenCaptchar=03AGdBq26LoS54yshuGjAVTAhWtnomcb507AafRxgqUHA5rWXDTSAC8ujT1VFuP3y4tEBpGZS19N7RvwQkr5-DNtHriEEfmKb3_xUnkf3DhuvNCis7j04oZUuB6sbtybYhhfqdItqvhoc65O4cnN7x8sDpdIA2YfMuD3aFN8lr_S8JQb21Y8ACfte1yscvXXYcb9BYcCxWmKJd1WT1zmiAHbGk8p2qcdZuPko-NEiJ5Ugid8V4GsrrRxNzr1Vaz46HdLyP-3SoU5boilW0MWXEJcql0N06gtpZRX8hFIkpuD6W1PuIm9rguooIts9aPhbSlACsBNSamb17Kz9iEl3SIt1aquVaMiuT2H0OjxSwQ189Q0oth7WG3Vke0uwL2SYCHXeuec8UfMRJMHigDIUlf9gvkuDFSNg2vQ
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769404T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4402494Z9&tokenCaptchar=03AOLTBLS3hr4cVdLwJSKo9XuEbo3aSa84rmwd-VOUOnOKNG3KlETmWt897QU6hGmuwDDNVvUrUkgDH-vfvZPo1eIf2BLLKEI2emXX1CA5HvkIgdhkMivWo24B8yZ-zPcvj4Fw7L1gp3Q20koTp8vB34HZj7tj6QIwm7Eg-r9RL6NmagOF4QShFd0RxMWncbwWeS6oSfAa9pUBo00oql_WKfAajQU7-KR4W7i6mx7ToD1Ks7uHo1tjJlvLXmi7eaCSELEFilDt7ucyjDmTDMmA69x906qBDzhUwgw9wNMmIKZrcdqSAUCKEKQyl65e9O4lIr5JoUjhqwYTYlqXV-8Td4AZk_gu2oOCQMktRum_bd5ZJ0UcclTNxG2eP5ynmhjzA8IqVUfHDX1jdLgwP-yNSOi-y3y7nzoJqU8WIDza49J4gZUb-9kuQJX9f1G7STe2pOK2K3_dnTDg1l2n2-D-e9nP6yOPDEhkwDXCBPqIxdIiq0Nw7T-hKXd1Gzc3DUUqou6qw9HA6F2nwy2UHd-eNvPVHcyDBXWNtdQrSC-N3IilO2aX6co_RHJc6661cZbnZ9ymBUs9533A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4470682T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717916J5&tokenCaptchar=03AOLTBLSVwbRfXQjvHTLKSbnQb-EM9FjsS8YUlzZidkeuA9sSX1KCi29pQYB0pkW06OTfYJOOF6c3m-CckDuL-Oh5sJFBIKejpmfeQVcMOV11R5LYPbegZCB29EuKUVsIutVxqSJdP8M8kpcFOLJvVLUABQ2zXTIcS6RskfgSgeo7v7cwjGQ0aFXQxEqvUBOHHfMElt7SLSolhyhOtMRHWMzO2r9aAqjhF6zTOPQYoqoqQ7hdKB5sHVaEjAI_F6afXKd3g_32o_aFei6P5_WjFj27KtgrKs0z4ZCVerHuXwwU9iZywYA9upkLgGv2zJAOQU51HVBuDSAmVvHxyqhM6fSuRQMmf33YJIg9G3zOOLUPbOkox--oyiwbH2ClIV7NsCPvCgcXO57Z4a1lv7uK12dTpufQYLqtGE1NKSw_JUJmck3XJrFxV8_0eWbzNa8VQFzJFz8Wakp_VyC03nIL0hc9rNxF8BG9kvDECVj8HSt8lPiwtnLyavrp44Dk-TBq_AEQVz4OH-fFYyh3AKMKrtkuzWnJKXXCULFlOa-z5gwLCQJ_KBEoh_fl9LPmzvboZxwrYyIndtSL
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448161E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4761024J9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4453764Z7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799273E2&tokenCaptchar=03AGdBq268VEkAcn3ftZ_2lZ-SL33xDwfeshMnherzDAzqv6lBQj8Hb9MVSbjclJQj7Co8u0G5K2qg28cPA0VDL7deaFLPcBB225xfSH9cY813pYSTpkZb5yNNx4B96AuZiaivkRGg57X14E80_ebaYUUK0tYeRE_YGiVDTF9ot0Cg_9yPAQGBQDcoSlXzQ3Jv3J4cj-VxOvY8_phk-Sr50ziZu5mm-RdiqTMbHFNlm8Jvve1Yqo5DJkxxNnZNOV6uYsPLS0-LwCjYYN72DfxAlLNJNOA7yZYt3arJXt5NqXlUqogF9y7Yl83eWoGJ-bG4GzrNrtaDx3wmOafTCa_RR5J_s2k7ESRQuaJiES6aOpLel16W_T9krltTH8b_immDt2qfUtaoef4VxO0GYIe-O4ZGQ4xSwFWf6A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4776446E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705653J5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8165109H2&tokenCaptchar=03AOLTBLSbWEZwpva2ByIrBPCi-0az6LzTydMcPZSUTgp16vbnnLpg51Ugkf9LxOhcdp-j8ju-G690W40chagCitBRtkGUdH2DrzuB_Wwf-gzusS7c1mwGcOgaajazzXK0iDHLZDCdHFu-cQErx5UZuXAq6LHHhsC0jt4ptl6JoIkyJenMJK2676GqBk_VFV-PtpfjlX42HNgL0P9k_Ztf28FMXLNYCKmWSum37Y7-POrmi40F52-KRx-84V0s_avLH1EUB3nOzzqYYGOjozeF-uZF5uGYwkYDLNJ-WXiTzdZybxlUDzdPZkgboLRDEno2ptYbBytJU18zNTtVu76IKO6Vj-ETNeOAl7GqqvWmwLl15JBsg59vvqLQlp2bSA-pI7bOUHEw1Qk92hHHAUQT56_5-K6SkJm6mpsHxrh5X-cEsL-wZKAUPCZVtji0IlOdxPWGr_7plMjGiCvU2I0J-Gv7Du69Fk9BKEMokAsV_QudOoViVOUQUQraVrLZPdmHOve9RAaNjuNGnpJQCsuK9AeqrAPbA6IQKF-YySF7iHF_qig9QJ9uUA0ISfZF4C8EdnQhgAcB5As6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4488711E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4243839T9&tokenCaptchar=03AGdBq247xGg0yAcMuSGVyx-fFKY3IQKTvCB5Nhq-JXhI8Urj_oHzA7HPGNsHbaO2uc-YWj6JZkdzDTMsZzMg4P4KJVCX08tYZVMdglvFXCKTQRVSq9OjY-uvCI_D3om1An_9VUa1aJXRssx6jM706rFsQZzP56QviV1Sl_lld1yRue7pQScz93LgptpQ6Rm2gMMvgaqlXqkramd0MEmRTRKDpJ_vxcyK9sxPGVAP1GtRcfk-jAfRlMqixmtelHhANegJfBoZ-Kzn7R1W188jDYF7AZgsAcG9A5zltyKg2W6SxicZ4AL3Z00bZuNBZdHtDevbGoczg08yLC-VK0A2oZs6nQ5RPtcCcKFbBsjXuLYi50Efx9xin3msJiJ6ZPnsbibTxCWfsJHLp2YuZFvRv2lgHudxLONBNNeyJTK-d8cUtGUrI2PyRZ6es_cCtHUklGGNZ-ZpZ0pmlGwalJqe9UNLYNgzOOtjo-7cuTlORvMQWkNWub7tSSg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4221072D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4249363T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4742429E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707670J6

Cinturdo verde: sustentabilidade e contribuicdo no setor de producao de aco

Diagramagdo: Natalia Sandrini de Azevedo
Corregédo: Bruno Oliveira
Indexagdo: Amanda Kelly da Costa Veiga
Revisdo: Os autores
Organizador:  Aureliano Nogueira da Costa

Dados Internacionais de Catalogagé@o na Publicagao (CIP)

C575 Cinturao verde: sustentabilidade e contribuigao no setor de
producao de ago / Organizador Aureliano Nogueira da
Costa. - Ponta Grossa - PR: Atena, 2022.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-258-0002-8

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.028223003

1. Reserva da Biosfera do Cinturao Verde (Sao Paulo,
SP). 2. Aco. 3. Sustentabilidade. I. Costa, Aureliano Nogueira
da (Organizador). Il. Titulo.
CDD 333.7098161

Elaborado por Bibliotecéaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br



http://www.atenaeditora.com.br/

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um conflito
de interesses em relacgdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram ativamente da
construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do estudo, e/ou
aquisi¢ao de dados, e/ou analise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo ou revisao com
vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovagao final do manuscrito para
submissao; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo completamente isentos de dados
e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a referéncia correta de todos os dados e de
interpretacoes de dados de outras pesquisas; 5. Reconhecem terem informado todas as fontes de
financiamento recebidas para a consecucao da pesquisa; 6. Autorizam a edicao da obra, que incluem
os registros de ficha catalografica, ISBN, DOl e demais indexadores, projeto visual e criagao de capa,
diagramacao de miolo, assim como langamento e divulgacdo da mesma conforme critérios da Atena

Editora.



DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui apenas
transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacéo, inclusive ndo constitui
responsabilidade solidaria na criacao dos manuscritos publicados, nos termos previstos na Lei sobre
direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Cdédigo Penal e no art. 927 do Cddigo Civil; 2. Autoriza
e incentiva os autores a assinarem contratos com repositorios institucionais, com fins exclusivos de
divulgagao da obra, desde que com o devido reconhecimento de autoria e edigao e sem qualquer
finalidade comercial; 3. Todos os e-book sao open access, desta forma nao os comercializa em seu
site, sites parceiros, plataformas de e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto,
esta isenta de repasses de direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial
sdo doutores e vinculados a instituicdes de ensino superior publicas, conforme recomendacgao da
CAPES para obtenc¢ao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizagdo dos nomes e
e-mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que nao o

escopo da divulgacao desta obra.



INOVAR

- FUNDAGRES
v

s

ArcelorMittal



EQUIPE DE PESQUISA

Acbes desenvolvidas no projeto Cinturao Verde para avaliar o desempenho
de espécies florestais nativas e exdticas do Bioma Mata Atlantica, como quebra-ventos
arb6reos em patios de estocagem de carvdo e minério, comparado com ambiente com

baixo estresse abidtico, deram subsidio para a elaboracéo desta publicagéo.

Pesquisadores do Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensao
Rural (Incaper) e profissionais que prestam servigcos a Fundagédo de Desenvolvimento e
Inovagéo Agro Socioambiental do Espirito Santo (Fundagres Inovar), da ArcelorMittal e de
outras instituicbes parceiras estdo inseridos na equipe de autoria desta publicacéo.

Entretanto, para a condugdo dos trabalhos de pesquisa, especificos do projeto,
enaltecemos e destacamos a participagédo dos profissionais que contribuiram diretamente
para o sucesso deste trabalho e consequentemente, para a publicagao desta obra:

Aureliano Nogueira da Costa - Engenheiro Agronomo, Doutor em Solos e Nutricdo de Plantas,
Pesquisador do Incaper.

Bernardo Enne Corréa da Silva — Bidlogo, Especialista em Gestdo Ambiental, Gerente de
Sustentabilidade e meio Ambiente da ArcelorMittal Tubaréo.

Pedro Luis Pereira Teixeira de Carvalho - Engenheiro Florestal, Mestre em Genética e Melhoramento
de Plantas, Gerente de Agroecologia e Produgéo Vegetal da SEAG.

Adelaide de Fatima Santana da Costa - Engenheira Agronoma, Doutora em Fitotecnia, Pesquisadora
do Incaper.

Diolina Moura Silva - Biéloga, Doutora em Fisiologia Vegetal, Professora da UFES.
Fabio Favarato Nogueira - Engenheiro Florestal, Pesquisador Bolsista da Fundagres Inovar.

Roberta Cristina Cotta Duarte Conde - Engenheira Agrobnoma e Bibloga, Pesquisadora Bolsista da
Fundagres Inovar.

Marco Aurélio de Abreu Bortolini - Engenheiro Ambiental, Especialista em Educacdo Ambiental e
Sustentabilidade, Pesquisador Bolsista da Fundagres Inovar.

Charles Falk -Tecnblogo de Nivel Superior em Saneamento Ambiental, MBA em Gestdo Ambiental,
Pesquisador Bolsista da Fundagres Inovar.

Leticia Pereira Rocha - Engenheira de Producéo, Pesquisadora Bolsista da Fundagres Inovar.



PREFACIO

A historia do Cinturdo Verde da ArcelorMittal Tubarao teve inicio nos primérdios da
producéo de ago na entdo Companhia Siderargica de Tubaréo, a qual entrou em operagéo
em 1983. O Cinturdo Verde nasceu a partir de um viveiro de mudas, idealizado para
produzir espécies florestais heterogéneas que seriam destinadas ao plantio na antiga area
de pastagens de animais que deu origem a essa importante siderurgica.

As mudas foram plantadas pelos empregados que apoiaram a iniciativa de
recomposicao verde na area industrial para criar uma barreira natural de reducdo da
velocidade dos ventos nos patios de estocagem, além de trazer maior embelezamento,
sombreamento e melhoria da qualidade de vida. O resultado desse trabalho pode ser
visto hoje em uma extensa e variada area verde que abriga inUmeras espécies da fauna e
flora, com cerca de 2,6 milhdes de arvores plantadas. Seu legado é considerado um ativo
ambiental de referéncia em cobertura verde e biodiversidade na Grande Vitéria, motivo de
grande orgulho para a Empresal!

Para garantir a continua evolugéo desse arrojado trabalho, a empresa firmou o que é
considerada uma das mais importantes parcerias publico-privadas para o desenvolvimento
de agles estratégicas de pesquisa, desenvolvimento e inovagéo nas areas de silvicultura
e meio ambiente do Estado do Espirito Santo: o Projeto Cinturao Verde. Projeto esse
realizado entre a ArcelorMittal e o Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica
e Extensao Rural (Incaper), autarquia ligada a Secretaria de Agricultura, Abastecimento,
Agquicultura e Pesca (Seag), que foi concebido para desenvolver pesquisas que identifiquem
as melhores espécies (e combinagdes entre elas) para plantio na area, gerando ndo s6
uma eficiente barreira, mas também todos os beneficios atrelados a area verde.

Preservar e gerir 0s recursos naturais de forma eficiente e responsavel faz parte das
10 diretrizes do desenvolvimento sustentavel da ArcelorMittal, que tem o compromisso com
as geracgoes futuras de produzir um acgo sustentavel.

Esta publicacéo traz os resultados desse intenso trabalho e almeja servir como
importante fonte bibliogréafica para estudantes, profissionais e demais interessados na area
de meio ambiente.

Bernardo Enne Corréa da Silva - ArcelorMittal Tubarao



APRESENTACAO

Os Cinturbes Verdes, quebra-ventos ou windbreaks sdo considerados sistemas
agroflorestais lineares de arvores e arbustos, dispostos em direcdo perpendicular aos
ventos dominantes, que coadunam tecnologia, inovagdo e sustentabilidade em prol do
meio ambiente.

Em regides com incidéncia de ventos muito fortes e grande perda da umidade do
solo, o Cinturdo Verde pode contribuir para a manutengcao dessa umidade e redugdo da
temperatura, o que propicia condicbes favoraveis a biodiversidade, além de reduzir a
eroséo provocada pelo impacto da chuva no solo. Tém sido também utilizados, pelo setor
industrial, como barreira de redugéo da velocidade dos ventos, para minimizar o potencial
de arraste de particulas em patios de estocagem de insumos. A escolha das espécies mais
adequadas, quanto a adaptabilidade as condi¢bes edafoclimaticas locais, € o passo inicial

para o sucesso de sua implantagéo.

Esta obra, intitulada Cinturdo Verde: sustentabilidade e contribuicdo no setor
de producéao de aco, apresenta resultados de pesquisas realizadas com o intuito de
identificar as espécies agronémicas e florestais para a composi¢cédo de quebra-ventos, em
ambiente industrial, na ArcelorMittal Tubardo. Para maior eficacia, foi realizado um estudo
comparativo entre o desenvolvimento das plantas em ambiente industrial, diretamente
influenciado pela agéo antrépica, e em ambiente livre de agéo antrépica, em condi¢des
naturais de Mata Atlantica.

Nos diferentes capitulos desta publicagdo, sdo apresentados os trabalhos de
avaliacé@o da capacidade das espécies em suportar as varia¢gdes nas condi¢des ambientais
e sua adaptacéo a presenca de materiais particulados, destacando-se as respostas ao
manejo de solo e sua interferéncia nas caracteristicas fisica e quimica; disponibilidade de
nutrientes e recomendacgéo de adubacao; presenca de matéria organica; monitoramento de
metais pesados; respostas aos tratos culturais; analises dendrométricas, qualitativas e de
sobrevivéncia; comportamento fisiol6gico, como também retencéo de materiais particulados
pelo dossel vegetativo.

Agradecemos aos autores pela contribuicdo para o sucesso desta obra.

Aureliano Nogueira da Costa — Incaper / Fundagres Inovar
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CAPITULO 8

AVALIACOES DENDROMETRICAS DE ESPECIES
AGROFLORESTAIS EM CINTURAO VERDE

Data de aceite: 08/02/2022

Pedro Luis Pereira Teixeira de Carvalho
Bernardo Enne Corréa da Silva
Fabio Favarato Nogueira

Aureliano Nogueira da Costa

11 INTRODUCAO

Dendrometria € um ramo das ciéncias
florestais que tem por objetivo identificar o
volume das arvores e suas respectivas partes,
para estimar ou determinar quantitativamente
os recursos florestais numa determinada éarea.
Também inclui o estudo do crescimento das
arvores por meio da evolugcdo temporal de
variaveis de interesse como os diametros,
alturas ou volumes de fustes, com aplicacdo de
principios béasicos da matematica, estatistica,
geometria e fisica, tornando possivel inferir sobre
diversos aspectos de povoamentos florestais.

Assim, as variaveis dendrométricas de
altura total da arvore e o diametro a altura do
peito (DAP), rigorosamente medido a altura de
1,30 metros, sdo fundamentais para a estimagéo
de area basal, volume, crescimento, incremento
anual, comparacdo de variaveis dentre outros
parametros (BRUCE; SCHUMACHER, 1950;

GOMES, 1957).

Para o setor florestal, a dendrometria é

de suma importancia, pois gera embasamento
técnico ao gestor florestal para a elaboragéo
de planos silviculturais, manejo e exploragao
florestal, além de proporcionar o conhecimento
desenvolvimento e

das condicdes de

sustentabilidade de florestas plantadas ou

naturais.

Dessa forma, a dendrometria surge para
atender as diversas finalidades florestais, como
a necessidade de interpretacdo com exatidédo
do quanto uma determinada floresta, plantada
ou natural, produzirda de determinado produto
(ENCINAS et al., 2002).

Além dos parametros de dendrometria,
existem os parametros qualitativos, por meio de
avaliagdes visuais, que somam aos parametros
quantitativos no conhecimento e observagao da
situacdo de arvores e povoamentos florestais,
contemplando a identificacdo de problemas,
incidéncia de pragas e doengas, danos
provocados por agdes externas, subsidiando
intervencbes para o manejo da vegetacdo
(MILANO; DALCIN, 2000).

Dessa forma, neste -capitulo, séao
apresentados os resultados de avaliagdo dos
parametros dendrométricos e qualitativos das
espécies implantadas como quebra-ventos nas
areas experimentais da ArcelorMittal Tubaréo,
utilizando-se base de

como comparagéo

o0 desenvolvimento dessas espécies em

condi¢des naturais de Mata Atlantica, seguindo
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a metodologia apresentada no Capitulo 5 deste livro.

21 AVALIACOES DENDROMETRICAS E QUALITATVAS

Os dados amostrais foram transformados visando a normalidade da distribuicéo dos
erros, homogeneidade das variancias e aditividade dos efeitos dos fatores de variagcéo.
Ainda assim, os dados nao atingiram a normalidade e homogeneidade das variancias, e por
isso foi usado o teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis para avaliar se os ambientes e/ou

as espécies exercem influéncia significativa sobre a forma do fuste.
2.1 Altura das Arvores

A altura das arvores foi medida para avaliar a taxa de crescimento, visando inferir
sobre a adaptacao das espécies aos diversos ambientes, bem como a sua importancia e
implantacéo nos diversos extratos que compdem o Cinturédo Verde. Verifica-se, na Tabela 1,

o crescimento diferenciado das diversas espécies em cada um dos ambientes estudados.

A andlise fatorial comparativa entre os ambientes da Mata Atlantica e os industriais
permite avaliar a diferenca estatistica entre o crescimento das espécies entre os locais de
instalagéo das areas experimentais.

A analise fatorial comparando os trés ambientes permite avaliar se houve diferenca
significativa quanto ao crescimento das plantas para cada espécie, para recomendagédo de
uso como quebra-ventos.

As espécies Corymbia citriodora e Senna macranthera apresentaram crescimento
superior nos ambientes de Patio de Minério, com 7,73 m, e Patio de Carvao, com 3,35 m,

respectivamente.
Espécie Mata Atlantica (m) Patio de Carvao (m) Patio de Minério (m)

Acacia auriculiformis 3,24 A* de** 3,45Ad 3,64Ac
Acacia mangium 8,74 A a 4,92 B bc 4,29B c

Bauhinia forficata 3,06Ae 3,20 A de -
Corymbia citriodora 6,42Bc 5,77 B ab 7,73 A a
Corymbia torelliana 755Ab 597 B a 6,30B b
Handroanthus heptaphyllus 2,61Ae 2,39 Ae 257Ad
Schinus terebinthifolius 415Ad 4,05 A cd 404 Ac
Senna macranthera 1,59 B f 3,35 A de 1,95B d

Média 4,67 4,14 4,36

*Letras mailsculas e iguais na horizontal ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey ao
nivel de 5% de significancia e comparam os ambientes

**Letras minusculas e iguais na vertical néo diferem estatisticamente entre si, pelo teste Tukey ao nivel
de 5% de significancia e comparam as espécies dentro dos ambientes.

Tabela 1 - Altura média para cada espécie, avaliada aos 30 meses de implantagédo do ensaio.

Fonte: O Autor.



A analise comparativa das plantas de Corymbia citriodora e Senna macranthera nos
patios industriais foi superior a verificada para esses pardmetros no ambiente Mata Atlantica,
6,42 m e 1,59 m. Esses resultados destacam as diferentes capacidades de adaptagéo das
espécies avaliadas quanto aos ambientes independentes da acdo antrépica, enfatizando

que o ambiente industrial ndo interferiu no crescimento dessas espécies.

As espécies Acacia auriculiformis, Schinus terebinthifolius, Handroanthus
heptaphyllus apresentaram crescimento semelhante nos ambientes dos patios industriais
e no ambiente da Mata Atlantica, ndo diferindo significativamente entre os ambientes. Os
resultados observados corroboram os resultados obtidos para as espécies anteriores,
mostrando mais uma vez que ndo foi observado o efeito dos ambientes industriais para
essas trés espécies, quando comparado com o ambiente da Mata Atlantica, considerado
unidade de referéncia sem interferéncia antropica.

A Corymbia torelliana foi a Unica espécie que apresentou maior crescimento no
ambiente Mata Atlantica quando comparado com o crescimento nos ambientes dos patios
industriais.

A espécie Bauhinia forficata ndo sobreviveu nas condi¢cbes do Patio de Minério,
demonstrando sua sensibilidade nesse ambiente. Entretanto, essa espécie se destacou no
Patio de Carvao. O seu desenvolvimento foi semelhante ao ambiente Mata Atlantica, nédo
apresentando diferenca significativa entre esses dois ambientes.

A representacéo grafica dos resultados para a altura de plantas, em metros, esta
apresentada no Gréfico 1, para melhor visualizagdo comparativa das espécies nos trés
ambientes.

Grafico 1 - Crescimento em altura (metros) aos 30 meses de desenvolvimento (AA) - Acacia
auriculiformis; (AM) Acacia mangium; (AR) Schinus terebinthifolius; (EC) Corymbia citriodora; (ET)
Corymbia torelliana; (FE) Senna macranthera; (IR) Handroanthus heptaphyllus; (PV) Bauhinia forficata.

Fonte: O Autor.



2.2 Diametro a Altura do Peito

Na Tabela 2 e no Grafico 2 sdo demonstrados os dados de didmetros médios
coletados em campo para os ambientes industriais e de Mata Atlantica, incluindo a
comparacao de médias por meio do teste Tukey.

Espécie Mata Atlantica(cm)Patio de Carvao (cm)Patio de Minério (cm)
Acacia auriculiformis (Aa) 2,16 B* ¢** 3,03Ac 3,58Ab
Acacia mangium (Am) 9,11Aa 3,99B ¢ 4,18Bb

Bauhinia forficata (Pv) 210Ac 240Ac -
Corymbia citriodora (Ec) 465Chb 6,18 B b 8,31Aa
Corymbia torelliana (Et) 7,94 A a 8,07 Aa 8,11 Aa
Handroanthus heptaphyllus (Ir) 228Ac 3,24Ac 292Ab
Schinus terebinthifolius (Ar) 253Ac 3,82Ac 3,44 ADb
Senna macranthera (Fe) 2,09Ac 2,70A c 0,74B ¢
Média 4,11 4,18 4,47

*Letras mailsculas e iguais na horizontal ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste Tukey ao
nivel de 5% de significancia e comparam os ambientes

**Letras minUsculas e iguais na vertical ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste Tukey ao nivel
de 5% de significancia e comparam as espécies dentro dos ambientes.

Tabela 2 - Diametro médio do fuste para cada espécie, expresso em centimetros aos 30 meses de
implantac&o do ensaio.

Fonte: O Autor.
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Grafico 2 - Diametro médio do fuste para cada espécie, expresso em centimetros aos 30 meses de
implantagéo do ensaio.

Fonte: O Autor.
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Para a fazenda Eng. Reginaldo Conde, ambiente de Mata Atlantica, foi observado o
desenvolvimento superior das espécies Acacia mangium e Corymbia torelliana, com 9,11
cm e 7,94 cm, respectivamente, ndo havendo diferenca estatistica entre as médias dos
diametros para essas duas espécies.

Em seguida, observou-se a espécie Corymbia citriodora, apresentando
desenvolvimento de 4,65 cm em diametro, diferenciando-se de todas as espécies desse
ambiente.

As demais espécies estudadas apresentaram desenvolvimento inferior, ndo havendo
diferenca estatistica e apresentando didmetros médios, que variaram entre 2,09 cm e 2,53

cm.

Ja no ensaio implantado no Patio de Carvéao, o destaque foi para Corymbia torelliana,
apresentando desenvolvimento diamétrico de 8,07 cm, diferindo-se de todas as outras
espécies estatisticamente.

Em segundo lugar, assim como observado na fazenda Eng. Reginaldo Conde, a
espécie Corymbia citriodora aparece isolada com didmetro de 6,18 cm.

As demais espécies apresentaram desenvolvimento inferior as duas anteriormente
citadas, ndo diferindo entre si estatisticamente e variando entre 2,14 cm e 3,99 cm, com
destaque para a Acacia mangiun, que, na fazenda Eng. Reginaldo Conde, obteve o melhor
desenvolvimento em diametro, ndo se repetindo para o Péatio de Carvéo.

No ensaio desenvolvido no Patio de Minério, as espécies que tiveram destaque
foram Corymbia torelliana e Corymbia citriodora, observando as médias de diametro de
8,31 cm e 8,11 cm, respectivamente.

O menor desenvolvimento foi observado em Senna macranthera, com apenas 0,74
cm, diferindo-se de todas as outras espécies.

As demais espécies se encontram na faixa intermediaria de desenvolvimento,
variando entre 2,92 cm e 4,18 cm.

Bauhinia forficata ndo apresentou adaptag¢do ao ambiente, ocorrendo a mortalidade
de todas as espécies no ensaio desenvolvido no Patio de Minério.

Quando se comparou a interagdo entre os trés ambientes, observou-se que
Acacia auriculiformis obteve desenvolvimento estatistico maior nos Patios de Carvao e de
Minério, diferindo-se do desenvolvimento observado na fazenda Eng. Reginaldo Conde,
demonstrando boa adaptacédo ao ambiente industrial.

Outra espécie que demonstrou boa adaptacdo ao ambiente industrial, em especial
ao Patio de Minério, foi Corymbia citriodora, havendo diferenca estatistica entre os trés
ambientes estudados, observando dados diamétricos de 8,31 cm, 6,18 cm e 4,65 cm para
o Patio de Minério, Patio de Carvao e ambiente de Mata Atlantica, respectivamente.



As espécies Schinus terebinthifolius, Corymbia ftorelliana e Handroanthus
heptaphyllus apresentaram desenvolvimento estatistico iguais nos 3 ambientes estudados,
demonstrando também boa adaptagdo aos ambientes industriais quando comparamos com
ambientes com baixa agéo antropica.

As espécies Senna macrantherae Bauhinia forficata apresentaram desenvolvimentos
iguais estatisticamente na fazenda Eng. Reginaldo Conde e Pétio de Carvao, demonstrando
adaptacdo ao ambiente industrial da regido do Patio de Carvao. Ja no ambiente de Patio
de Minério, houve menor adaptagdo, principalmente para Bauhinia forficata, onde foi
observado 100% de mortalidade das plantas.

A espécie que apresentou o menor desenvolvimento no ambiente industrial para
a caracteristica de Diametro de Altura do Peito (DAP) foi Acacia mangiun, em que houve
superioridade estatistica no desenvolvimento apenas das plantas situadas na Fazenda
Eng. Reginaldo Conde, demonstrando menor adaptagéo ao ambiente industrial.

2.3 Forma do Tronco

As caracteristicas da forma do tronco, avaliadas de acordo com a atribuicdo de
notas, levando em consideracdo a tortuosidade do tronco, em que a nota 5 foi atribuida
para tronco ausente de tortuosidade e a nota 1 atribuida ao tronco extremamente tortuoso,

conforme Figura 10 apresentada no Capitulo 5, encontram-se na Tabela 3.

Espécie Mata Atlantica PE de Carvao PE de Minério
Acacia auriculiformis 3,33 3,86 3,65
Acacia mangium 4,03 3,80 3,67
Bauhinia forficata 3,17 3,50 -
Corymbia citriodora 3,99 4,51 4,61
Corymbia torelliana 4,58 4,12 4,27
Handroanthus heptaphyllus 4,36 4,08 3,97
Schinus terebinthifolius 2,96 2,58 2,06
Senna macranthera 2,75 3,46 4,00
Média 3,65 3,74 3,75

Tabela 3 - Nota média da condicao de tortuosidade do fuste para as espécies analisadas no ensaio aos
30 meses.

Fonte: O Autor.

2.4 Avaliacao do Fuste Quanto a Bifurcac6es e Polifurcacoes

Os resultados de avaliagdo do fuste, de acordo com a altura das bifurcagbes e
polifurcag¢des, conforme padronizacdo apresentada na Figura 11, do Capitulo 5, onde a nota
5 foi atribuida a plantas com auséncia de bifurcacao, 4 atribuida a plantas que apresentaram
bifurcagdo acima de 40 centimetros, 3 para bifurcagdo abaixo de 40 centimetros, 2 para



fustes polifurcados acima de 40 centimetros e 1 para fustes polifurcados abaixo dos 40

centimetros, sdo apresentados na Tabela 4.

As espécies Corymbia citriodora e Corymbia torelliana apresentaram baixos
percentuais de individuos bifurcados ou polifurcados, principalmente na base e mantiveram
fuste Unico em mais de 80% e 60% dos individuos, respectivamente.

Por outro lado, as demais espécies apresentaram altos percentuais de bifurcagdes
e polifurcagdes, e, em alguns casos mais acentuados, nos Patios de Minério e de Carvao,
provavelmente devido ao estresse abibtico, principalmente o spray marinho, que em parte
do ano, quando o vento sul predomina, tem interferido nas condi¢cdes experimentais,
causando queima de ponteiro e induzindo a bifurcagdes ou polifurcagbes das arvores.
Porém, outras espécies naturalmente apresentaram altos percentuais de bifurcagdes ou
polifurcagdes nos trés locais, por ser uma caracteristica inerente da espécie, como é o caso
da Schinus terebinthifolius.

Bifurcagoes ou Bifurcagoes ou
Espécie Local polifurcagées na polifurcacées Fuste Unico (5)
base (1 e 3) acima (2 e 4)
Mata Atlantica 6,90% 62,10% 31%
Acacia auriculiformis Minério 10,50% 79% 10,50%
Canéo 30,80% 53,80% 15,40%
Mata Atlantica 5,90% 38,20% 55,90%
Acacia mangium Minério 0% 100% 0%
Cando 30,80% 23,10% 46,10%
Mata Atlantica 60% 20% 20%
Bauhinia forficata Minério - - -
Canvdo 37,50% 25% 37,50%
Mata Atlantica 4,20% 4,20% 91,60%
Corymbia citriodora Minério 10% 0% 90%
Cando 5% 15% 80%
Mata Atlantica 0% 22,70% 77,30%
Corymbia torelliana Minério 2,20% 20% 77,80%
Canéo 2,30% 37,20% 60,50%
Mata Atlantica 3,10% 75% 21,90%
Handroanthus heptaphyllus Minério 53,30% 46,70% 0%
Cando 52% 36% 12%
Mata Atlantica 48,20% 44,40% 7,40%
Schinus terebinthifolius Minério 75% 25% 0%
Canéo 69,20% 30,80% 0%
Mata Atlantica 75% 25% 0%
Senna macranthera Minério 100% 0% 0%
Cando 37,50% 37,50% 25%

Tabela 4 - Percentual de fustes Unicos, bifurcagdes e polifurcagdes do fuste para as espécies
analisadas no ensaio aos 30 meses.

Fonte: O Autor.



31 SOBREVIVENCIA

A taxa de sobrevivéncia das espécies € de extrema importancia, tanto para

possibilitar uma maior eficiéncia do Cinturdo Verde na redugéo da velocidade dos ventos

incidentes nas pilhas de estocagem de minério e carvdo, quanto para a indicacdo de

espécies resistentes aos ambientes do parque industrial.

Na Tabela 5 e Grafico 3, observa-se que a maior taxa de sobrevivéncia foi no

ambiente da Mata Atlantica, visto a proximidade com ambientes naturais, e a néo existéncia

de fatores externos, como a deposi¢céo de particulado sobre as plantas (Patio de Minério) e

a exposicao ao spray marinho (Patio de Carvéo).

Espécie Mata Atlantica PE de Carvdo PE de Minério
Acacia auriculiformis (Aa) 80,56% 37,14% 54,29%
Acacia mangium (Am) 94,44% 36,11% 11,11%
Bauhinia forficata (Pv) 69,44% 22,86% 0,00%
Corymbia citriodora (Ec) 70,59% 60,61% 80,00%
Corymbia torelliana (Et) 100,00% 91,49% 84,91%
Handroanthus heptaphyllus (Ir) 86,49% 67,57% 78,95%
Schinus terebinthifolius (Ar) 93,10% 89,66% 77,42%
Senna macranthera (Fe) 11,11% 19,44% 29,40%
Média 75,72% 53,11% 59,44%

Tabela 5 - Porcentagem de sobrevivéncia total para as espécies analisadas no ensaio aos 30 meses.

Fonte: O Autor.

Grafico 3 - Porcentagem de sobrevivéncia total para as espécies analisadas no ensaio aos 30 meses.

Fonte: O Autor.
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A superioridade no ambiente da Mata Atlantica se deu para os individuos de Corymbia
torelliana, em que foram observadas taxa de sobrevivéncia de 100% na avaliac¢ao final aos
30 meses. A espécie com menor taxa de sobrevivéncia observada foi Senna macranthera,
em que apenas 11,11% dos individuos sobreviveram. Os demais individuos apresentaram
sobrevivéncia préxima ao esperado em ambientes com plantios mistos adensados, onde a

competicdo por luz, nutriente e agua se intensificam.

Para o ambiente do Patio de Carvao, a espécie que se destacou foi novamente
Corymbia torelliana, seguida de Schinus terebinthifolius, observando taxa de sobrevivéncia
de 91,49% e 89,66% respectivamente. As espécies Handroanthus heptaphyllus e Corymbia
citriodora atingiram taxas de sobrevivéncia intermediaria para o ambiente, com 67,57% e
60,61% respectivamente. Todas as outras espécies utilizadas atingiram valores baixos de
sobrevivéncia.

O valor médio geral de sobrevivéncia para o Patio de Carvéo foi o menor entre os
trés ambientes. Pode-se considerar como principal ponto negativo sua proximidade com o
oceano, com formacédo de spray marinho rico em cloreto de sédio (NaCl), elemento esse
que ocasiona, em plantas ndo adaptadas, a queima de gema apical e ma formacéo de
tecido vegetal (WANG; NIL, 2000).

No ambiente do Patio de Minério, a espécie Bauhinia forficata atingiu 100% de
mortalidade aos 30 meses apés o plantio, sendo tal espécie considerada inadequada para
recomendacédo nas condi¢des avaliadas. No Patio de Carvéo, essa espécie obteve baixa
taxa de sobrevivéncia.

Para as espécies C. torelliana, C. citriodora, H. heptaphylla e S. terebinthifolius
foram observadas taxas de sobrevivéncias satisfatorias, 84,91%, 80%, 78,95% e 77,42%
respectivamente. Assim, levando em consideragdo as taxas de sobrevivéncia, essas
espécies podem ser replicadas em outros locais de formacéao de novas faixas do Cinturdo

Verde, em condi¢des semelhantes.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Considerando as caracteristicas dendrométricas, altura e DAP, analisadas aos
30 meses de idade, pode-se chegar a conclusdo que houve uma melhor adaptacdo das
espécies exédticas Corymbia toreliana e Corymbia citriodora aos ambientes em contato
com particulados de carvdao e minério. Essas espécies também se destacaram quanto
aos parametros qualitativos, forma do tronco e tipo de ramificagéo, apresentando fustes

retilineos e menor porcentagem de individuos bifurcados.

Portanto, essas espécies estdo aptas a serem implantadas em areas do Cinturdo
Verde, pois responderam melhor as condi¢cdes adversas dos pétios industriais, sendo mais
indicadas para compor o extrato superior de quebra-ventos.



Além das espécies do género Corymbia, as espécies Schinus terebinthifolius e
Handroanthus heptaphylla também apresentaram taxas satisfatérias de sobrevivéncia
em ambos o0s ambientes da indUstria. Essas espécies também podem ser indicadas
para o uso em quebra-ventos, pois cumprem o papel de preencher o extrato inferior e
intermediario do plantio, respectivamente, diminuindo a porosidade do Cinturdo Verde. A
espécie Handroanthus heptaphylla possui um crescimento inicial lento, o que comprometeu
os resultados das analises dendrométricas aos 30 meses de plantio, mesmo tendo um
potencial para atingir até 25 metros de altura em sua fase adulta.

A Unica espécie que apresentou 100% de mortalidade foi Bauhinia forticata no
Patio de Carvao. Esta também apresentou baixo percentual de sobrevivéncia no Patio de

Minério, ndo sendo recomendada para uso em quebra-ventos.

As plantas de S. macranthera exibiram alta mortalidade e baixos valores das
caracteristicas dendrométricas, também nao sendo recomendadas para o uso no Cinturao
Verde.

Dessa forma, as espécies Corymbia toreliana, Corymbia citriodora, Schinus
terebinthifolius e Handroanthus heptaphylla sdo recomendadas para utilizagdo como
quebra-ventos nos patios industriais da ArcelorMittal Tubarao.

REFERENCIAS
BRUCE, D., SCHUMACHER, F. X. Forest mensuration. 3. ed, New York: McGraw-Hill, 1950. 483 p.

CALISKAN, E. Environmental impacts of forest road construction on mountainous terrain. Iranian
Journal of Environmental Health Sciences & Engineering, v.10, p. 23 - 30, 2013.

ENCINAS, I. J., SILVA, G. F,, TICCHETTI, I. Comunicacoes técnicas florestais: Variaveis
dendrométricas. Brasilia: Universidade de Brasilia, Departamento de Engenharia Florestal, v. 4, n.1, p.
102, 2002.

GOMES, A. M. de A. Medicao de arvoredos. Lisboa: Sa da Costa. 1957. 413 p.

INCAPER - Instituto Capixaba de Pesquisa, assisténcia Técnica e extensdo Rural. Relatorio de
avaliacao de espécies florestais para formacao do cinturao verde. Vitéria-ES. Nov. 2013. 51 p.

MILANO, M. S., DALCIN, E. Arborizacao de vias publicas. Rio de Janeiro: Light, 2000. 226 p.

PAIVA, A.S. et al. Condutancia estomatica em folhas de feijoeiro submetido a diferentes regimes de
irrigacdo. Engenharia Agricola, v.25, n.1, p.161-169, 2005.

WANG, Y; NIL, N. Changes in chlorophyll, ribulose bisphosphate carboxylase—oxygenase, glycine
betaine content, photosynthesis and transpiration in Amaranthus tricolor leaves during salt stress.
Journal Horticultural Science Biotechnology, n. 75, p. 623 - 627. 2000.



SOBRE OS AUTORES

ADELAIDE DE FATIMA SANTANA DA COSTA- Engenheira Agrénoma, Doutora em Fitotecnia,
Pesquisadora do Incaper. Vitoria - ES
http://lattes.cnpq.br/0095551253223381

AURELIANO NOGUEIRA DA COSTA- Engenheiro Agrénomo, Doutor em Solos e Nutrigdo de Plantas,
Pesquisador do Incaper. Vitoria - ES
http://lattes.cnpq.br/0286550882565992

BERNARDO ENNE CORREA DA SILVA- Bitlogo, Especialista em Gestdo Ambiental, Gerente de
Sustentabilidade e Meio Ambiente - ArcelorMittal Tubarao. Vitéria - ES
http://lattes.cnpq.br/6134491231055828

CESAR JUNIO DE OLIVEIRA SANTANA- Engenheiro Florestal, Doutor em Engenharia Florestal -
Manejo Florestal Remsoft Integrator Technology, REMSOFT. Canada
http://lattes.cnpq.br/5101276943283128

CHARLES FALK- Tecnélogo de nivel superior em Saneamento Ambiental, MBA em Gestdo Ambiental,
Pesquisador-bolsista da Fundagres Inovar. Vitoria - ES
http://lattes.cnpq.br/4513341962615510

DIOLINA MOURA SILVA- Bitloga, Doutora em Fisiologia Vegetal, Professora da UFES. Vitoria - ES
http://lattes.cnpq.br/0341541450627705

FABIO FAVARATO NOGUEIRA- Engenheiro Florestal, Pesquisador-bolsista da Fundagres Inovar.
Vitéria - ES
http://lattes.cnpq.br/5763251948745059

Sobre os autores m


http://lattes.cnpq.br/4513341962615510
http://lattes.cnpq.br/0341541450627705

GUILHERME CORREA ABREU - Engenheiro Industrial Mecanico, Doutor em Engenharia Mecanica,
Gerente Geral de Relagdes Institucionais de Sustentabilidade - ArcelorMittal Brasil. Belo Horizonte — MG
http://lattes.cnpq.br/7644840213741072

ISRAEL MARINHO PEREIRA- Engenheiro Florestal, Doutor em Engenharia Florestal, Professor da
UFVJM Diamantina — MG
http://lattes.cnpq.br/4731214583033664

JOAO BOSCO REIS DA SILVA- Engenheiro Mecanico, MBA Gestao de Negécios e Especializagbes
em Gestdo Ambiental e Qualidade e Produtividade. Gerente Geral de Sustentabilidade e Relagdes

Institucionais - ArcelorMittal Tubardo. Vitéria - ES

LETICIA PEREIRA ROCHA- Engenheira de Produgdo, Pesquisadora-bolsista da Fundagres Inovar.
Vitéria - ES
http://lattes.cnpq.br/9345301196430200

LUCIANA CORREA MAGALHAES- Engenheira Metalurgista, Mestre em Engenharia Mecanica, Gerente
de Meio Ambiente e Coprodutos ArcelorMittal Acos Longos Brasil — Industrial, Metalicos e Comercial.
Belo Horizonte — MG

http://lattes.cnpq.br/2630964884982007

MARIA DA PENHA PADOVAN- Bi6loga, Doutora em Sistemas Agroflorestais, Agente de Desenvolvimento
Rural do Incaper. Vitéria - ES
http://lattes.cnpq.br/1491523303247538

MARCO AURELIO DE ABREU BORTOLINI- Engenheiro Ambiental, Especialista em Educagdo
Ambiental e Sustentabilidade, Pesquisador-bolsista da Fundagres Inovar. Vitéria - ES
http://lattes.cnpq.br/7058579783181610

Sobre os autores m


http://lattes.cnpq.br/2630964884982007

PEDRO LUiS PEREIRA TEIXEIRA DE CARVALHO- Engenheiro Florestal, Mestre em Genética e
Melhoramento de Plantas, Gerente de Agroecologia e Produgao Vegetal - SEAG. Vitéria - ES
http://lattes.cnpq.br/5151792967632926

PEDRO MAZZOCCO PEREIRA- Bidlogo, Doutor em Biologia Vegetal - UFES. Vitoria - ES
http://lattes.cnpq.br/4312892719856159

RAMON MELO GONCALVES- Especialista em Patologia da Construgéo Civil — ArcelorMittal Tubaréao.
Vitoria — ES

REYNALDO CAMPOS SANTANA- Engenheiro Florestal, Doutor em Solos e Nutricdo de Plantas, Pés-
Doutor pela University of Florida/UF, Professor da UFVJM . Diamantina - MG
http://lattes.cnpq.br/3588575605488750

ROBERTA CRISTINA COTTA DUARTE CONDE- Engenheira Agrénoma e Bi6loga, Pesquisadora-
bolsista da Fundagres Inovar. Vitéria - ES
http://lattes.cnpq.br/672469855829620

ROGERIO CARVALHO GUARGONI- Engenheiro Agricola, Doutor em Produgdo Vegetal, Pesquisador
do Incaper. Vitéria - ES
http://lattes.cnpq.br/2239890092242136

THAIS ARAUJO DOS SANTOS- Bidloga, Doutora em Biologia Vegetal, Pos-doutoranda em Biologia
Vegetal - UFES. Vitoria - ES
http://lattes.cnpq.br/1391606489278570

Sobre os autores m



XISMENIA SOARES SILVA GASPARINI- Bitloga, Mestre em Biologia Vegetal, Doutoranda em Biologia
Vegetal - UFES. Vitoria - ES
http://lattes.cnpq.br/1150395422533450

Sobre os autores m


http://lattes.cnpq.br/1150395422533450









