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PREFACIO

A historia do Cinturdo Verde da ArcelorMittal Tubarao teve inicio nos primérdios da
producéo de ago na entdo Companhia Siderargica de Tubaréo, a qual entrou em operagéo
em 1983. O Cinturdo Verde nasceu a partir de um viveiro de mudas, idealizado para
produzir espécies florestais heterogéneas que seriam destinadas ao plantio na antiga area
de pastagens de animais que deu origem a essa importante siderurgica.

As mudas foram plantadas pelos empregados que apoiaram a iniciativa de
recomposicao verde na area industrial para criar uma barreira natural de reducdo da
velocidade dos ventos nos patios de estocagem, além de trazer maior embelezamento,
sombreamento e melhoria da qualidade de vida. O resultado desse trabalho pode ser
visto hoje em uma extensa e variada area verde que abriga inUmeras espécies da fauna e
flora, com cerca de 2,6 milhdes de arvores plantadas. Seu legado é considerado um ativo
ambiental de referéncia em cobertura verde e biodiversidade na Grande Vitéria, motivo de
grande orgulho para a Empresal!

Para garantir a continua evolugéo desse arrojado trabalho, a empresa firmou o que é
considerada uma das mais importantes parcerias publico-privadas para o desenvolvimento
de agles estratégicas de pesquisa, desenvolvimento e inovagéo nas areas de silvicultura
e meio ambiente do Estado do Espirito Santo: o Projeto Cinturao Verde. Projeto esse
realizado entre a ArcelorMittal e o Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica
e Extensao Rural (Incaper), autarquia ligada a Secretaria de Agricultura, Abastecimento,
Agquicultura e Pesca (Seag), que foi concebido para desenvolver pesquisas que identifiquem
as melhores espécies (e combinagdes entre elas) para plantio na area, gerando ndo s6
uma eficiente barreira, mas também todos os beneficios atrelados a area verde.

Preservar e gerir 0s recursos naturais de forma eficiente e responsavel faz parte das
10 diretrizes do desenvolvimento sustentavel da ArcelorMittal, que tem o compromisso com
as geracgoes futuras de produzir um acgo sustentavel.

Esta publicacéo traz os resultados desse intenso trabalho e almeja servir como
importante fonte bibliogréafica para estudantes, profissionais e demais interessados na area
de meio ambiente.

Bernardo Enne Corréa da Silva - ArcelorMittal Tubarao



APRESENTACAO

Os Cinturbes Verdes, quebra-ventos ou windbreaks sdo considerados sistemas
agroflorestais lineares de arvores e arbustos, dispostos em direcdo perpendicular aos
ventos dominantes, que coadunam tecnologia, inovagdo e sustentabilidade em prol do
meio ambiente.

Em regides com incidéncia de ventos muito fortes e grande perda da umidade do
solo, o Cinturdo Verde pode contribuir para a manutengcao dessa umidade e redugdo da
temperatura, o que propicia condicbes favoraveis a biodiversidade, além de reduzir a
eroséo provocada pelo impacto da chuva no solo. Tém sido também utilizados, pelo setor
industrial, como barreira de redugéo da velocidade dos ventos, para minimizar o potencial
de arraste de particulas em patios de estocagem de insumos. A escolha das espécies mais
adequadas, quanto a adaptabilidade as condi¢bes edafoclimaticas locais, € o passo inicial

para o sucesso de sua implantagéo.

Esta obra, intitulada Cinturdo Verde: sustentabilidade e contribuicdo no setor
de producéao de aco, apresenta resultados de pesquisas realizadas com o intuito de
identificar as espécies agronémicas e florestais para a composi¢cédo de quebra-ventos, em
ambiente industrial, na ArcelorMittal Tubardo. Para maior eficacia, foi realizado um estudo
comparativo entre o desenvolvimento das plantas em ambiente industrial, diretamente
influenciado pela agéo antrépica, e em ambiente livre de agéo antrépica, em condi¢des
naturais de Mata Atlantica.

Nos diferentes capitulos desta publicagdo, sdo apresentados os trabalhos de
avaliacé@o da capacidade das espécies em suportar as varia¢gdes nas condi¢des ambientais
e sua adaptacéo a presenca de materiais particulados, destacando-se as respostas ao
manejo de solo e sua interferéncia nas caracteristicas fisica e quimica; disponibilidade de
nutrientes e recomendacgéo de adubacao; presenca de matéria organica; monitoramento de
metais pesados; respostas aos tratos culturais; analises dendrométricas, qualitativas e de
sobrevivéncia; comportamento fisiol6gico, como também retencéo de materiais particulados
pelo dossel vegetativo.

Agradecemos aos autores pela contribuicdo para o sucesso desta obra.

Aureliano Nogueira da Costa — Incaper / Fundagres Inovar
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11 INTRODUGAO

Para avaliar a eficiéncia do Cinturéo
Verde com o objetivo de minimizar a velocidade
dos ventos e consequentemente a reducdo
de arraste de particulados é necessaria a
identificacdo de espécies vegetais que melhor
se adaptam ao cultivo em Cinturdo Verde, nas
condi¢des edafoclimaticas especificas da area a
ser implantado.

Ostrabalhos paraidentificagcédo de espécies
agronémicas e florestais para a composicéo
de quebra-ventos, em ambiente industrial, na
ArcelorMittal Tubardo, foram iniciados em 2012.
Para maior eficacia dos trabalhos, foi realizado
um estudo comparativo entre o desenvolvimento
das plantas selecionadas no ambiente industrial,
diretamente influenciado pela agédo antrépica,
e em ambiente livre de agédo antrépica. Nas
areas em ambiente industrial, foram construidos
taludes para o plantio das espécies.

Adeterminagéo da adaptacédodas espécies
foi realizada por meio de sua implantagcdo em
Cinturdo Verde com o acompanhamento do
crescimento e desenvolvimento das plantas,
recomendacdo de manejo e tratos culturais
necessarios, procedendo-se a coleta de dados
para a avaliagdo das caracteristicas quimica
e fisica dos solos, andlises foliares, andlises
dendrométricas e qualitativas, bem como analise
do comportamento fisioldgico das plantas, como
a trocas gasosas e taxa fotossintética.

As  metodologias  utilizadas  para

a realizacdo do estudo comparativo da
adaptagcdo das espécies no ambiente industrial
e em condi¢cdes naturais de Mata Atlantica séo

detalhadas neste capitulo.

2| CARACTERIZACAO DAS AREAS

EXPERIMENTAIS

As areas experimentais foram
selecionadas com base na abrangéncia e
representatividade nos ambientes industriais e
no ambiente Mata Atlantica. Foram selecionadas
trés areas estratégicas para a implantacdo dos
experimentos, sendo duas éareas localizadas
nos patios industriais da ArcelorMittal Tubaréo,
submetidas as condi¢bes industriais adversas,
e a outra em éarea externa, no ambiente Mata
Atlantica, condicdo de ambiente natural, sem
interferéncia direta de fontes exbégenas de

particulados de minério e carvdo oriundos do

Capitulo 5



setor de producéo de aco.

A area representativa das condi¢gdes naturais de Mata Atlantica esté localizada na
Fazenda Experimental Engenheiro Reginaldo Conde no municipio de Viana, no Estado do
Espirito Santo. A fazenda pertence ao Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica
e Extensdo Rural (Incaper), afastada de centros urbanos e industriais, possuidora de
macigo agroflorestal e fragmentos da Mata Atlantica, tornando este ambiente ausente da
acao antrépica, conforme pode ser observado na Figura 1.

;;‘Eazenda Incaper

Figura 1 - Imagem aérea do local de implantagdo do experimento na Fazenda Experimental Engenheiro
Reginaldo Conde.

Fonte: Google Earth, 2018.

O municipio de Viana apresenta temperatura média anual de 24,8°C e pluviosidade
anual de 1.121 milimetros. O més mais quente é o de janeiro com temperaturas médias em
torno de 27,5°C e o mais frio, o de junho, com média de 22,4°C (INCAPER, 2013).

A area experimental do Patio Carvao da ArcelorMittal Tubardo (Figura 2), localizada
em Vitoria, capital do estado do Espirito Santo, sofre influéncia direta da deposicdo de
material particulado oriundo as pilhas de estocagem de carvao, além da incidéncia do spray
marinho salino, devido a sua proximidade com o Oceano Atlantico.



Figura 2 - Imagem aérea do local de implantagéo do experimento no Patio de Estocagem de Carvéo da
ArcelorMittal Tubaréo.

Fonte: Google Earth, 2018.

A area experimental implantada no Patio de Minério da ArcelorMittal Tubaréo (Figura
3), também localizada em Vitéria, tem influéncia direta da deposi¢édo de material particulado
oriundo das pilhas de estocagem de minério e do alto grau de movimentacdo de maquinas
€ equipamentos.

O clima do municipio de Vitéria é classificado como tropical, apresenta médias
anuais de temperatura 24,8°C e pluviosidade 1.103 milimetros. O més mais quente é o de
fevereiro, com maxima de 32,5°C, e o mais frio, o de julho, com minima de 18°C (INCAPER,
2013).



Figura 3 - Imagem aérea do local de implantagé@o do experimento no Patio de Estocagem de Minério da
ArcelorMittal Tubaréo.

Fonte: Google Earth, 2018.

As coordenadas geogréficas centrais das areas experimentais séo apresentadas na
Tabela 1.

Local Municipio Coordenadas
Area em Condigdes Viana - ES Lat: 20° 25’ 20,04 S
Naturais de Mata Long: 40° 28 52,63 W
c o = o Lat: 20° 15’ 23,68” S
Patio de Carvéao Vitoria - ES Long: 40° 13 24,10° W
Patio de Minério  Vitoria-Es  —on 207195 21.24°S

Long: 40° 13’ 59,72 W

Tabela 1 - Coordenadas geograficas (latitude e longitude) dos pontos centrais das areas experimentais.

Fonte: O autor.

Na ArcelorMittal Tubardo, os patios de estocagem de carvdo e minério foram
instalados em areas de aterro marinho formadas com a movimentagdo de terra e
compactagéo sobre pedras, sendo o0s solos classificados como rasos e lencol freatico muito
superficial, 0 que proporciona restricdes quanto as caracteristicas fisicas e quimicas do
solo para o cultivo de espécies agronémicas e florestais. Diante de tais restricdes, para a
instalacdo dos experimentos, optou-se pela construcéo de taludes utilizando-se solos de

transposicéo.



31 CONSTRUCAO DE TALUDES

Para a constru¢cdo dos taludes de plantio, foi utilizado solo de transposicao,
denominado terra de barranco, com alto teor de argila, adicionando-se restos vegetais e
esterco de boi, para enriquecimento do teor de matéria organica do mesmo. As propor¢ées
seguiram o seguinte padréo:

70% de terra de barranco;
. 15% restos vegetais;

. 15% esterco de boi.

ApOs a realizagao da mistura do material, o talude foi construido nas dimensodes de
3,5 metros de altura, 11 metros de largura e aproximadamente 74 metros de extensdo. A
crista (parte superior) do talude ficou com uma dimensao de aproximadamente 5 metros de
largura (Figura 4).

Figura 4 - Imagem do perfil do talude construido no interior da area industrial da ArcelorMittal Tubarao,
no patio de minério e carvao.

Fonte: O autor.

41 SELECAO DE ESPECIES

O principio basico utilizado para a selecdo de espécies foi a manutengédo da
porosidade uniforme dos quebra-ventos das areas experimentais, sendo o porte das
espécies de fundamental importancia. De acordo com a altura, foi possivel dividir o perfil do
Cinturao Verde em trés extratos: baixo, médio e alto.

Para a composicdo de cada extrato, foram selecionadas espécies com o
desenvolvimento em altura compativel com o proposto. Assim, no extrato baixo, as arvores

deveriam atingir entre 3 e 7 metros; para o extrato médio, a altura deveria variar entre 7



e 15 metros e para o extrato alto as arvores deveriam ultrapassar os 15 metros de altura.

Além da classificagdo em altura, foram levados em consideragdo diversos fatores
relativos as espécies florestais, sendo eles:

+  Adaptacao edafoclimética;
*  Rusticidade;

+  Tipo de folhas;

* Porte;

*  Velocidade de crescimento;
+  Ciclo de vida;

*  Queda das folhas;

» Bioma de origem.

Para a interacdo de todas as caracteristicas desejadas, foi elaborado um sistema
de classificagdo, com atribuicdo de notas para cada critério esperado. As espécies com
a maior pontuacéo foram selecionadas dentre as espécies florestais mais adaptadas as
condi¢des climaticas do Estado do Espirito Santo.

A atribuicdo de notas para os parametros avaliados por meio da metodologia
utilizada pode ser observada nas Tabelas 2 e 3.

Crescimento em Altura Nota
Porte Alto Porte Médio Porte Baixo
Superior a 25m Entre 12e 15m Entre5e7m 3
Entre 20 a 25m Entre 10 e 12m Entre3e5m 2
Entre 15 e 20m Entre 7 e 10m Abaixo de 3m 1

Tabela 2 - Notas atribuidas para o crescimento, em altura, das espécies levantadas conforme o porte
das mesmas.

Fonte: O autor.



Velocidade de Crescimento Rapido Moderado Lento

Nota 6 4 2
Ciclo de Vida Longo (Acima de 40 anos) Médio (20 a 40 anos) Curto (Abaixo de 20 anos)

Nota 3 2 1

Queda de Folhas Perenifélia Semicaducifélia Caducifélia
Nota 3 2 1
Copa Densa Média Rala
Nota 6 4 2

Bioma de Origem Mata Atlantica Outro Bioma Brasileiro Exéticas
Nota 3 2 1

Tabela 3 - Notas atribuidas para os critérios de Velocidade do Crescimento, Ciclo de Vida, Queda de
Folhas, Copa e Bioma de Origem para a selegdo de plantas para a composigao do experimento.

Fonte: O autor.

Dessa forma, para a composi¢ao dos estudos, chegou-se ao numero de 8 espécies,
sendo 4 do bioma Mata Atlantica e 4 exéticas, como observado na Tabela 4.

Sigla Nome Cientifico Nome Popular Ocorréncia Natural Porte
AA Acacia auriculiformis Auriculifomis Australia Médio
AM Acacia mangium Mangium Australia Alto
AR  Schinus terebinthifolius Aroeira Mata Atlantica Baixo
EC Corymbia citriodora Citriodora Australia Alto
ET Corymbia torelliana Toreliana Australia Médio
FE Senna macranthera Fedegoso Mata Atlantica Médio

IR Handroanthus heptaphyllus Ipé Rosa Mata Atlantica Alto
PV Bauhinia forficata Pata de Vaca Mata Atlantica Baixo

Tabela 4 - Espécies selecionadas para a composigéo dos quebra-ventos nas diferentes condi¢cdes
experimentais.

Fonte: O autor.

51 PLANTIO, ADUBACAO, MANEJO E TRATOS CULTURAIS

Todas as espécies selecionadas para o ensaio foram plantadas nos 3 ambientes (area
em condi¢6es naturais da Mata Atlantica, Patio de Minério e Patio de Carvao), seguindo o
mesmo croqui de plantio, respeitando-se o principio da repeticdo para a comparagéo do
desenvolvimento.

O plantio foi realizado em novembro de 2012, com espagamento de 1,5 x 1,5 m em
forma de quinconcio (Figura 5), reduzindo espagos sem a presenca de espécies arboéreas
nas entrelinhas, e, assim, diminuindo a possibilidade da ocorréncia de corredores de ventos

no interior das areas experimentais.
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Figura 5 - Plantio em sistema de quinconcio.

Fonte: NACHTIGAL; FACHINELLO; KERSTEN, 2008.

Com o espacamento de 1,5 x 1,5 metros a densidade de plantio foi de 4.444
individuos por hectare e o numero de arvores plantadas por area experimental foi de 288
individuos.

Para o plantio das mudas, foram abertos os bercos de plantio com dimensées de
0,40 x 0,40 x 0,40 metros com auxilio de cavadeira articulada.

As recomendagdes de adubacédo de plantio e manutencdo foram realizadas de
acordo com os resultados das andlises de solo conforme a 5% Aproximagao do Manual de
Recomendacédo de Calagem e Adubacéo para o Estado do Espirito Santo (PREZOTTI et
al., 2007).

A diagnose foliar foi realizada periodicamente, para identificacdo dos teores
nutricionais das espécies e para subsidiar as recomendacgdes de adubagédo de manutengéo.

As laterais do talude foram cultivadas com a leguminosa Feijao de Porco com o
intuito de proporcionar uma cobertura vegetal para reduzir o risco de erosdo. Para melhor
cobertura do solo, foi adicionado também material vegetal picado, o que contribui para a

manutenc¢édo da umidade e redugéo da eroséo.

61 COLETA E ANALISE DE SOLOS

Aprimeira coleta para a andlise de solo, nas trés areas experimentais, foi realizada no
momento da concluséo da construcdo dos taludes da ArcelorMittal Tubardo, para avaliagdo
das caracteristicas fisicas e quimicas e, por consequéncia, elaborar as recomendacgdes de
adubacéo de plantio e em cobertura.

Durante a avaliagdo dos experimentos (6, 12 e 30 meses apds o plantio), foram
realizadas coletas e analises de solo para acompanhamento da fertilidade do substrato e
também para dar continuidade a recomendacao de adubacdes de cobertura e fertirrigagdo



necessarias.

Utilizaram-se amostras compostas, constituidas por 15 amostras simples, coletadas
em pontos aleatérios de cada talude nas areas experimentais. Foram realizadas coletas em
duas profundidades diferentes, 0 a 20 cm e 20 a 40 cm (Figura 6), conforme metodologia
determinada por Prezotti e Guargoni (2013).

As amostras compostas coletadas foram destinadas a diferentes laboratérios
certificados, seguindo a metodologia EMBRAPA (1979), para a analise de fosforo (P),
potassio (K), enxofre (S), calcio (Ca), magnésio (Mg), aluminio (Al), ferro (Fe), zinco (Zn),
cobre (Cu), manganés (Mn), boro (B), sédio (Na), cloretos, fluoretos, chumbo (Pb), niquel
(Ni), cadmio (Cd) e cromo (Cr).

Figura 6 - Coleta de solos realizada nas areas experimentais.

Fonte: O Autor.

71 COLETA E ANALISE DE FOLHAS

As coletas de folhas foram realizadas aos 6, 18 e 30 meses ap6s o plantio, seguindo
0 mesmo periodo que as analises de solos e os levantamentos dendrométricos.

Para composi¢cdo das amostras compostas, de cada espécie, foram selecionadas



aleatoriamente 10 arvores ao longo do talude, garantindo a representatividade para todas
as areas.

Coletaram-se folhas maduras do tergo superior das copas das arvores, evitando
assim a coleta de folhas muito novas ou em processo de senescéncia (Figura 7).

Foram coletadas duas amostras compostas para cada espécie e enviadas ao
laboratério para a realizagdo das analises quimicas. Antes de iniciar tal procedimento,
uma amostra composta de cada espécie passou por um processo de lavagem com agua
destilada. Dessa forma, ap6s as analises foram obtidos resultados para FOLHAS NAO
LAVADAS e FOLHAS LAVADAS.

Nas analises quimicas foliares foram contemplados os seguintes elementos:
nitrogénio (N), fésforo (P), potassio (K), enxofre (S), célcio (Ca), magnésio (Mg), aluminio
(Al), ferro (Fe), zinco (Zn), cobre (Cu), manganés (Mn), boro (B), sédio (Na), cloretos,
fluoretos, chumbo (Pb), niquel (Ni), cadmio (Cd) e cromo (Cr).

Figura 7- Folhas coletadas para andlise nutricional foliar.

Fonte: O Autor.



8l LEVAN1:AMENTOS DENDROMETRICOS, QUALITATIVOS E DE
SOBREVIVENCIA

Para as analises dendrométricas de desenvolvimento dos individuos, foram
coletados os dados de altura total de plantas, didmetro da base da planta aos 6 meses
apos o plantio e didmetro do tronco a altura de 1,3 metros (Didmetro a Altura do Peito —
DAP) aos 12 e 30 meses ap6s o plantio. As andlises qualitativas foram realizadas nesse
mesmo periodo

Para a mensuracao da altura total das plantas foi utilizada régua telescopica com
capacidade de medida de 11 metros, sendo seus resultados ja expressos na unidade de
metros (Figura 8).
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Figura 8 - Mensuracgéo da altura total de plantas por meio da régua telescépica.

Fonte: O autor.

Para a coleta dos dados de diametro da base da planta e do diametro a altura de
1,30 metros, foi utilizado paquimetro digital (Figura 9). Foram feitas duas mensuragdes para
cada planta, a primeira no sentido das linhas e a segunda no sentido das entrelinhas. Com
essas medidas determinou-se o diametro, sendo os dados submetidos a analise estatistica.



Figura 9 - Paquimetro digital utilizado na coleta de dados de didmetro da base e didametro a 1,30
metros.

Fonte: O autor.

Nas avaliagdes qualitativas, determinou-se a forma do tronco e a avaliacdo do fuste
quanto a bifurcagdes e polifurcagbes. Para ambas as avaliagbes, foram atribuidas notas de
1 a 5, buscando-se observar as tendéncias de cada espécie implantada no experimento.

A forma do tronco se refere ao grau de tortuosidade dos fustes das plantas, sendo
que a nota 5 foi atribuida para arvores com fuste retilineo e a nota 1 atribuida a plantas com
alto grau de tortuosidade (Figura 10).

Figura 10 - Notas, de 1 a 5, atribuidas aos diferentes graus de tortuosidade do tronco.
Fonte: INCAPER, 2013.

Para o parametro qualitativo de avaliagdo do fuste quanto a bifurcacéo e polifurcagéo,
também foram atribuidas notas de 1 a 5, em que a nota 5 foi atribuida a troncos com
auséncia de bifurcagbes ou polifurcagdes, 4 para troncos com bifurcagbes acima de 40



centimetros, 3 para troncos com bifurcagdes abaixo de 40 centimetros, 2 para troncos com
polifurca¢des acima de 40 centimetros e 1 para troncos que apresentavam polifurcacdes

abaixo de 40 centimetros, conforme apresentado na Figura 11.

Figura 11 - Notas de 1 a 5 atribuidas aos diferentes tipos de bifurcagdes e polifurcagoes.

Fonte: INCAPER, 2013.

Para a quantificagdo da sobrevivéncia, foi realizado o levantamento do nimero de
individuos que nao sobreviveram nos periodos avaliados de 6, 12 e 30 meses.

Todos os dados coletados em campo foram registrados em ficha de campo e
transcritos para meio digital, sendo ordenados e classificados utilizando o software Microsoft
Excel®para a realizacdo das analises procedentes.

91 ANALISES FISIOLOGICAS

Procedeu-se a realizagdo das analises fisioldgicas das espécies cultivadas na area
1, em condi¢cdes naturais de Mata Atlantica, considerada controle, e nas areas do Cinturéo
Verde, do Patio de Carvao (area 2) e do Patio de Minério (area 3), aos 4, 7, 16, € 19 meses
apos o plantio, em que avaliaram-se os teores de pigmentos fotossintéticos, a cinética de
emissao da fluorescéncia da clorofila a, como também as trocas gasosas e assimilagéo
liquida do CO,,.

9.1 Teores de Pigmentos Fotossintéticos

A quantificagc&o do indice de clorofila foi determinada utilizando-se um clorofilémetro
portéatil (SPAD-502, Minolta Camera Co. Ltd.), conforme metodologia sugerida por Cassol
et al. (2008).



9.2 Cinética da Emissao da Fluorescéncia da Clorofila a

A emisséo da fluorescéncia da clorofila a foi estimada nas mesmas folhas onde
foram analisados os teores de clorofila total, utilizando-se um fluorébmetro portatil
(HandyPEA, Hanstech, King’s Lynn, Norkfolk, UK). Todas as leituras foram realizadas
apés a aclimatizagcdo das amostras ao escuro por, no minimo, 45 minutos. As medidas
de fluorescéncia transiente foram obtidas até 1 s com taxa de aquisicdo de dados de 105
pontos por segundo para os primeiros 2 us, e de 1.000 pontos por segundo depois de 2 ms.

A emissdo de fluorescéncia da clorofila foi induzida em uma area de 4 mm de
didmetro da folha, pela exposi¢cdo da amostra a um pico de luz vermelha de 3.000 ymol m2
s™. As intensidades de fluorescéncia a 20, 100, 300 uys e 2 e 30 ms foram registradas como
F1, F2, F3, F4 e F5 respectivamente (STRASSER; STRASSER, 1995).

A fluorescéncia inicial (F) foi considerada como sendo o nivel de fluorescéncia no
tempo de 20 ps, sendo que F, é a intensidade de fluorescéncia em que todos os centros de
reac&o do Fotossistema Il (FS 1l) estéo abertos. Aintensidade de fluorescéncia méaxima (F,),
que é obtida quando os centros de reagéo do FS |l estdo fechados, também foi determinada
apos o pulso saturante. Foi medido também o tempo para atingir a fluorescéncia méaxima
(tF,) e a area acima da curva de fluorescéncia entre F e F,, que & proporcional ao tamanho
do pool de aceptores de elétrons, Quinona A (Q,), do lado redutor do FS Il. Obtidas as
intensidades de fluorescéncia, foram calculados os parametros estabelecidos pelo teste
JIP, baseados na Teoria de Fluxo de Energia em Biomembranas (STRASSER, 2004) e
escolhidos para demonstrar o transporte de elétrons na etapa fotoquimica da fotossintese,
conforme Strasser et al. (2010).

9.3 Trocas Gasosas e Assimilacéo Liquida do CO,

Parametros da fotossintese foram determinados nas mesmas folhas onde foram
estimados os teores de clorofila total e a cinética da emisséo da fluorescéncia transiente
OJIP, utilizando-se um analisador de gas no infravermelho, portatil, (IRGA, modelo LCi SD,
ADC BioScientific Ltd., England) a saber: assimilagcdo de CO, (A, ymol m?s™), transpiragéo
(E, ymol m2 s), conduténcia estomatica ao vapor d’agua (g,, mol m2 s), concentragéo
intercelular de CO, (C, pymol mol), temperatura foliar (T,, °C) e a diferenca de vapor entre
a folha e o ar (DPV
instantanea de carboxilagdo (A/C,, umol m2 s, Pa) e as eficiéncias de uso da agua: A/E

KPa). A partir destas variaveis, foram calculadas a eficiéncia

folha-ar’

(umol mmol™) e A/g, (umol mol '), sendo esta ultima denominada eficiéncia intrinseca do
uso da agua por considerar o mecanismo estomatico (MARTINS et al., 2014).

10 | ANALISES DE RETENGCAO DE MATERIAIS PARTICULADOS

A andlise de retencao de materiais particulados foi realizada em uma segunda etapa



(Fase 2) de avaliagao do Cinturdo Verde, em areas do Patio de Minério e Patio de Carvéo,
da ArcelorMittal Tubardo, 5 anos apds a Fase 1, quando as espécies ja alcangcaram um
melhor desenvolvimento. As espécies utilizadas para a realizagdo desse trabalho foram
a Aroeira Vermelha (Schinus terebinthifolius) e o Jameldao (Syzygium cumini), devido a
ocorréncia e a frequéncia das mesmas em ambas as areas industriais.

Foram realizadas analises foliares para o micronutriente Ferro (Fe), por ser
considerado o principal particulado que atinge, de forma visivel, as areas urbanas no entorno
da é&rea industrial. Utilizaram-se 20 amostras para cada espécie selecionada, sendo 10
para folhas lavadas e 10 para folhas néo lavadas. Maiores detalhamentos metodolégicos
encontram-se no Capitulo 10 desta edigéo.

111 ANALISES ESTATISTICAS

Os parametros dendrométricos coletados em campo foram compilados e submetidos
a analise estatistica fatorial com dois fatores de interagdo (A x B) a 5% de probabilidade,
utilizando o Teste Tukey para a comparagdo das médias. O Software utilizado para a
realizagdo da estatistica foi o0 Genes da Universidade Federal de Vigosa.
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