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RESUMO: No itinerario do primeiro milénio
0 mundo concentra os seus olhos nas terras
islamicas. Uma era de descobertas estava
acontecendo em fungé@o da aplicagdo de novas
teorias a conhecimentos antigos que abriu
oportunidade para uma era de conhecimento,
experimentagdo, criagcdo e geréncia de novos
saberes, preparando assim, um cendario de
iluminagéo intelectual marcado principalmente
pela discussdo da sabedoria convencional. Tais
terras contam, nesse sentido, com a contruibui¢do
de muitos islamicos com um desejo produzir
conhecimento, e entre esses, surge um estudioso
justificadamente com representatividade na
Histéria. Al-Biruni, se destingue pelas suas
habilidades e sua contribuicdo nas mais
variasdas éareas de conhecimento, contando
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com a producdo em areas como: Astronomia,
Matematica, Geografia, Religido e Ciéncia.
Sua colaboragdo nos remota as miriades de
conhecimentos cientificos resultados de seus
trabalhos e remete a um cenéario que renasce
como uma inspiracdo para todos os que
seguem e estudam seu trabalho hoje. Nesta
oOtica, o presente estudo apresenta seus tragos
biograficos associados a suas contribuigoes
cientificas, como fruto uma pesquisa histérica de
carater bibliogréfico.
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AL-BIRUNI AND THE PRACTICAL
MATHEMATICS OF THE 11TH
CENTURY: ASTUDY ON SOME OF ITS
CONTRIBUTIONS

ABSTRACT: In the course of the first millennium,
the world focuses its eyes on the Islamic lands.
An era of discoveries was happening due to the
application of new theories to old knowledge that
opened the opportunity for an era of knowledge,
experimentation, creation and management of
new knowledge, thus preparing a scenario of
intellectual enlightenment marked mainly by the
discussion of conventional wisdom. Such lands
count, in this sense, with the contribution of many
Muslims with a desire to produce knowledge, and
among these, there is a scholar justifiably with
representation in History. Al-Biruni stands out for
its abilities and its contribution in the most varied
areas of knowledge, with production in areas
such as: Astronomy, Mathematics, Geography,
Religion and Science. His collaboration takes
us back to the myriad of scientific knowledge
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resulting from his work and refers to a scenario that is reborn as an inspiration for all who follow
and study his work today. In this perspective, the present study presents its biographical traits
associated with its scientific contributions, as a result of a historical research of a bibliographic
nature.

KEYWORDS: Al-Biruni. Islamic Mathematics. History of Mathematics.

11 INTRODUGAO

As contribuicbes dos matematicos islamicos ajudaram exuberantemente no
desenvolvimento da Matematica Ocidental, porém ainda ha poucos registros desta
colaboragédo na Histéria da Matematica, além disso os que existem geralmente falam de
uma forma superficial. Conforme levantamento bibliografico, existe uma escassez quanto a
livros de Historia da Matematica em portugués que tratem das contribui¢des islamicas para
o desenvolvimento da Matematica.

Segundo Scheppler (2006, p. 10),

Para apreciar plenamente a origem e o progresso das artes e das ciéncias,
devemos explorar a perspectiva histérica para estudar aqueles que vieram
antes e prepararam o caminho para a descoberta cientifica futura. As
disciplinas matematicas como a algebra e a trigonometria, por exemplo, sdo
fundamentais para calculos precisos no campo da astronomia. Ambas as
disciplinas se originaram em terras Mugulmanas, mas sabemos mais sobre 0s
estudiosos da Renascencga que aplicavam as férmulas do que os estudiosos
mucgulmanos que desenvolveu-as, o tempo estd maduro para aumentar a
nossa compreensado desta regido fundamental do globo.

O trabalho em questao, propde trazer a tona parte desta Historia dos que prepararam
caminho para a constituicdo da Matematica, sobretudo, a partir dos fomentos astronémicos
islamicos. Como representante deste cenario, apresentamos uma analise da biografia
de um matematico Islamico, que se destacou pelo volume e pela relevancia das suas
producdes, sendo uma das figuras mais marcantes dentro desse contexto, o Al-Biruni.
Assim, procuramos conhecer a conjuntura em que ele estava inserido, de modo a investigar
suas contribuicdes para o desenvolvimento da Matemaética.

Logo, o presente estudo se justifica pelo fato da parte da contribuicdo da Matematica
Islamica representar uma lacuna na Historia da Matematica, ndo sendo, ou sendo pouco
conhecidos diversos estudos empreendidos por essa civilizagdo e pelo fato de faltar, no
corpo de conhecimento da Historia da Matematica, materiais que tratem da Matematica
Isla, sobretudo, em Lingua Portuguesa. Por serem muitas as possibilidades encontradas
para seu estudo, foram realizadas pesquisas sobre essa Matematica, tendo em vista uma
concepgao mais ampla sobre essa tematica.
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21 METODOLOGIA

Para entender a conjuntura metodologica do presente trabalho, faz-se necessario
que entendamos os métodos e fundamentos utilizados para desenvolvé-lo. Neste sentido,
esse estudo de fundamenta na importancia das contribuicbes da Hist6ria da Matematica no
campo de pesquisa da Educagdo Matematica que se respalda numa pesquisa enquadrada
como qualitativa.

Trata-se, pois, de uma pesquisa de carater descritivo em que procuramos entender
os fendmenos a partir do entendimento do contexto, de fato, de acordo com Oliveira (2008,
p.2) “as nogOes tedrico-metodolégicas que estdo presentes nesse tipo de pesquisa estdo
embasadas numa linha investigativa denominada de interacionista, que se diferencia
da postura positivista no tratamento dos dados”. Levando em consideracdo a questao
subjetiva, a pesquisa qualitativa, consegue entender e analisar os problemas e objetos
de estudos do mundo social de forma mais critica, oportunizando estudar o ser humano,
suas relagdes sociais e os fendmenos que o cercam, nos mais diferentes ambientes e a
aspectos. Portanto, ndo nos limitamos a narrar fatos relativos a Al-Biruni, mas descrevé-los,
sobretudo, imersos em seu contexto.

Como bem coloca Godoy (1995, p. 21) “a abordagem qualitativa oferece trés
diferentes possibilidades de se realizar pesquisa: a pesquisa documental, o estudo de
caso e a etnografia”. Os estudos que encaminham a pesquisa em questao, se baseiam
no tipo de pesquisa conhecida como qualitativa do tipo documental com vertente para as
contribuicdes dessa personalidade para a Matemética. Essa, passa a ser o foco do trabalho
a partir do momento em que fazemos, da analise de documentos, incluindo manuscritos
de suas obras, que compdem acervo, inclusive bibliografico, como a principal fonte de
informacédo da pesquisa. Deste modo, adotou-se o0 seguinte percurso metodologico, a
saber:

Como tratado, a pesquisa em questdo traz um levantamento da biografia do
matemaético islamico Al-Biruni. Para tanto, realizamos a traducdo de uma obra ja publicada
em inglés e com o titulo AL-BIRUNI Master Astronomer and Muslim Scholar of the Elevery
Century, do Bill Scheppler (2006). Em seguida, usamos essa versao traduzida para fazer um
cruzamento com as informagdes de uma biografia ja delineada encontrada no Mathematical
MacTutor History of Mathematics Archives, organizado pela School of Mathematical and
Computational Sciences da University of St Andrews. Nesse sentido, o objetivo centra-se
na perspectiva de construcdo de uma biografia mais embasada e com vistas a detalhar
ainda mais suas contribuicbes para o desenvolvimento da Matematica, especialmente
disponibilizando material em lingua portuguesa. Como resultado, segue biografia. Em
paralelo, documentos que remetem a informagdes sobre sua contribuicdo para a ciéncia
foram consultados, incluindo péagina de bibliotecas e museus, a fim de complementar

informacdes sobre sua colaboragao particularmente no ambito da matemética relacionada
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com outras areas de conhecimento de modo que, a posteriori, outros estudos relativos ao
tema sejam aprofundados.

31 DE§ENVOLVIMENTO: BIOGRAFIADE AL-BIRUNIE SUAS CONTRIBUIQOES
CIENTIFICAS

Em 15 de setembro de 973, Abu Raihan Muhammad ibn Ahmad Al-Biruni nasceu
em uma regido adjacente ao Mar de Aral, conhecida como Karakalpakstan, nos arredores
de Kath. Hoje a cidade onde ele nasceu é chamada de Biruni em homenagem a esse
grande estudioso. Al-Biruni nasceu de uma familia mugulmana xiita de meios modestos,
originalmente do Tajiquistdo na Asia Central, a oeste da China. Pouco se sabe com certeza
sobre a educagéo de Al-Biruni porque ele ndo era de familia influente e nédo deixou escritos
autobiogréficos, mas o que podemos extrair das fontes disponiveis € que Al-Biruni, em
uma idade muito jovem, ja desenvolveu trabalhos relevantes, orientado pelo astrénomo e
matematico Abu Nasr Mansur. Com a idade de dezessete anos, Al-Biruni estava envolvido
em trabalhos cientificos sérios, por exemplo, em 990, com 17 anos ele calculou a latitude
de Kath observando a altitude méaxima do sol.

Estudiosos debatem sobre a origem do nome de Al-Biruni. Os nomes arabes sao
rotulos descritivos que fornecem informagdes sobre a linhagem ancestral de uma pessoa,
sua ocupacgdo ou a regido da qual eles se originaram. Nesse sentido, Biruni € uma palavra
persa que significa “estranho”. Usada normalmente para estrangeiros, seu uso é incomum
como um nome. Al-Biruni recebeu seu home completo no nascimento e “Biruni” foi dado a
sua familia quando eles emigraram do Tajiquistdo. Uma teoria sugere que quando Al-Biruni
chegou ao Kath, de sua regido nativa, prosseguiu sua educacgéo apresentando destaque
que o separou de outros estrangeiros (birun, e os cidadaos de Kath se referiam a ele como
“o estrangeiro”).

Além de estudioso, Al-Biruni era um mugulmano, cuja concepcéo religiosa alimentou
sua busca pelo conhecimento e construiu seu trabalho em torno da sua fé. Seu trabalho
comeca com a analise de teorias existentes, procurando sempre refutar as que iam contra
0s ensinamentos do Alcordo, Al-Biruni acreditava que esse deveria ser 0 objetivo de todos
os mugulmanos. Ele ainda considerava que, as descobertas entorno dos fendmenos o
aproximava de Deus, vendo, dessa maneira, o caminho para entender Deus como
um processo metédico. A integracdo da ciéncia e da religido alimentou uma série de
contribui¢cdes, de modo que o foco religioso de Al-Biruni o influenciou em algumas de suas
conclusdes. Assim, a aptiddo de Al-Biruni para aprender que € inspirada na fé e a sua
paixao pelo conhecimento e pavimentam um caminho de muitas descobertas.

Al-Biruni ganhou sua reputacdo enquanto estudioso nato rapidamente, em 990
ele foi convidado a estudar sob o patrocinio de Abu Nasr Mansur ibn Iraque (970-1036),
sendo essa, a primeira figura conhecida por ter desempenhado um papel fundamental no
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desenvolvimento educacional de Al-Biruni. Abu Nasr Mansur ibn Iraque era trés anos mais
velho do que Al-Biruni, mas seu status real como principe da dinastia de Banu iraquiana
proporcionou-lhe uma educagédo mais formal junto a professores mais estabelecidos, o
que pela falta de condi¢des Al-Biruni nédo teve. O estudioso mais velho desenvolveu um
profundo respeito pelo Al-Biruni e provavelmente o viu como um académico igual, se néo
um mestre. Ele dedicou seu primeiro livro a Al-Biruni em 997.

A vida em Kath foi satisfatéria para Al-Biruni, e ele provavelmente teria ficado 13,
ap6s995, se ele nao fosse forcado a fugir em funcédo de conflitos politicos. O final do
século X e inicio do século Xl foi um periodo de grande agitagdo no mundo islamico, as
guerras civis na regido em que Al-Biruni estava vivenciando, forga um periodo de grandes
mudancas na vida de Al-Biruni.

Al-Biruni nasceu em uma regido dividida. A regido de Khwarizm foi dividida
verticalmente ao longo do caminho do rio Oxus, com cada lado sendo governado por
uma dinastia independente e intransigente. Khwarazm era nesta época parte do Império
Samanid que era governado por Bukhara. Um reino que estava rapidamente aumentando
de influéncia foi o Ghaznavids, cuja capital estava em Ghazna no Afeganistéo, um reino que
deveria desempenhar um papel importante na vida de Al-Biruni.

Os Banu iraquianos eram os governantes da regidao de Khwarazm e Abu Nasr
Mansur, o professor de Al-Biruni, era um principe dessa familia. Em 995, Abu Ali Mamun bin
Muhammad concretizou um golpe que resultou no assassinato de Abu Abd Allah da familia
Banu iraquiana. As lutas de poder entre dinastias resultaram no inicio de uma guerra civil.
Al-Biruni fugiu do inicio da guerra, ndo se sabendo o que aconteceu com o professor Abu
Nasr Mansur nesta fase.

Esse momento de instabilidade marca o término de uma de suas primeiras obras
mais importantes, um breve tratado intitulado Cartografia, em que Al-Biruni descreve
célculos para projetar hemisférios do globo no plano. Esse estudo permitiu posicionar com
preciséo as localiza¢des das cidades com relacdo a sua latitude, e a partir de entdo, estava
prestes a inventar o que se tornaria 0 mapa moderno. A conquista de Mamunid parou o
trabalho de Al-Biruni. Como um membro do tribunal da familia dominante e um associado
direto ao principe Abu Nasr Mansur no Iraque, Al-Biruni temia que sua vida estivesse em
perigo. Apos seis anos sob o patricio da dinastia de Banu iraquiana, ele fugiu de Kath e
deixou para tras toda a regiao de Khwarazm.

Nao se sabe qual o destino de Al-Biruni quando ele fugiu de Khwarazm. Considera-
se que Al-Biruni vagou, por um breve periodo de tempo apés sua partida de Khwarizan,
enquanto considerava um local para sua préxima residéncia. Interessado em continuar
seus estudos em Astronomia, as opgdes de Al-Biruni se reduziram aos trés centros de
Astronomia da época; Khwarizm, Bagda e Rayy. Khwarizm, era uma opcéo fora de cogitacéo
por motivos ja mencionados, Bagda era muito distante, entdo sobrou como opg¢éo tentar

se estabelecer em Rayy. Porém, Al-Biruni ainda n&o era conhecido o suficiente fora do
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Kath para ser aceito como Astrénomo em Rayy. Sobrando para ele momentaneamente a
pobreza.

Em Rayy existia um famoso astrénomo da época chamado Al-Khujandi, ele
trabalhava com um instrumento muito grande que ele havia construido na montanha acima
de Rayy para observar transitos meridianos do sol perto dos solsticios. A partir disso ele
pdde fazer varias observagdes, em 16 e 17 de junho de 994, para o solsticio de veréo, e 14
e 17 de dezembro de 994, para o solsticio de inverno. A partir desses valores, ele calculou
a obliquidade da ecliptica e a latitude de Rayy. Al-Khujandi discutiu essas observagdes e
seu grande sextante com Al-Biruni, que mais tarde relatou sobre eles em sua obra Tahdid,
onde afirmou que a abertura do sextante estava imprecisa, devido ao peso do instrumento.
Al-Biruni estava correto ao identificar a causa dos erros de Al-Khujandi.

Apb6s refutar resultados imprecisos de Al-Kahujandi na determinagdo das
Coordenadas de Posicdes para a Correcdo de Distancias entre as cidades, Al-Biruni
desfruta de um questionamento certo, e por isso, sua situa¢do financeira muda em razéo
do reconhecimento dos méritos de seu trabalho, ganhando agora o patrocinio na corte de
Al-Dawla. Em 997, dois anos depois, Al-Dawla morreu, e novamente Al-Biruni é negado
pelo seu sucessor, porém agora um astronomo ja conhecido na regido, chama a atencéo
dos sultbes regionais.

Durante sua permanéncia no tribunal de Ibn Mansur, Al-Biruni conheceu Shams al
Maali Bin Qabus. Bin Qabus, também, era um erudito e renomado autor ficando bastante
impressionado com o intelecto e a paixdo pelo conhecimento de Al-Biruni. Em 998, ap6s
a ultima rejeicao de Al-Biruni pelo tribunal de Rayy, Bin Qabus se recuperou do conflito
sobre Gorgan. Apoés seu reestabelecimento, Bin Qabus chama Al-Biruni para estudar sobre
seu patrocinio e a partir desses momentos Al-Biruni se encontra novamente em condi¢cbes
ideais de estudo. Ap6s dois anos, ele publicou uma de suas obras mais importantes, The
Chronology of Ancient Nations, dedicando-a ao seu patrono. Al-Biruni aproveita mais um
periodo de seguranca financeira, e da continuidade a seus estudos. Nesse periodo Al-
Biruni publica pelo menos mais um livro em homenagem ao Bin Qabus, dessa vez intitulado
Treatise on the Skies iRisalah Tairid al Sha’at.

Al-Biruni estava prosperando longe de sua terra natal, mas uma mudanca de regime
politico em Khwarizm o fez repensar seu exilio e Abu al-Hasan Ali cortejou seu retorno.
Al-Hasan Ali foi um lider efetivo que sustentou a forca dos Mamunids e teve uma grande
consideragdo pela educacgao, e em particular pela Matemética, fazendo da sua regido, um
centro de aprendizagem em geral. Al-Biruni foi um homem de natureza muito competitiva.
Ele estudou varias obras de dezenas de estudiosos, mas nunca aceitou suas conclusées
de imediato. Ele discutiu com seus contemporaneos usando de uma arrogancia que as
vezes limitava o confronto.

Em 1004, Al-Biruni estava prosperando sob o patrocinio de Shams al-Maali bin
Qabus em Gorgan, desfrutando de uma existéncia confortavel no tribunal de Bin Qabus,
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mas o conforto pode néao ter sido suficiente para o estudioso ambicioso. Quando Al Hasan
Ali chegou, ele ofereceu mais do que apenas uma posi¢cdo em seu tribunal, ele ofereceu a
chance de Al-Biruni para se provar o lider em seu campo.

Em 4 de junho de 1004, Al-Biruni estava de volta a sua patria, Al-Biruni deixa Gorgan
para se juntar ao tribunal de Abu’l Abbas Ma’mun, em Khwarizm, O tribunal empregou
especialistas em varios campos, nesse sentido, Al-Biruni completa o grupo com seu foco
principal na Astronomia. A excelente equipe de estudiosos gerou uma riqueza de tratados
para seu patrono e sua associacao foi Unica na historia.

Em 1004, Abu’l Abbas Ma’mun era governante e forneceu um apoio generoso para
o trabalho cientifico de Al-Biruni. Nao s6 Al-Biruni trabalhou 14, Abu Nasr Mansur, seu ex-
professor também, permitindo que a dupla renovasse sua colaboragdo. Com o apoio de
Abu’l Abbas Ma’mun, Al-Biruni construiu um instrumento em Jurjaniyya para observar os
transitos do meridiano solar e ele fez 15 observagbes com o instrumento, entre 7 de junho
de 1016 e 7 de dezembro de 1016.

A equipe de estudiosos de Khwarizm ainda estava intacta em 1009 quando Al Hasan
Ali morreu e seu irméo Abu al-Abbas assumiu o poder. Al-Abbas prometeu continuar as
politicas de Al-Hasan Ali, mas ele ndo possuia o efetivo de habilidades de lideranca de seu
irmao, assim, os dias das dinastias de harmonia Mamunid foram contados. Al-Abbas nao
conseguiu manter relagbes amigaveis com Al-Suhayli, que seria até entdo o ministro da
corte, e como resultado, em 1013, o ministro partiu para Bagda. Nesse sentido, Al-Biruni,
fica como substituto, assumindo responsabilidades consultivas e aumentando em influéncia
politica. Esse movimento, fez com que o grupo fosse agitado, os estudiosos que constituiam
0 grupo, como por exemplo Ibn Sina e Abu Sahl Masihi, reagiram negativamente a saida de
Al-Suhayli, saindo do grupo também.

Tensdes politicas entrono de Khwarizm, levaram em 1017, soldados insubordinados
liderados por Alaptgin Bukhari atacarem e mataram Al-Abbas, fazendo com que o seu
trabalho fosse destruido. O ambicioso Mahmud, lider dos Ghaznavid, viu na situagdo uma
oportunidade para assumir o controle de Khwarizm. Mais tarde naquele ano, ele langou
uma conquista bem-sucedida sobre Khwarizm, em 3 de julho de 1017.

Apos sua conquista, Mahmud levou os trés estudiosos restantes, Al-Biruni, Abu Nasr
Mansur ibn Iraque e Al-Khayr Khummar, para o tribunal em Ghaznah, que esté4 localizado
no atual Afeganistdo. Al-Biruni mais tarde notou os detalhes da queda de Abu Al-Abbas e a
transferéncia de poder para Mahmud em seu livro The Revolution of Khwarizm.

Al-Biruni foi levado como espécie de prisioneiro de guerra do tribunal de Mahmud,
sendo detidos na capital de Mahmud, Ghaznah. Al-Biruni, foi abragado com uma adigéo
valiosa ao reino de Ghaznah e foi encorajado a estudar, sobre o patrocinio de Mahmud.
Durante dois anos, ndo temos registro de Al-Biruni viajando fora da Ghaznah, o que pode
ser uma indicacéo de sua detencéo.

Al-Biruni ficou preso em Ghaznah de 1018 a 1020, ele continuou a ganhar exposicéo

O fortalecimento do ensino e da pesquisa cientifica da matematica 2 Capitulo 6



com novos conhecimentos e ideias, e aproveitou esse tempo para se dedicar ao sanscrito
- a linguagem escrita da india e dialetos indianos - que se tornaria instrumental em seus
futuros estudos, tendo em vista a sua condenacéo ao erro humano em versoes traduzidas.

Al-Biruni encontrou inspiragdo em Ghaznah. Ao estudar as teorias cientificas da
india, Al-Biruni reconheceu um conjunto de conhecimento inexplorado, que ele viu como
um veiculo para o seu trabalho inovador. Em expedicées entre 1020 e 1029 na india, mais
precisamente focadas na regido noroeste do pais, Al-Biruni estudou a cultura, a religido,
0 meio ambiente, a literatura e a teoria cientifica do pais em primeira méo, aproveitando a
oportunidade para documentar sua pesquisa em seu livro A History of India (Tarikh al-Hind).
Nessas expedi¢des, Al-Biruni viu a oportunidade de desenvolver ainda mais seus estudos,
e firmou fortes lagcos com estudiosos durante o seu percurso, continuando seus estudos
através de correspondéncias.

Al-Biruni permaneceu no tribunal de Mahmud durante treze anos, sendo esse um
periodo muito préspero em seus estudos. Em 1030, com a morte de Mahmud, Ghaznavid
vive um breve periodo de turbuléncia em decorréncia da alternancia de poder, apés um
golpe em 1031, Masud arrumou o controle do império para si, bloqueando seu irméao mais
novo em uma prisdo de Taginabad.

Al-Biruni, temeu que fosse libertado e fosse obrigado a procurar a sua independéncia
em outro lugar, ele j& estava com 58 anos e entre as suas escolhas ele preferia ficar e
nédo interromper seus trabalhos que estavam em andamento, porém, Masud, um avido
astrébnomo, teve um grande respeito pelo Al-Biruni e o encorajou a continuar seu trabalho
sem pausa. Al-Biruni desenvolveu com Masud um relacionamento baseado em admiragcéao
muatua que ele ndo teve com Mahmud. Masud forneceu um ambiente que lhe permitiu
dedicar seu tempo e energia completamente a busca do conhecimento. Como forma de
agradecimento, Al-Biruni dedica sua principal obra Astronomia e trigonometria ao seu
patrono. Al-Biruni escreveu outros livros para Masud como forma de educar o sultdo sobre
temas em que ele mostrou interesse.

Em 1039, a incerteza vem de novo na vida de Al-Biruni, eventos causam mais
ansiedade para Al-Biruni, relacionados eventualmente a mudanga de governo novamente,
agora Ghaznah esta sobre o comando de Mawdud, no entanto as coisas ndo mudaram
muito para Al-Biruni com ele temia.

Esse tempo marca a finalizagéo de alguns trabalhos, como por exemplo Livro das
Pedras preciosas, Livro de Regras. Al-Biruni morre em 1048 e estuda até seu ultimo suspiro,
limitado pela falta de viséo e perca da memoéria, porém, ainda nessas condi¢cdes, ele conclui
sua obra Matéria Medica, e pouco tempo depois o estudioso mugulmano faleceu.

Sabios do tempo moderno consideram que Al-Biruni tenha quase 200 obras
publicadas. Destes trabalhos, poucos permanecem, a grande maioria se perdeu ao longo
do tempo e muitos desses ainda se encontram em arabe, precisando ser levado em
consideracdo também que um estudo detalhado sobre essas obras néo foi finalizado.
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Al-Biruni tinha uma aptiddo diversificada. Provavelmente, as suas maiores
contribuicdes sdo os seus extensos avangos em Astronomia e seus livros The Chronology
of Ancient Nations, escrito em torno de 1000 d.C. e A History of India (Tarikh al-Hind),
concluido em 1030.

A Matematica desenvolvida por Al-Biruni, estd principalmente ligada ao
desenvolvimento de uma ferramenta para possibilitar o estudo de sua principal area
de interesse, a Astronomia, pois € impossivel mapear e rastrear os céus sem entender
equacgdes mateméticas. Al-Biruni teve que se tornar especialista em &reas como Aritmética,
Algebra e Geometria para comecar a entender a Astronomia, dando a Matematica um
carater experimental e utilitarista.

Em seus escritos estdo documentadas teorias avancadas em Matematica,
principalmente em seu livro Astronomia e Trigomometria (Al-Oanun al-Mas’udil). Sua
contribuicdo final para a Trigonometria, foi a idealizacdo de equagcbes matematicas
previamente desconhecidas que ele desenvolveu para medir a circunferéncia da Terra e
explicar a rotagdo do planeta em seu eixo. O estudo de Al-Biruni em sua excurséo pela
india resultou em varias obras, dentre elas, oito livros sobre Aritmética, onde se encontram
conceitos em Matematica, muitos dos quais anteriormente desconhecidos até entdo fora
das fronteiras indianas.

Nesse sentido, o livio Rozenfel'd : BA, o MM Rozhanskaya E zk Skolovskaya,
Abu’l-Rayhan al.-Biruni (973-1048) (russo) (Sao Petersburgo, 1973), traz as principais
contribuicbes matematicas de Al-Biruni mais detalhadamente, nesse rol, seus estudos
abarcam: Aritmética teérica e pratica, soma das séries, analise combinatéria, a regra de
trés, numeros irracionais , teoria da relacdo, definicbes algébricas, método de resolugéo
de equacgdes algébricas, geometria, teoremas de Arquimedes, triseccéo do angulo e outros
problemas que ndo podem ser resolvidos com régua e compasso sozinho, se¢des conicas,
projecao estereograéfica, trigonometria, teorema do seno no plano e resolugéo de tridngulos
esféricos.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Sao poucos os livros em portugués que tratam da Historia da Matematica do Isla
medieval, e a escassez da abordagem das contribuigbes islamicas para a Matematica nos
fazem olhar para esse tema como potencial, hora para destacar as importantes contribuicbes
do trabalho desses matematicos de modo a contribuir para grande parte da Matematica que
temos hoje, seja por hora para ter como inspirag¢éo a colaboracgao de varios desses mestres
para quantificar e interpretar logicamente o mundo que nos cerca.

A partir do momento em que esse trabalho se propde a tratar das contribuicdes
do matematico islamico Al-Biruni, vemos pela biografia deste, um exemplar um campo
fecundo de estudo que nos abre varias perspectivas para o entendimento do conhecimento
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matematico, de modo que podemos observar a Matematica enquanto saber construido pelo
homem de maneira ndo-linear, num caminhar cheio de incertezas, intui¢des, tentativas,
erros e acertos, e ainda conexdes que seria uma das maiores discussdes dentro da filosofia
e filosofia da ciéncia.

Trabalhamos entorno da necessidade e da perspectiva de ser deixado alguma
contribuicdo para o corpo de conhecimentos da Histéria da Matematica do isla medieval
na Lingua Portuguesa, e como de fato fazemos, esse trabalho subsidia uma biografia mais
completa do autor em questéo, ao passo que foram incrementados na biografia do MacTutor
aspectos da vida, das caracteristicas e do trabalho do autor pesquisado, permitindo a
construgdo de um conjunto de informagbes mais consistentes e completas acerca de Al-

Biruni e seus trabalhos, consequentemente, a Matematica Isla.
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