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CAPITULO 1

ESTUDO DE NOVAS TECNICAS CONSTRUTIVAS
PARA AS HABITACOES RIBEIRINHAS NO
MUNICIPIO DE AQUIDAUANA — MS

Data de aceite: 01/03/2022

Vitéria Barros de Souza
Aquidauana — MS

RESUMO: As enchentes sdo desastres
naturais que ocorrem com frequéncia no mundo
todo e afetam as vidas de muitas pessoas,
principalmente nos paises em desenvolvimento
e em centros urbanos, com tendéncia de
aumento nas proximas décadas. O presente
projeto de pesquisa tem como objetivo oferecer
subsidios para melhor compreensdo destes
eventos, através dos resultados e experiéncias
encontrados na literatura cientifica recente, e
propor solugdes ja utilizadas em outros locais
para as edificacdes que sado construidas ao longo
do Rio Aquidauana e que sdo atingidas pelas
cheias do rio. O primeiro método a ser analisado
na pesquisa sera um método ja implantado
em outras localizagbes chamado casa anfibia
flutuante que utiliza em sua fundacdo varias
camadas de EPS (poliestireno expandido). O
segundo método a ser estudado é a casa anfibia
que ja foi construida na cidade de Bangladesh,
na Asia, que consiste na construgdo da casa
em trés partes, a parte central sera feita de
tijolos e concreto, onde serdo presos dois
médulos laterais de bambu construidos sobre
dois tanques, e dentro desses dois colchoes
de garrafas pet usadas. O terceiro método
pesquisado sdo de casas construidas em uma
base de tubos flexiveis, conectados ao solo que
flutua por até trés metros sem se deslocar, esse
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formato permite que os moradores continuem
em suas residéncias mesmo durante a cheia.
Apos o estudo dos trés métodos expostos acima
serd possivel concluir se os mesmos podem
ser utilizados para os ribeirinhos da cidade de
Aquidauana — MS.

PALAVRAS-CHAVE: Enchentes;
Construtivas; Populagéo Ribeirinha.

Técnicas

STUDY OF NEW CONSTRUCTION
TECHNIQUES FOR RIVERSIDE
HOUSINGS IN THE MUNICIPALITY OF
AQUIDAUANA — MS

ABSTRACT: Floods are natural disasters that
occur frequently around the world and affect the
lives of many people, especially in developing
countries and urban centers, with a tendency to
increase in the coming decades. The present
research project aims to provide subsidies for a
better understanding of these events, through the
results and experiences found in recent scientific
literature, and to propose solutions already used
in other places for the buildings that are built
along the Aquidauana River and that are affected.
by the floods of the river. The first method to be
analyzed in the research will be a method already
implemented in other locations called floating
amphibious house that uses several layers of EPS
(expanded polystyrene) in its foundation. The
second method to be studied is the amphibious
house that has already been built in the city of
Bangladesh, in Asia, which consists of building
the house in three parts, the central part will be
made of bricks and concrete, where two bamboo
side modules will be attached. built on two tanks,
and inside these two mattresses of used PET

Capitulo 1



bottles. The third method researched are houses built on a base of flexible tubes, connected
to the ground that floats for up to three meters without moving, this format allows residents to
remain in their homes even during the flood. After studying the three methods exposed above,
it will be possible to conclude whether they can be used for the riverside people of the city of
Aquidauana - MS.

KEYWORDS: Floods; Constructive Techniques; Riverside population.

11 INTRODUGAO

Dentre os varios impactos ambientais que afetam a vida de milhdes de pessoas no
mundo, as enchentes sdo exemplos de impactos que atingem a populacgéo ribeirinha do
municipio de Aquidauana-MS. Os impactos sdo mais severos para determinados grupos
populacionais e espagos geograficos mais vulneraveis, seja em paises mais pobres ou
mesmo nos paises mais ricos. Suas causas e consequéncias, bem como as respostas e
as acoes para prevencdo e mitigacdo vém se tornando temas de grande interesse apos
inUmeros alertas da comunidade cientifica.

A cidade de Aquidauana teve sua formagdo em 1892 e sofreu grande influéncia
positiva do rio (com o mesmo nome) uma vez que as embarcagdes traziam mercadorias
para a populacdo, além de transportar a produgéo local, sendo considerada a principal
via de integracé@o e acesso a outras regides. Com isso, a ocupacgéo se deu de imediato no
entorno de suas margens (Joia; Anunciagao, 2013, p. 7). A partir de entdo foi aumentando
a ocupacgao irregular nas margens do rio, prejudicando a infiltragdo, favorecendo o
escoamento mais veloz para o curso do rio, aumentando a vulnerabilidade das familias em
época de cheias.

21 JUSTIFICATIVA

Criado em 1977, o Estado do Mato Grosso do Sul, localiza-se na regidao Centro-
Oeste, apresentando uma populagdo de 2.449.024 de habitantes (no ultimo censo do
ano de 2010) distribuidos em 79 municipios, dentre eles Aquidauana e Anastacio (IBGE
ESTADOS/MS, 2016).

Perto do rio Aquidauana, a populagéo ribeirinha do municipio de Aquidauana, sofre
com as mudancas da estagéo, o clima da regido apresenta duas estagbes bem definidas:
cheia (de outubro a marg¢o) e seca (de abril a setembro).

Durante a estagao de cheia muitas familias ficam desabrigadas de suas casas e sé@o
acolhidas por escolas, quadras de esportes do municipio, igrejas.

O desenvolvimento urbano da cidade de Aquidauana aconteceu com maior
expressao nas proximidades do rio Aquidauana, transformando esse local na area urbana
central (JOIA, 2005). Com o passar dos anos, houve a expansdo da malha urbana e as
areas ribeirinhas com baixa altimetria foram gradativamente ocupadas, fator que tem
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contribuido para o aumento da vulnerabilidade socioespacial por ocasido das cheias.

Assim, os agravantes de enchentes e alagamentos na cidade de Aquidauana sdo
inerentes ao periodo sazonal de maior precipitagédo, ocasido em que a populagéo residente
em espago mais proximo ao rio sente-se apreensiva quanto ao risco de inundagdes. Além
disso, existem locais no ambiente urbano em que o terreno apresenta cotas altimétricas
mais baixas em relacao as vias de circulagdo, espacos também vulneraveis a alagamentos
em periodos de precipitacao intensa.

A cidade de Aquidauana sofre com os danos causados com a inundagéo, sendo
que nos Ultimos anos “moradores que ocupam a borda do rio Aquidauana foi afetada todos
0s anos, visto que ndo houve intervalos de recorréncia nas inundagdes, tendo ocorrido
somente mudanca na espacialidade dos eventos, acarretando magnitudes de intensidade
média (2010, 2014), excepcional (2011), pequena (2012) e grande (2013) ”. (FERNANDES,
2015, p. 13).

O presente projeto de pesquisa tem como objetivo o estudo de trés métodos
construtivos ja executados em outros locais para que sirvam como referéncia de possiveis
sugestdes de constru¢des de casas as margens do Rio Aquidauana, evitando assim que a
populagdo tenha que sair das suas residéncias em épocas de cheia.

O primeiro método foi construido na Holanda, as fundag¢des do edificio, feitas de
varias camadas de EPS (poliestireno expandido) apoiadas no concreto. Isso faz com que o
material permita ao edificio flutuar da mesma forma que um barco. Ela funciona da seguinte
maneira: em situagbes de enchente, as pessoas que se encontram dentro da casa ndo tém
contato imediato com a agua caso ela seja alagada, pois a construgédo é apoiada em bases
fixas nas quais se erguera e flutuara, possibilitando que sua estrutura permaneca intacta.
No jardim ha ainda plataformas em diferentes posicbes, 0 que permite o alargamento
gradual da area.

Escolhemos aprofundar as pesquisas no segundo método que é de uma casa fixada
no chéo, capaz de flutuar em dias de enchente, inibindo inunda¢cdes. Em Bangladesh a
primeira unidade foi construida numa comunidade que costuma sofrer com chuvas fortes e
enchentes, e vem sendo testada ha quatro anos, o LIFT house é “um projeto acessivel para
comunidades de baixa renda”.O mecanismo € simples, a casa &€ composta de trés partes.
A parte central, estéatica, é feita de tijolos e concreto e funciona como a espinha dorsal
da edificacdo, responsavel por manté-la em pé. Presa a ela, ha dois médulos laterais de
bambu construidos sobre dois tanques, que tém estrutura de cimento e funcionam como
fundacé@o da casa. Dentro dos tanques, ficam colchdes de garrafas pet usadas. Quando
chove forte e o rio localizado perto da casa enche, a 4gua invade os tanques e sua forca
levanta os colchdes de pets e as duas laterais da casa. Assim, o imével flutua na agua,
ao invés de ser invadido por ela. Quando o nivel da agua baixa, a casa volta a seu lugar.
Para evitar infiltracdes, o piso recebeu tratamento especial. E a casa é ecologicamente

correta: ndo pode ser conectada a sistemas convencionais de energia, 4gua e esgoto,

Engenharias: Criacdo e repasse de tecnologias Capitulo 1 _



devido a sua subida e descida; em vez disso, € movida a energia solar, possui banheiros
de compostagem e coleta e reutiliza a agua da chuva. “Séo necesséarias 8.000 garrafas
para a fundagao de uma casa de dois andares para uma familia”, disse Prosun. “O pléastico
durara mais que o resto do edificio, por isso € um material extremamente duravel para a
base flutuante”.Até agora, os projetos foram levantados até trés pés do chao, mas podem
ser construidos para flutuar mais alto de acordo com os niveis de inundacao.

E, finalmente o terceiro método a ser estudado sera uma construida na Inglaterra,
que tem como autores os arquitetos Richard Coutts e Robert Barker, do escritério Baca
Architects, que tem como apelido de “casa anfibio”. Externamente o edificio € muito parecido
com as residéncias tradicionais. O telhado é feito de zinco, as janelas cobrem as laterais
e um jardim serve como area livre com a vista para o rio. Nos periodos de cheia é que o
projeto se diferencia dos demais. Construida em uma base de tubos flexiveis, conectados
ao solo, a casa flutua por até trés metros de altura, sem se deslocar. O formato permite que
os moradores continuem na residéncia mesmo durante a cheia e, mais importante, sem se
preocupar com as inundacgdes ou com a perda dos bens. Para os autores, casas flutuantes
pré-fabricadas sdo alternativas eficientes para melhorar as condicGes de areas afetadas
por enchentes, ao mesmo tempo em que oferece oportunidade segura para aproveitar
regides pouco habitadas. A “Casa Flutuante” foi finalizada no inicio de 2015 e ja passou
com sucesso por testes de elevagéo do nivel do rio.

31 FUNDAMENTAGAO TEORICA DO PROJETO DE PESQUISA

Segundo Tucci (2002), as enchentes ribeirinhas ocorrem por processos naturais do
seu ciclo hidrolégico, sendo que seu rio escoa pelo leito maior, quando a populagéo ocupa
este leito maior, ou seja, area de risco, os impactos sao frequentes, e tem sua ocorréncia
relacionada a descaso quanto a restricdo do uso de loteamento em &reas de risco, invasao
de areas ribeirinhas pertencente ao setor publico, e ocupacgao de areas de risco médio onde
a frequéncia de ocorréncia de cheia € menor.

Ainda Tucci (2002), lembra que os principais impactos a atingir a populagédo
ribeirinha séo: perdas materiais e humanas; contaminagéo por doengas de veiculagdo por
meio hidrico, tais como, leptospirose, célera, dentre outros; e contaminacao da agua por
inundagédo de depésitos toxicos, estagdo de tratamento, etc.

41 OBJETIVOS DO PROJETO DE PESQUISA

Objetivo geral

O presente projeto de pesquisa tem como objetivo o estudo de trés processos
executivos de casas que foram construidas as margens de rio em diferentes localizagées,
para que dentre esses trés métodos possa ser verificado qual ou quais, melhor se adapta
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aos métodos construtivos que existem na cidade de Aquidauana para que esse projeto
possa ser utilizado em futuras construgbes, ou adaptagdes das casas ja construidas.

Objetivos especificos

» Analisar trés métodos executivos de casas construidas nas margens de rio que
ja foram executados em diferentes localizacoes.

»  Verificar qual método ou quais métodos tem a melhor adequacgéo as casas
construidas no municipio de Aquidauana — MS.

51 METODOLOGIA DO PROJETO DE PESQUISA

A pesquisa seréa desenvolvida no municipio de Aquidauana — MS, situado no Estado
do Mato Grosso do Sul, na serra de Maracaju a 139 km da capital Campo Grande. Possui
uma area de 16.970 km2 com uma populacdo de 47.784 habitantes (IBGE, 2018).

Para a realizacdo da pesquisa sera realizado um levantamento bibliografico que,
segundo Marconi e Lakatos (1992) a pesquisa bibliografica é o levantamento de toda a
bibliografia ja publicada, em forma de livros, revistas, publicagbes avulsas e imprensa escrita.
A sua finalidade é fazer com que o pesquisador entre em contato direto com todo o material
escrito sobre um determinado assunto, auxiliando o cientista na anélise de suas pesquisas
ou na manipulacdo de suas informagdes, para ter mais dados sobre as enchentes que ja
aconteceram no municipio de Aquidauana, e dos trés métodos ja executados em diferentes
localiza¢des que sofrem com as enchentes, para posteriormente, propor a implantagéo de
um, ou mais, dos métodos estudados para o municipio de Aquidauana.

61 RESULTADOS ESPERADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Com esse projeto de pesquisa esperasse conhecer trés técnicas construtivas de
casas construidas as margens de rio: utilizando EPS em sua fundagdo, um segundo que
utiliza bambu e garrafas pet, e um terceiro que tem como base tubos flexiveis. Apds o
estudo serd possivel concluir qual método, ou quais, método melhor se adapta aos
métodos construtivos existentes na cidade de Aquidauana-MS para que esse projeto possa

ser utilizado em futuras construgdes, ou adaptagdes das casas ja construidas.
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