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APRESENTACAO

As Ciéncias Biologicas, assim como as diversas areas da Ciéncia, passam por
constantes transformacgdes, as quais séo determinantes para o seu avanco cientifico. A
producéao cientifica tem papel essencial na avaliagdo da ciéncia, pois sustenta a avaliagdo
qualitativa e quantitativa. A avaliacdo da producgéo cientifica permite inferir sobre os
movimentos de institucionalizacdo e desenvolvimento da pesquisa em campos cientificos,
periodos e contextos especificos. Além de permitir 0 entendimento dos processos de
producao, difusdo e uso do conhecimento, também pode orientar o desenvolvimento e a
adaptacao de politicas cientificas, tecnoldgicas e de inovagéo.

Nessa perspectiva, o e-book “Produgéo Cientifica em Ciéncias Biolégicas”, € uma
obra composta de uma série de investigacbes e contribuicdes nas diversas areas de
conhecimento que interagem nas Ciéncias Bioldgicas, com uma leitura rapida, dinamica
e cheia de possibilidades de aprendizado. Assim, o e-book & para todos os profissionais
pertencentes as Ciéncias Biologicas e suas areas afins, especialmente, aqueles com
atuacao no ambiente académico e/ou profissional.

Portanto, o resultado dessa experiéncia, que se traduz neste e-book, objetiva
apresentar ao leitor a diversidade de tematicas inerentes as areas da Saude, Meio
Ambiente, Biodiversidade, Biotecnologia e Educacdo, como pilares estruturantes das
Ciéncias Biolégicas. Por fim, desejamos que a obra contribua para o enriquecimento da
formacéo universitaria e da atuagéo profissional, com uma vis@o multidimensional com o
enriquecimento de novas atitudes e praticas multiprofissionais nas Ciéncias Biologicas.

Agradecemos aos autores pelas contribuicdes que tornaram essa edigéo possivel, e
juntos, convidamos os leitores para desfrutarem as publicagcdes.

Danyelle Andrade Mota
Clécio Danilo Dias da Silva
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RESUMO: As tecnologias digitais de informagéo
fazem parte de nosso cotidiano h& alguns anos
e auxiliam o processo de ensino em Biologia
promovendooacessoainformagdes,aumentando
a interacdo entre discentes e docentes,
permitindo a atualizagdo dos contetdos. Diante
desses fatos, o professor de Biologia necessita
ser estimulado a repensar sua a¢do pedagogica,
visto que os termos biol6gicos s&o algumas
vezes complexos e 0 uso desses recursos e
ferramentas pode auxiliar o aluno no processo
de uma aprendizagem mais elucidativa e menos
abstrata. Mais especificamente, os conteldos
de Genética Molecular e Engenharia Genética
podem se tornar um obstaculo no processo
de aprendizado discente e na informacdo ao
publico em geral, pois 1) estes contetdos
raramente sdo tratados no ensino fundamental
e médio 2) estes conteldos contém uma série
de informacdes técnicas e metodolbgicas, o que
pode dificultar o entendimento do publico. Para
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além do ensino, ferramentas de meios digitais
tém sido extensivamente utilizadas na divulgacéo
cientifica de diversas areas entre elas a Biologia.
Como instrumento de divulgacdo cientifica,
a oferta de uma ferramenta que contenha
informacéo relevante e supervisionada por um
especialista da area, utilizando uma linguagem
acessivel, fornece informacao segura e confiavel,
permitindo a interac@o entre o especialista que
a supervisiona e a alimenta regularmente, com
0 publico, interessado na area em questao, em
nosso caso, a Genética. Com o inesperado
acontecimento da pandemia de covid-19 e
sua chegada ao Brasil em margo de 2020, foi
necessaria a migracao imediata das aulas para o
modo remoto. Assim, neste contexto pandémico,
iniciamos a construcdo de um website que
tratasse dos assuntos relacionados a Genética
para atender os discentes da Faculdade de
Formagéao de Professores da UERJ. Entendemos
que este mesmo espago virtual podera ser
utilizado na divulgacgéo cientifica para um publico
leigo, abordando temas relacionados a Genética.
PALAVRAS-CHAVE: Genética, Ensino remoto,
divulgacdo cientifica.

USING WEBSITE WWW.GENETICAFACIL.
ORG AS ADIGITAL TOOL IN TEACHING
AND PROPAGATION OF THEMES
RELATED TO GENETICS

ABSTRACT: Digital information technologies
have been part of our daily lives for some years
and help the teaching process in Biology by
promoting access to information, increasing
interaction between students and teachers,
allowing the updating of content. Given these
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facts, Biology teachers need to be encouraged to rethink their pedagogical action, since
biological terms are sometimes complex and the use of these resources and tools can help
the student in the process of a more enlightening and less abstract learning process. More
specifically, Molecular Genetics and Genetic Engineering contents can become an obstacle
in the student learning process and in information to the public in general, because 1) these
contents are rarely dealt with in elementary and high school 2) these contents contain a
series of technical and methodological information, which can make it difficult for the public to
understand. In addition to teaching, digital media tools have been extensively used in scientific
dissemination in several areas, including Biology. As an instrument of scientific dissemination,
the offer of a tool that contains relevant information and supervised by a specialist in the area,
using an accessible language, provides safe and reliable information, allowing interaction
between the specialist who supervises and feeds it regularly, with the public, interested in the
area in question, in our case, Genetics. With the unexpected event of the covid-19 pandemic
and its arrival in Brazil in March 2020, it was necessary to immediately migrate classes to
remote mode. Thus, in this pandemic context, we started the construction of a website that
dealt with issues related to Genetics to serve FFP/UERJ students. We understand that this
same virtual space can be used in scientific dissemination to a lay public, addressing topics
related to Genetics.

KEYWORDS: Genetics, remote teaching, scientific propagation.

INTRODUCAO

O uso das tecnologias digitais no ensino

As tecnologias digitais de informacdo fazem parte de nosso cotidiano e do
cotidiano escolar ha alguns anos e auxiliam o processo de ensino em Biologia de forma
significativa promovendo e ampliando o acesso as informagdes, aumentando o interesse
e interacdo dos discentes e docentes nas aulas, permitindo a atualizagdo dos conteudos,
entre outros. O avanco e a disseminacdo destas tecnologias sdo expressivos € 0 seu
continuo desenvolvimento ocorre em uma velocidade surpreendente, o que torna inevitavel
que figuemos alheios a este processo. No contexto escolar, modificaram a realidade de
instituicbes e, sobretudo os processos de ensino/aprendizagem. Essa nova realidade que
a escola se depara estimula a reformulacao da pratica dos profissionais docentes, que
constantemente buscam um aperfeicoamento nestas tecnologias digitais a fim de que os
alunos obtenham uma aprendizagem significativa (FERREIRA & BASILIO, 2006).

Assim, ensinar nos dias atuais exige diferentes competéncias que inclui conhecimento
e diversos saberes, uma vez que os estudantes sédo “nativos digitais”, uma vez que dispdem
de habilidades relacionadas a tecnologia, fluéncia digital e autonomia na realizagdo das
atividades (COSTA et al., 2015). O computador, smartphones, tablets quando conectados
a internet, promovem, portanto o desenvolvimento de atividades interdisciplinares nas
escolas e estimulam uma postura cientifica sobre o conhecimento. No ensino de Biologia,

a utilizacéo das tecnologias digitais da Informacéo e comunicagao facilita a compreenséo
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dos contetdos abordados, quando discentes apresentam dificuldades na assimilagéo dos
fendmenos fisicos, quimicos e bioldgicos. A utilizacdo dos recursos tecnolégicos permite aos
alunos uma melhor compreensédo dos conteudos, possibilita um entendimento dos termos
adotados nas ciéncias biologicas e favorece a obtencdo de saberes. A Lei de Diretrizes
e Bases da Educacéao Nacional (LDBEN) (BRASIL, 1996), no artigo 32, inciso I, indica a
compreensao destas tecnologias e suas implicacées na sociedade, na formacgao bésica, no
Ensino Fundamental e no Ensino Médio, no artigo 35, inciso 1V, determina “compreensao
dos fundamentos cientificos tecnoldgicos dos processos produtivos, relacionando a teoria
com a pratica, no ensino da cada disciplina”.

Apesar de todo o avango tecnoldgico, muitos professores ainda se pautam por aulas
expositivas com uma participacdo muito pequena do aluno ou nenhuma. Devido a isso, o
recurso mais usado ainda é o livro didatico, que “tradicionalmente tem tido, no ensino de
Biologia um papel de importancia[...] no sentido de valorizar um ensino informativo e teoérico”
(KRASILCHIK, 2008, p.65). As tecnologias digitais podem auxiliar em préaticas pedagogicas
em que o aluno néo seja tdo passivo e se interesse mais pela aprendizagem. MORAN
(1995, p.25) ressalta que “as tecnologias de comunicagdo ndo mudam necessariamente a
relacédo pedagogica, ndo substituem o professor, mas modificam algumas de suas fungdes”.

Varios trabalhos apontam para uma melhoria do ensino e aprendizagem com 0 uso
das tecnologias digitais. No trabalho “Processos de Ensino e Aprendizagem da Biologia
mediada por webquests: possiveis avancos conceituais” por HEERDT & BRANDT (2009)
APUD SILVA & ROSA-SILVA (2014), os autores concluem que houve um processo de
internalizagé@o onde conceitos cientificos foram reelaborados pelos estudantes, e a maioria
melhorou significativamente seus conhecimentos em relacdo aos contetdos de célula. Em
“Um estudo sobre o uso de suporte tecnoldgico no ensino de Biologia — Genética”, LIOTTI
& OLIVEIRA (2008) APUD SILVA & ROSA-SILVA (2014) concluem: “[...] diante da analise
das avaliacdes e dos relatos apresentados, tanto pelos alunos como pelo professor regente
sobre o material produzido, acreditamos que o uso das ferramentas tecnoldgicas pode
contribuir para amenizar algumas dificuldades com conteudos que envolvam aspectos
microscopicos e de natureza complexa e abstrata, além de ser um auxilio para gerar
questionamentos e discussbes em sala de aula”.

Diante desses fatos, o professor de Biologia necessita ser estimulado a repensar
e a planejar sua acdo pedagogica, visto que os termos biol6gicos s&o algumas vezes
complexos e o uso desses recursos e ferramentas pode auxiliar o aluno no processo de
uma aprendizagem mais significativa, elucidativa e menos abstrata. Estas ferramentas
podem ser usadas e adaptadas para servir a fins educacionais e como tecnologia acessoria;
desenvolvidas de forma a possibilitar que a interatividade virtual se desenvolva de modo
mais intenso, inclusive na produc¢éo de linguagens.

Alguns autores sugerem sites e aplicativos que contribuem para a inser¢do das
tecnologias digitais nas aulas de Biologia. Para COSTA et al. (2012, p.69), A utilizacao das
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tecnologias associada a metodologias que respondam as exigéncias e particularidades do
ensino das Ciéncias promove um conjunto de competéncias cientificas que se revelam em
todos os dominios da aprendizagem (conhecimentos, capacidades e atitudes) (COSTA et
al, 2012, p.69 APUD SILVA & ROSA-SILVA (2014).

MACEDO et al. (2013) APUD SILVA e ROSA_SILVA (2014) sugerem sites para
Biologia, que podem ser Uteis para a leitura e a preparagdo do professor, assim como
algumas leituras e atividades para os alunos. S&o eles: ScienceBlogs Brasil (https://www.
blogs.unicamp.br/sbbr/) - além de publicar artigos que discutem a ciéncia béasica, os blogs
cientificos, (blog- versdo simplificada da palavra weblog, sendo web — rede, log — diario,
ou seja diario eletrdénico ou digital) possuem uma caracteristica interessante pois sao
pessoais, abrindo a possibilidade de os autores discutirem o dia a dia dos laboratorios
e universidades, politica e cultura, aproximando o publico do aspecto humano de quem
faz ciéncia. O Museu Virtual de Ciéncia e Tecnologia da Universidade de Brasilia (http://
www.museuvirtual.unb.br/index.htm) é uma ferramenta de divulgagao cientifica, reunindo
oito grandes sec¢Oes com diversificadas amostras da producao cientifica da UnB: o Museu
de Anatomia da Faculdade de Medicina; o Herbario do Departamento de Boténica; a
Experimentoteca do Instituto de Fisica; o Laboratério de Pesquisas em Ensino de Quimica;
o Observatorio Sismologico; o Museu de Geociéncias; e as colegdes do acervo zoolégico.
O museu abriga ainda as chamadas exposic@es virtuais, que tém carater interativo e feicao
ludica. O Biologia.seed.pr.gov.br (http://www.Biologia.seed.pr.gov.br/) - site direcionado a
professores com animacgdes, simulagdes, jogos, textos cientificos atuais disponiveis ao uso
do professor em sua pratica pedagogica, que podem ser usados on-line ou feitos download
e gravados em pendrive para utilizacdo tanto no Datashow como na TV multimidia. O portal
do MEC (portal.mec.gov.br) hospeda alguns sites que o MEC tem disponibilizado materiais
e sugestdes para o trabalho dos professores como TV Escola, Portal do professor, Dominio

Publico entre outros. Os exemplos s&do inUmeros.

O uso das ferramentas digitais na divulgacao cientifica

Ferramentas de meios digitais tém sido extensivamente utilizadas na divulgacao
cientifica de diversas areas entre elas a Biologia. Como instrumento de divulgagéo cientifica,
visando atingir um publico que se encontra alheio ao ambiente escolar, a oferta de uma
ferramenta que contenha informacgéo relevante e supervisionada por um especialista da
area fornece informagéo segura e confiavel, que pode ser eventualmente atualizada, além
de permitir a interac@o entre o especialista que a supervisiona e a alimenta regularmente,
com o publico alvo, seja discente ou nao discente, interessado na area em questédo, em
nosso caso, a Genética.

Uma das plataformas mais bem sucedidas é a Khan Academy (pt.khanacademy.
org) A Khan Academy é uma organizacao sem fins lucrativos fundada por Salman Khan
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Com a missdo de proporcionar uma educagao gratuita e de alta qualidade para todos,
em qualquer lugar, oferece uma cole¢do gratis de videos de matematica, medicina e
saude, economia e finangas, fisica, quimica, biologia, ciéncia da computacao, entre outras
matérias. (https://pt.wikipedia.org/wiki/Khan_Academy, acesso em 25 de maio de 2021). No
Brasil, os videos da plataforma foram inicialmente traduzidos para o portugués brasileiro
pela Fundacao Lemann, para servir como ferramenta de ensino em escolas brasileiras para
ensinar matematica. No dia 18 de janeiro de 2014 foi langado o site em modo beta.
Atualmente a Khan Academy possui escritorio em Sdo Paulo e um time brasileiro
para administrar as operacgdes locais e para a producdao de conteddo alinhados com a
BNCC (Matematica, Ciéncias e Portugués). No Brasil, a plataforma possui mais de 3,8
milhdes de usuarios, entre alunos, pais e professores, além de contar com um projeto
de parcerias com Secretarias de Educacao. (https://pt.wikipedia.org/wiki’/Khan_Academy,

acesso em 25 de maio de 2021).

OBJETIVO GERAL

Disponibilizar o website “www.geneticafacil.org” para tratar de assuntos relacionados
a area de Genética para discentes do curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da FFP/
UERJ, discentes de cursos de Biologia e areas afins, leigos e publico em geral, discutindo
e disponibilizando material didatico relevante e atualizado, promovendo a divulgagéo
cientifica tratando de temas atuais como a atual pandemia da covid-19.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Tornar os temas relacionados a Genética de facil acesso para alunos e para o
publico em geral.

2) Disponibilizar material cientifico e didatico para auxiliar as aulas e para a
informagéo do publico em geral.

3) Promover a discussédo de temas especificos de Genética nas areas disponiveis
no website para tal fim como a area de “forum de discusséao” e a area de “chat”.

4) Promover a divulgacéo cientifica de temas atuais e relevantes na Genética, tais
como assuntos relacionados a atual pandemia de covid-19, abordando temas como
vacinas, testes e variantes genéticas.

5) Convidar especialistas para participar das discussdes de temas previamente
selecionados através de entrevistas ou palestras.

6) Incentivar os discentes e publico em geral a ser inscrever de forma totalmente
gratuita no website
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METODOLOGIA

O website disponibilizara a cada 15 dias um tema especifico da Genética para
discussdo nos féruns de debate. Podera ser na forma de uma pergunta, na divulgacéo
de uma biografia de um personagem relacionado a Genética, um video do youtube ou
uma imagem, provocando a participacdo dos membros (no momento o website conta
com a inscricdo de 50 membros). A divulgacao sera nas redes sociais do administrador
e do Departamento de Ciéncias da Faculdade de formacéo de Professores. Avaliaremos
a participacao dos membros identificando os temas que obtiveram maior participacéo e

interesse.

RESULTADOS

O Website www.geneticafacil.org

Com o inesperado acontecimento da pandemia de covid-19 no mundo e sua
chegada ao Brasil em marco de 2020, foi necessaria a migragéo imediata das aulas que
aconteciam de modo presencial para 0 modo remoto, imediatamente adotado por nossa
Universidade, ja na segunda semana do ano letivo de 2020. Assim milhares de professores
e alunos, além da prépria estrutura organizacional da Universidade se viram obrigados a
encontrar meios e respostas com a maxima urgéncia a fim de garantir o acesso dos alunos
as aulas e o acesso dos professores aos meios digitais disponiveis (tal como a plataforma
AVA). Assim neste contexto pandémico, iniciamos a constru¢cao de um website que tratasse
dos assuntos relacionados a Genética e aos assuntos relacionados a disciplina que
lecionavamos a época em ensino remoto (Fundamentos de Engenharia Genética). Este
website com capacidade de 1 Gb (gigabyte) foi entdo construido e mantido com recursos
proprios em julho de 2020, e nomeado “Genética Facil” (www.geneticafacil.org) uma vez
que a idéia inicial foi de 1) tornar os temas relacionados a Genética de facil acesso para
alunos e para o publico em geral 2) disponibilizar material cientifico e didatico para auxiliar
as aulas e para a informacéo do publico em geral.

Os contetdos de Biologia, especialmente os contetdos de Genética e mais
especificamente ainda, os contetdos de Genética Molecular e Engenharia Genética podem
se tornar um complicador no processo de aprendizado entre alunos e na informacao do
publico em geral, pois 1) estes conteudos raramente sédo tratados no ensino fundamental
e médio 2) estes conteldos contém uma série de informacgdes técnicas e metodologicas,
muitas vezes com a utilizacdo de termos em lingua estrangeira, o que pode dificultar o
entendimento do publico. A percepgéo de um especialista na area (leciono Genética Basica
e Molecular ha 25 anos e minha area de expertise € a Engenharia Genética e a Tecnologia
do DNA Recombinante) pode identificar os problemas e tornar mais acessivel a informagéo
para o publico, especialmente para o publico leigo.
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O website em sua descrigcdo na pagina inicial: “se destina a alunos de Graduacao
em Biologia, profissionais da &rea e a qualquer pessoa que tenha interesse nesta area
importante da Biologia. Neste site trataremos de assuntos relacionados a Genética Basica,
Genética Molecular, Engenharia Genética, além de assuntos atuais como a atual pandemia
mundial de covid-19. Genética é facil, acredite! e bem vindo!”

O site possui outras ferramentas além de depoésito e armazenagem de contetdo
cientifico, entre elas uma area de compartilhamento de arquivos (os arquivos em pdf ou pit,
preparados por mim, podem ser livremente baixados por qualquer pessoa a partir de uma
inscricdo totalmente gratuita e sem qualquer fim lucrativo). No momento atendemos pelo
menos 100 alunos e possuimos 50 membros inscritos, porém o objetivo em curto prazo
sera atingirmos uma centena de membros. Além disso, ha uma area para férum de debates
e uma area de chat, onde os membros podem se comunicar ou com o administrador. Foi
ainda disponibilizado um email de contato do administrador para dirimir dividas ou para
postagens de sugestdes. No momento o website contém pelo menos oito arquivos de aulas
realizadas on line na plataforma zoom, além de duas dezenas de arquivos com slides em
pdf ou ppt de assuntos relacionados a Genética e Engenharia Genética.

Com a permanéncia da pandemia em nosso cotidiano, os assuntos relacionados
a doencga podem e serdo tratados no site. Ha uma palestra realizada por mim no ciclo de
seminarios remotos promovidos pelo Departamento de Ciéncias da Faculdade de Formacgéao
de Professores da UERJ, onde discorri (juntamente com a Professora Ménica Anténia Saad
Ferreira, co-autora deste manuscrito) sobre os métodos de testagem de coronavirus e a
importancia do diagnéstico, que ja se encontra depositada no site. As areas do férum e
chat poderéo ser utilizados por especialistas convidados para esclarecer duvidas sobre a
covid-19 e assuntos afins. Também poderemos utilizar o site para postar os artigos mais
relevantes na area de testagem, vacinas e diagnostico.

CONCLUSOES

Pretendemos tornar o website um local de referéncia e relevancia no ensino de
Genética e na divulgacao cientifica de temas relacionados & Genética, em especial, a atual
pandemia de covid-19. Para tal sera necessario aumentar o numero de inscritos para a
marca de uma centena de inscritos em curto prazo e de 200 inscritos no prazo de seis
meses. A participacdo dos membros sera de fundamental importancia para o crescimento
do website. Estes serdo estimulados a participar através das redes sociais do administrador
e do Departamento de Ciéncias e de demais Universidades. Pretendemos com o website
dirimir ddvidas comuns nas areas de Genética Basica, Genética Molecular, trabalhando
pontos chaves na compreensdo dos eventos bioldgicos, traduzindo esta Ciéncia tao
complexa para uma linguagem acessivel, mesmo para leigos e interessados na area,
afinal, a “Genética é facil”.
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