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APRESENTAÇÃO

O contexto social, político e cultural tem demandado questões muito particulares para 
a escola e, sobretudo, para a formação, desenvolvimento e prática docente. Isso, de certa 
forma, tem levado os gestores a olharem para os cursos de licenciatura e para a Educação 
Básica com outros olhos. A sociedade mudou, nesse cenário de inclusão, tecnologia e de 
um “novo normal” demandado pela Pandemia da Covid-19; com isso, é importante olhar 
mais atentamente para os espaços formativos, em um movimento dialógico e pendular 
de (re)pensar as diversas formas de se fazer ciências no país, sobretudo considerando 
as problemáticas evidenciadas em um mundo pós-pandemia. A pesquisa, nesse interim, 
tem se constituído como um importante lugar de ampliar o olhar acerca das problemáticas 
reveladas, sobretudo no que tange ao conhecimento matemático.  

O fazer Matemática vai muito além de aplicar fórmulas e regras. Existe uma dinâmica 
em sua construção que precisa ser percebida. Importante, nos processos de ensino e 
aprendizagem dessa ciência, priorizar e não perder de vista o prazer da descoberta, algo 
peculiar e importante no processo de matematizar. Isso, a que nos referimos anteriormente, 
configura-se como um dos principais desafios do educador matemático; e sobre isso, de 
uma forma muito particular, os autores e autoras abordaram nesta obra.  

É neste sentido, que o livro “O Fortalecimento do Ensino e da Pesquisa Científica 
da Matemática 2” nasceu, como forma de permitir que as diferentes experiências do 
professor e professora pesquisadora que ensina Matemática sejam apresentadas e 
constituam-se enquanto canal de formação para educadores/as da Educação Básica e 
outros sujeitos. Reunimos aqui trabalhos de pesquisa e relatos de experiências de diferentes 
práticas que surgiram no interior da universidade e escola, por estudantes e professores/as 
pesquisadores/as de diferentes instituições do país. 

Esperamos que esta obra, da forma como a organizamos, desperte nos leitores 
provocações, inquietações, reflexões e o (re)pensar da própria prática docente, para 
quem já é docente, e das trajetórias de suas formações iniciais para quem encontra-se 
matriculado em algum curso de licenciatura. Que, após esta leitura, possamos olhar para a 
sala de aula e para o ensino de Matemática com outros olhos, contribuindo de forma mais 
significativa com todo o processo educativo. Desejamos, portanto, uma ótima leitura.

Américo Junior Nunes da Silva
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RESUMEN: En el presente artículo, se da conocer 
el uso del Software Geogebra, como recurso de 
aprendizaje de la matemática en la modalidad 
no presencial, en tiempos del Covid-19 en 
estudiantes universitarios, buscando demostrar 
su utilidad como herramienta pedagógica, pues 
en las simulaciones prácticas de su uso a través 
de clases virtuales de modo sincrónico, ha 
permitido dinamizar el desarrollo de las sesiones 
de aprendizaje en forma práctica, despertar el 
interés de los estudiantes para la resolución de 
los problemas y justificar el desarrollo analítico y 
gráfico de sus resultados, aplicando los conceptos 
de geometría, funciones, máximo y mínimo e 
integrales. La aplicación de una encuesta ha 
mostrado un gran porcentaje de satisfacción en 
el uso del programa informático.
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in times of Covid-19 in university students, seeking to demonstrate its usefulness as a 
pedagogical tool, because in the practical simulations of its use through virtual classes in 
synchronous mode, has allowed to dynamize the development of the learning sessions in a 
practical way, to awaken the interest of the students for the resolution of the problems and 
to justify the analytical and graphical development of their results, applying the concepts of 
geometry, functions, maximum and minimum and integrals. The application of a survey has 
shown a high percentage of satisfaction in the use of the software.
KEYWORDS: Geogebra software, learning, mathematics, analytical development, graphical 
visualization, Covid-19.

1 |  INTRODUCCIÓN
Ante la suspensión del sistema educativo en la modalidad presencial como política 

nacional frente al impacto del Covid-19 en el 2020, en todos los niveles educativos, el 
Ministerio de Educación y la Superintendencia Nacional de Educación de Educación Superior 
Universitaria (SUNEDU), autorizaron a las universidades la modalidad no presencial, 
para los exámenes virtuales y desarrollo de las labores académicas en la modalidad 
no presencial, lo cual generó dilemas en los docentes, en relación a las estrategias de 
enseñanza y aprendizaje que se debe utilizar en las ciencias básicas y de especialidad. 
Se priorizó el uso del Software GeoGebra, como recurso digital de aprendizaje, por ser 
de acceso fácil para los estudiantes, con el uso de sus herramientas para la visualización 
gráfica en forma dinámica en el plano bidimensional y tridimensional, en el aprendizaje 
de la geometría, relaciones y funciones, máximos y mínimos, optimización, derivadas e 
integrales.

Según Juárez y Aguilar (2018), el campo del pensamiento matemático, permite 
articular conocimientos y también organizar la aplicación de la aritmética y la geometría, 
haciendo posible la interpretación de la información y estimular procesos de medición 
al lenguaje algebraico, facilitando la migración del razonamiento intuitivo al deductivo y 
promover la búsqueda de información con recursos que utiliza para mostrarla; lo cual es 
complementado por Juárez (2013), al manifestar que el conocimiento de reglas, algoritmos, 
fórmulas y definiciones matemáticas, sólo es importante en la medida en que los alumnos 
pueden utilizarlos de manera flexible para solucionar problemas de la vida diaria.

Sin lugar a dudas, el éxito en las ciencias matemáticas depende en gran medida de 
conocimientos previos y firmes de los estudiantes universitarios en ingeniería en el dominio 
de la Aritmética, Álgebra, Geometría, Trigonometría, Estadística y Probabilidad.

La actual pandemia causada por el ataque del Convid-19, ha generado un cambio 
sustancial de la modalidad de educación presencial hacia la educación virtual, con sus 
inconvenientes y sus ventajas, no sólo ha afectado la salud fisiológica de las personas, 
sino que también ha hecho estragos en el comportamiento y la motivación por aprender 
del estudiantado universitario, que vislumbran un futuro incierto y complejo, es por 
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ello que los docentes, con la finalidad de motivar en los estudiantes el aprendizaje de 
las Matemáticas, están empleando nuevas estrategias pedagógicas como el uso de 
Tecnologías de la Información y la Comunicación-TICs, a fin de despertar su interés por las 
asignaturas y aprovechar las competencias que les permiten el dominio a los jóvenes, del 
manejo de programas informáticos, para potenciar así sus capacidades en la comprensión 
y aprehensión de los conceptos matemáticos, orientados a disminuir la abstracción de los 
conocimientos adquiridos y vivenciarlos a través de la solución de problemas prácticos y 
reales, utilizando el programa GeoGebra.

El uso de programas informáticos para la enseñanza de la matemática, ya ha 
sido experimentado por Encalada y Delgado (2018), que utilizaron el software educativo 
Cuadernia, que encontraron una influencia significativamente en el proceso de enseñanza-
aprendizaje y en el rendimiento académico en estudiantes de 5to año de educación 
secundaria, al mejorar su capacidad de razonamiento y demostración, comunicación 
matemática y la resolución de problemas. Del mismo modo, Villamizar (2020), usó el 
GeoGebra como un recurso mediador para la experimentación del fenómeno de caída 
libre y la modelización de la energía mecánica, cuyos resultados evidenciaron que es una 
alternativa de laboratorio portable para brindar recursos en la simulación, permitiendo 
a los estudiantes de secundaria, mediar procesos de modelización matemática de la 
energía mecánica de manera experimental, permitiendo la comprensión de conceptos 
físicos y matemáticos. Similares resultados evidenciaron Díaz-Nunja et al. (2018), que 
evaluaron los efectos del uso del software GeoGebra en la enseñanza de la geometría con 
estudiantes de secundaria, el cual logró desarrollar sus capacidades para el razonamiento 
y demostración, la comunicación matemática y la resolución de problemas. Por su parte 
Cenas et al.  (2021), concluyeron que el software GeoGebra permite al estudiante ser 
más analítico de los contenidos matemáticos, usar menor tiempo en la solución de los 
problemas, y alcanzar objetivos claves como la mejora del rendimiento académico y el 
desarrollo eficiente de sus competencias matemáticas para su posterior uso práctico 
cuando el estudiante se desempeñe como profesional. También Téllez et al. (2017), en 
su investigación concluyeron que el uso del software Geogebra favorece el aprendizaje 
en estudiantes de las nociones básicas de la trigonometría al posibilitar transformar los 
paradigmas de enseñanza tradicional en matemáticas con el correcto uso de la tecnología. 
Arteaga et al. (2019), indican que el interés de enseñar a los estudiantes ciencias haciendo 
ciencias, ha encontrado en el software GeoGebra, a un candidato de extraordinario valor en 
el proceso de enseñanza-aprendizaje de la matemática, pues permite resolver de manera 
rápida y segura, los más variados y diversos problemas que se presentan en el aprendizaje 
de esta asignatura, al mismo tiempo que permite estimular y desarrollar la creatividad 
llevando a descubrir y construir conocimientos.

Por lo expuesto, el presente artículo tiene como objetivo demostrar la utilidad del 
software GeoGebra en la enseñanza de la Matemática en estudiantes universitarios.
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2 |  MÉTODO
En relación a la experiencia en el uso del software Geogebra, en las carreras de 

ingeniería, se les facilitó a los estudiantes el link de acceso a las sesiones con el uso del 
programa, donde se evidenció las capacidades programadas, el proceso didáctico con el 
desarrollo analítico y el contraste dinámico de las gráficas en GeoGebra.

A continuación se presentó ejercicios orientados a diagnosticar las debilidades 
que el estudiante podría presentar en estas áreas. Después de desarrollar los ejercicios, 
verificó su respuesta empleando el software GeoGebra comparando sus respuestas y, de 
este modo se actualizó en sus habilidades haciendo referencia al material de repaso que 
se le proporcionó.

2.1 Uso del software GeoGebra 
A continuación, se evidencia la aplicación de conceptos en el desarrollo de problemas 

relacionados a la geometría, derivada, máximos y mínimos, optimización e integrales.
a. Problema de la caja

Se desea construir una caja sin tapa, a partir de una cartulina cuadrada de 10 cm. de 
lado a la que se recortarán las esquinas. Encontrar las dimensiones de las esquinas 
para que el volumen de la caja sea máximo.

Figura 1.

Desarrollo analítico
Función volumen de la caja

Aplicando el segundo criterio de la derivada
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Evaluando los puntos críticos:
, lo que indica que es un máximo

, lo que indica que es un mínimo

Visualización gráfica:

Figura 2.

Referencia: https://www.geogebra.org/m/hcagay6x.

Interpretación: Para x = 5/3, el volumen de la caja es máxima.
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b. Problema de optimización lineal: Cultivo de maíz y soya

En una empresa agrícola, cultivar un área de maíz requiere 6 horas de mano de obra 
y un costo de S/ 36, en tanto que cultivar un área de soya requiere 2 horas de mano 
de obra y un costo de S/ 18. Si el agricultor tiene 12 áreas de tierra, 48 horas de 
mano de obra y S/ 360 de capital disponible, si la utilidad del maíz es S/ 40 por área 
y el de soya es de S/ 20 por área, determina cuántas áreas de cada cultivo debe 
sembrar el agricultor para maximizar su utilidad total (incluido el capital no utilizado).

Sean:

x = El número de áreas de maíz

y = El número de áreas de soya

Según los datos se elabora un cuadro de doble entrada:

Producto N° de áreas N° de horas de 
trabajo

Costo por área 
(S/) Utilidad

Maíz X 6x 36x 40x
Soya Y 2y 18y 20y
Total 12 48 360 40x + 20y

Luego, el problema de programación lineal sería el siguiente:

Calcular el máximo valor de la función objetivo.
Visualización gráfica:
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Figura 3.

https://www.geogebra.org/calculator/jgsdzv8v.

Interpretación: Utilidad máxima en el punto D = (6.6).

Max f(6,6) = 40(6) + 20(6) = 3600.

c. Analizar en la gráfica, la convexidad de los siguientes conjuntos

Solución:

c.1) Si tomamos dos puntos cualesquiera en el interior de la curva y al unirlos 
mediante un segmento, siempre está en su interior, se dice que es convexa (def. 
intuitiva). Para el caso a) se cumple, es convexa.

Visualización gráfica:
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Figura 4.

Conjunto convexo.

c.2) En la gráfica se observa que al unir dos puntos mediante un segmente, parte 
del segmente no queda en el interior del área sombreada. Por lo que concluimos 
que no es convexa. 

Visualización gráfica:

Figura 5.

Conjunto no convexo.

d. Problema Cálculo Integral - Volumen

Determinación del volumen de curva generada por la función f(x) = 2, limitada por x 
= 1 y x = 5, que gira alrededor del “Eje X ”.

Desarrollo:
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Reemplazando los datos, tenemos:

Desarrollo empleando GeoGebra:
f(x) = 2
g(x) = Si (1≤x≤5, f(x))
A = (1,g(1))
B = (2,g(2))
C = (3,g(3))
D = (4,g(4))
E = (5,g(5))
h = Poligonal(A,B,C,D,E)
α = 359°
Superficie(h, α,EjeX)
Volumen = Pi*Integral((g(x))^2,1,5)
Visualización gráfica:

Figura 6.

Solido de revolución generado por una curva.

Volumen = π ʃ (((g(x))2, 1,5).

Volumen = 50,27 u3.
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e. Paraboloide Apolónico

Calcular el volumen del Paraboloide Apolónico generado al girar alrededor del eje 
X la región limitada por  Aplicar el método del disco.

Desarrollo:
Recordemos:
Teorema.  Sea y = y(x) una función continua en el intervalo cerrado [a,b] tal que y(x) 

≥ 0. Sea S el sólido de revolución obtenido al rotar alrededor del eje X la región limitada por 
la curva y = y(x), el eje X y las rectas x = a y  x = b. Entonces el volumen de S es dado por:

Visualización gráfica:

Figura 7.

Paraboloide Apolónico generado por una curva.

https://www.geogebra.org/m/b6eatbee.

Interpretación:
En el desarrollo analítico y determinación del volumen se aplica el método del disco 

para determinar el volumen, como lo han realizado Riaño y Lizarazo (2017), donde indica 
que  “para estimar el volumen del fuste se rota P(x) sobre su eje en el intervalo [0, h]” (p.58).

https://www.geogebra.org/m/b6eatbee
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3 |  RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Para medir el grado de satisfacción de los estudiantes para la resolución de los 

problemas con el uso del software GeoGebra, se aplicó una encuesta cuyos resultados se 
muestran en la siguiente tabla.

N° Item Satisfacción No  
satisfacción

01 El uso del software GeoGebra, te permite aprender de forma 
dinámica la matemática. 95% 5%

02 El uso del software, te permite visualizar geométricamente 
tus resultados. 100% 0%

03 Tu desarrollo analítico de un problema y uso del software 
GeoGebra, te permite contrastar tu respuesta. 100% 0%

04 En el desarrollo de la asignatura en su modalidad sincrónica, 
el uso del software GeoGebra es divertido y fácil de utilizar. 88,9% 11,1%

Tabla 1. Resultados obtenidos de la encuesta de satisfacción aplicado a los estudiantes universitarios.

FUENTE: https://docs.google.com/forms/d/11CvsuG1oV_NVGo0E8fpoBxqjkeN5wedlReO2Ijr 2k/ edit# 
responses}.

Interpretación:
Del 100 por ciento de estudiantes encuestados, con una media del 95,975 confirmaron 

satisfacción, en el uso del software GeoGebra en el aprendizaje de la matemática, pues lo 
encontraron muy dinámico, divertido y práctico por la facilidad de su uso.

Autores como Ruíz et al. (2013), manifiestan que el software educativo GeoGebra, 
permite a los docentes mejorar significativamente su trabajo dentro del aula y motiva en 
los estudiantes actitudes de “diversión” y “tensión” que los conducen directamente a la 
búsqueda de resultados, convirtiéndose en un reto y una forma de mostrar sus habilidades, 
generando en ellos un mayor sentido de competitividad, además que los permite poner en 
práctica los conocimientos teóricos adquiridos en las clases.

Según Parihuamán (2019) concluye que “demostrándose que los que emplean 
Geogebra superan a los que no lo emplean” (p.50).  Del mismo modo Aldazabal et al. 
(2021), concluye que “el uso del software GeoGebra representó una excelente opción para 
la mejora de las habilidades resolutivas de problemas vinculados con figuras geométricas 
bidimensionales”. Respecto a la labor docente, según Aguilar (2015), concluye que “La 
aplicación de actividades usando el software GeoGebra motivó en el docente ampliar su 
conocimiento y dominio del software”. Respecto a la contingencia frente al impacto del 
Covid-19, con restricciones de conectividad a internet, siendo más crítico en la zona 
rural y pueblos originarios, y la necesidad de mediar la enseñanza de la matemática con 
herramientas digitales, se priorizó el uso del Software Geogebra. Como concluye Culzoni 
et al. (2021) que la “…mediación tecnológica irá adquiriendo las formas necesarias a la 
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realidad…” (p.80), experiencia que permitirá construir al docente y estudiantes nuevos 
paradigmas en aprendizaje.

4 |  CONCLUSIONES
Se logró la satisfacción de los estudiantes universitarios en el uso dinámico del 

GeoGebra en el aprendizaje de conceptos de física, derivadas, optimización, geometría 
y volumen aplicando integrales, lo cual provocará el interés en el uso de otros programas 
informáticos similares.

El software GeoGebra utilizado para construcción de “animaciones” y “diseños 
geométricos”, con sus excelentes recursos, se constituye en una herramienta dinamizadora 
para promover de modo eficiente el proceso de aprendizaje – enseñanza de la matemática, 
por lo cual se recomienda su uso en otras áreas de la enseñanza universitaria.
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