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APRESENTACAO

Por natureza o homem é um ser social e necessita se comunicar. A comunicacao é
a forma de o ser humano transmitir, exteriorizar, materializar, criar possibilidades de troca
com o outro, seja de informagéo, conhecimento ou qualquer outro tipo de necessidade. E
por meio da comunicacao que se amplia o contexto em que se esté inserido. Desta forma,
transformam-se 0 mundo e a cultura, evoluindo significativamente em todos os sentidos e
contextos. Portanto, toda a nossa vida em sociedade supde que utilizemos o intercambio,
e a comunicagdo que se realiza fundamentalmente pela lingua pressupée memorizagéo,
continuidade e repeticdo. Para Pierre Lévy, & por meio da linguagem que o homem se
distingue do restante da natureza e dispde desse extraordinario instrumento de memoria e
de propagacéo das representagdes.

Assim, a populariza¢édo de Tecnologias da Informacao e Comunicagéo, principalmente
a Internet, contribui significantemente para a facilitagdo e ampliagdo da comunicagédo. Com
os avangos da tecnologia e com a criagdo de computadores nos anos 1970, foi possivel
a comunicacgdo dar um salto em sua abrangéncia, pois, por meio das novas tecnologias,
tornaram-se viaveis o armazenamento, a organizagéo e a distribuicdo da informagéo. As
ciéncias sociais aplicadas foram obrigadas a abandonar modelos herdados de um contexto
enciclopédico, cujo esgotamento se traduz nos desafios contemporaneos dada a rapidez
com que as novas tecnologias evoluem e passam a desafia-las.

Hoje inUmeros sistemas sdo mobilizados para facilitar o desenvolvimento de
instituicbes publicas e privadas, por outro lado, essa rede também exige mais atencéo por
parte daqueles que a operacionalizam, com consequéncias civis e criminais. Acomplexidade
dos modelos de negbcios de base tecnolbgica, que envolvem mais de um servico em
uma mesma plataforma abrem espaco para dicotomias que precisam ser discutidas pelas
ciéncias sociais aplicadas, especialmente as ciéncias contabeis e o direito.

Os espacos de aparente liberdade irrestrita tém refletido as contradicbes de nossa
sociedade e nos fazem questionar e pensar aspectos que precisam ser revistos, fora e
dentro do ciberespaco. Alerta para a importancia da estrutura tecnol6gica da Rede e para a
possibilidade de produgéo de novas regras sociais, de tensdes entre o legitimo e o ilegitimo.

A proposta desta obra, é, portanto, a de buscar equilibrar teoria e pratica, com relevo
aos desdobramentos pragmaticos referentes aos conflitos que tém mobilizados as ciéncias
sociais aplicadas.

As reflexdes aqui apresentadas demonstram que o desenvolvimento das tecnologias
néo para, pois, a cada dia, é perceptivel o quanto elas evoluem e estéo a servico do homem
e da humanidade. A informagéo e o conhecimento sao fontes inesgotaveis para a evolugéo
do homem, além de vivermos em uma sociedade na qual o conhecimento é transmitido e

disseminado na rede para todos de forma compartilhada.



Esperamos que as leituras destes capitulos possam ampliar seus conhecimentos e

instigar novas reflexdes.

Denise Pereira
Karen Fernanda Bortoloti
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RESUMEN: El efecto de la isla de calor urbano
(ICU) es uno de los principales actores del
aumento de temperatura de las ciudades,
aumento de temperatura que implica una pérdida
de confort generalizado para los usuarios de
los espacios publicos urbanos. Ha quedado
demostrado que una de las herramientas que
genera aportes a la disminucién de este fenbmeno
es el arbolado urbano. Este articulo pretende
evaluar la relevancia del arbolado urbano
como el aporte que realiza al confort térmico
de los usuarios. Para estos fines se evaluaron
dos espacios urbanos, la Calle César Nicolas
Penson por su densidad arborea y la Av. 27 de
febrero, especificamente el tramo comprendido
entre las avenidas Abraham Lincoln y Winston
Churchill, por la carencia de arbolado urbano

Impactos de las tecnologias en las ciencias sociales aplicadas

en esta Ultima, se compararon las situaciones
en ambos escenarios y se determina cual seria
el mas idéneo en término de la calidad de vida
del usuario, como la disminucién de aportes
de calor al ambiente. Los resultados obtenidos
comprueban que el arbolado urbano aporta en la
reduccion de la radiacion solar directa 'y a su vez
en la disminucién de la temperatura radiante al
ambiente, reflejandose esto en bienestar para el
usuario.

PALABRAS CLAVE: Disefio urbano; Vegetacion;
Radiacion solar, confort térmico; arbolado urbano.

GREEN INFRASTRUCTURE AND ITS
CONTRIBUTIONS TO URBAN THERMAL
CONFORT

ABSTRACT: The effect of the urban heat island
(ICU) is one of the main actors in the increase in
temperature in cities, an increase in temperature
that implies a general loss of comfort for users of
urban public spaces. It has shown that one of the
tools that generates contributions to the reduction
of this phenomenon is urban trees. This article
aims to evaluate the relevance of urban trees
as the report it makes on the thermal comfort of
users. For these purposes, two urban spaces
were evaluated, César Nicolas Penson Street
for its tree density and February 27 Avenue,
specifically the section between Abraham Lincoln
and Winston Churchill avenues, due to the lack of
urban trees in the latter, they were compared the
situations in both scenarios and it is determined
which would be the most suitable in terms of the
quality of life of the user, such as the reduction
of heat inputs to the environment. The results
obtained prove that urban trees contribute to the
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reduction of direct solar radiation and once in the reduction of the radiant temperature to the
environment, reflecting this in well-being for the user.
KEYWORDS: Urban design; Vegetation; Solar radiation; thermal comfort; urban trees.

INTRODUCCION

Las ciudades del mundo en la actualidad se ven afligidas por la isla de calor urbano,
este fendmeno esta vinculado al cambio climatico que estamos viviendo a nivel mundial.
Este fendbmeno del efecto de la isla de calor urbano (ICU) o conocido en inglés como Urban
Heat Island Effect (UHI), es generado por el alto porcentaje de superficies urbanas de
hormigdn o asfalto en conjunto a una disminucién muy elevada de vegetacion. Estudios
previos han comprobado este fenébmeno y como afecta las ciudades (Balmaceda, Canton,
& Correa, 2018; Garcia-Nevado, 2019; Garcia-Nevado, Pages-Ramon, & Coch, 2016;
Lépez-Ordonez, Roset, & Rojas-Cortorreal, 2017; Lopez Ordonez, Cabillo, & Roset, 2018;
Masoud, Beckers, & Coch, 2016; Rojas-cortorreal, Navés, Pena, Roset, & Lopez-ordofiez,
2017; Salvati, Coch, & Cecere, 2014, 2015).

Estudios previos realizados en la ciudad de Santo Domingo han comprobado que
existe un aumento significativo en la temperatura del aire. En el Congreso internacional de
Ciudad y Territorio Virtual (CTV) realizado en Barcelona, Espafa en el 2019 se presento
un estudio titulado “La infraestructura verde como herramienta de mitigacion y adaptacion
urbana en la ciudad de Santo Domingo, Republica Dominicana”, este estudio evalla
la proyeccion de 30 afios de datos climaticos de la ciudad de Santo Domingo el mismo
se presentan resultado del aumento de las temperaturas del aire de la ciudad (Rojas
Cortorreal, Pefia, Roset, & Garcia, 2019)afectando de forma creciente los ecosistemas de
todo el planeta, con el consiguiente incremento de los eventos singulares (olas de calor,
inundaciones torrenciales, sequias, vendavales, entre otros. Dentro de sus conclusiones
expone el alto nivel de desforestacion que se ha vivido en los ultimos afios en la ciudad y
como esto esta vinculado al aporte de este creciente fenbmeno de la isla de calor urbano.

El aumento de la isla de calor urbano afecta directamente la salud de las personas,
afecta el uso del espacio publico en la ciudad y la climatizacioén de los edificios presentando
un el aumento del consumo energético. Se estima que este aumento de la temperatura del
aire continuara, presentando un riesgo mayor. Un grupo amplio de investigadores a nivel
mundial han comprobado que una de las maneras de contrarrestar este fenébmeno es la
presencia de la vegetacién a nivel urbano, siendo el arbolado una de las herramientas mas
importantes ya que genera otros aportes al entorno inmediato como la limpieza del aire
entre otras. Estudios previos realizados en la ciudad de Santo Domingo han comprobado
como la vegetacion logra disminuir estas aportaciones de temperatura al ambiente a su
vez brindando bienestar a los usuarios que utilizan este espacio publico (Rojas Cortorreal,
2016; Rojas Cortorreal, Roset, & Navés, 2013). Por este motivo, el interés de la realizacion
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de este estudio en dos puntos urbanos de la ciudad, donde se presentan dos escenarios
la calle César Nicolds Penson con gran densidad arbérea y la Avenida 27 de febrero con
ausencia de esta densidad con el fin de evaluar la influencia de este arbolado en el entorno

urbano.

METODOLOGIA

El presente articulo tiene como objetivo la evaluacién en niveles de confort de los
usuarios del medio ambiente urbano en dos situaciones particulares, cuando ese medio
ambiente cuenta con arbolado y cuando no lo tiene. Para hacer esta evaluacién se
seleccionaron dos lugares que pudieran ejemplificar las situaciones objeto de estudio, en
este caso la calle César Nicolas Penson y la Av. 27 de febrero, tramo entre las avenidas
Abraham Lincoln y Winston Churchill. El estudio nos permitira medir los aportes al confort
urbano del arbolado. La metodologia implementada en este estudio es la metodologia
cualitativa y cuantitativa se apoya una investigacion de campo.

Seleccion de variables de estudio a nivel urbano:En el siguiente estudio se tomaron en
cuenta cuatro variables de estudio, las cuales son: usuario, arbolado, urbanas y ambientales.
Las variables con enfoque del usuario son los indicadores que se vinculan directamente con
el bienestar del usuario (vestimenta, color de piel, actividad y metabolismo). Las variables
del arbolado se definen por las caracteristicas de la especie: altura, copa, didmetro y
frondosidad. Las variables con enfoque urbano son las que delimitan los indicadores del
espacio publico donde convive el usuario: altura de la edificacion, orientacion de la trama
urbana, ancho vial, tipologia de cafén urbano, materialidad del pavimento y del entorno
urbano. Las variables con enfoque ambiental se definen por el entorno ambiental inmediato
que tiene contacto directo con el usuario: temperatura del aire, humedad relativa, radiacién
solar, velocidad del viento y temperatura radiante.

Seleccion vias/calles a evaluar: Las variables que permitieron la selecciéon de las
areas de estudio fueron el flujo peatonal y vehicular en la ciudad de Santo Domingo.
Se tomaron en cuenta la misma orientacién de la trama urbana, pero con diferentes
dimensiones de cafion urbano, calles con arbolado y en ausencia del arbolado. Tomando
en consideracion la relevancia de las vias, se seleccionaron la calle César Nicolas Penson
y la Avenida 27 de febrero.

Seleccion de arbolado: Las especies predominantes en el cafidn urbano seleccionado
son la Javilla Extranjera (Aleurites fordii) y el Alimendro ( Terminalia catappa) en el caso de la
calle César Nicolas Penson. La Avenida 27 de febrero carece de densidad arbérea.

Evaluacion del usuario: realizado el levantamiento de los datos se procedié a su
analisis desde el enfoque de las aportaciones que recibe el usuario a nivel peatonal. Esta
evaluacion se realizara a través de la formula del Balance Energético (BE) del usuario.

Punto de mediciones: En cada escenario se realizaron tres mediciones la primera
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debajo de la copa del arbol (Zona A), en la sombra proyectada por el arbol (Zona B) y
en ausencia del arbolado (Zona C). Estudios previos realizados han comprobado que las
mediciones de la Zona Ay la Zona B son similares por lo que en el siguiente articulo solo
se representaran los datos de la Zona A (bajo la copa del arbol) y la Zona C (fuera de la
copa del arbol).

DISCUSION CASO DE ESTUDIO

Localizacién y escenario urbanos

Vista aérea Calle César Nicolas Penson.

Calle César Nicolas Penson.
llustracion 1 Escenario de mediciones de campo, caso calle César Nicolas Penson.

Fuente: Elaboracion propia.

La ciudad de Santo Domingo, Republica Dominicana esta localizada en las
coordenadas 18° 28°N 69° 53°0, en el mar caribe. Para este caso de estudio se seleccion6
el sector Gazcue y el Poligono Central. Se han seleccionado ambos sectores por el alto
valor que posee a nivel nacional.

El sector de Gazcue alberga viviendas y monumentos de alto valor histérico,
ademas su enfoque a nivel urbano, que cuenta con una densidad arbérea muy amplia en
comparacion a otros sectores.

Dentro de este sector se selecciono la calle César Nicolds Penson como objeto
de estudio. Los puntos de mediciones se realizaron en el tramo proximo a la biblioteca
nacional Pedro Henriquez UrefAa.
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Vista aérea Avenida 27 de febrer.

Avenida 27 de febrero.
llustracion 2 Escenario de mediciones de campo, caso avenida 27 de febrero.

Fuente: Elaboracion propia.

El Poligono Central es el centro financiero del pais, la zona esta compuestas por las
principales avenidas de la ciudad. Para este estudio se selecciono la Avenida 27 de febrero
ya que por sus caracteristicas de alto transito y uso peatonal, carece de densidad arbérea,
creando un interés para el aporte de la investigacion.

Los puntos de mediciones se realizaron en el tramo mas proximo a la avenida
Winston Churchill.

CARACTERISTICAS DEL ARBOLADO URBANO

Los cafiones urbanos seleccionados cuentan con caracteristicas completamente
distintas. La Avenida 27 de febrero se caracteriza por la carencia de arbolado. Sin embargo,
la calle César Nicolds Penson cuenta con una gran densidad de arbolado, de estos solo
se evaluaran dos especies arboreas la Javilla Extranjera (Aleurites fordii) y el Almendro
(Terminalia catappa).
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llustracion 3 Javilla extranjera, localizada en la calle César Nicolas Penson.

Fuente: Elaboracion propia.

La Javilla extranjera

El sector de Gazcue en un estudio realizado por Agencia de Cooperacion Internacional
de Japdn (JICA), Instituto Tecnolégico de Santo Domingo (INTEC) y Ayuntamiento del
Distrito Nacional (ADN) expone que la mayor densidad de arboles por especies introducidas
o0 exoéticas, entre ellos se encuentra la Javilla extranjera (JICA, INTEC, & ADN, 2010).

Esta especie es introducida segun la Normativa del arbolado urbano de Santo
Domingo (Ayuntamiento del Distrito Nacional (ADN) & Arquitexto, 2007) y funge como una
de las especies prohibidas debido a que sus partes son toxicas y las raices causan dafo
al entorno. Se puede apreciar en la imagen que el arbolado posee una copa densa y una
forma esférica.

El Almendro

El Alimendro es una especie que abundan en las calles de la ciudad. Es una especie
naturalizada. Es ornamental y de sombra. Se recomienda en parques, plazas o bien isletas
de avenidas.

En la imagen se puede apreciar que la copa del arbol es media densa. Con una
forma esférica extendida. A diferencia de la Javilla extranjera, este arbol si se considera

permitido para uso urbano.
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llustracion 4 Aimendro, localizada en la calle César Nicolas Penson.

Fuente: Elaboracion propia.

BALANCE DEL CONFORT TERMICO

Para la evaluacion del confort térmico de los usuarios a nivel urbano se utiliz6 la
formula del modelo del Balance energético (B) (Ochoa de la Torre, 1999, 2009; Rojas
Cortorreal, 2016):

B=M+Ra-C-E-Re

Siendo:

M: calor metabdlico

Ra: radiacion solar

C: Calor sensible

E: calor perdido por evaporacion
Re: radiacion onda larga

Las mediciones de campo se realizaron en invierno del 2016. Los resultados del
célculo del balance energético se obtienen en w/m2, para una mejor comprension se define
en siete escalas denominada como Sensacion de Confort Exterior (SCE) expresada en la
Tabla 1.
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Balance energético (W/m?) SCE Interpretacién

250 B -3 Muy Caluroso
150 <B-< 250 -2 Caluroso

50 <B-< 150 -1 Ligeramente Caluroso
-50 <B-< 50 0 Confortable
-150 <B- -50 1 Ligeramente Frio
-250 B~ -150 2 Frio
-250 <B 3 Muy Frio

Tabla 1 Interpretacion de intercambio del balance energético.

Fuente: Ciudad, vegetacion e impacto climatico (Ochoa de la Torre, 2009).

MEDICIONES IN-SITU

Temperatura del aire y la humedad relativa

En la gréafica se puede observar las mediciones tomadas de la temperatura del aire
(Ta) y la Humedad Relativa (Hr), en los cafiones urbanos de la calle César Nicolas Penson
y la avenida 27 de febrero. El comportamiento de la Ta durante el dia en ambas vias es
similar, solo se aprecia una pequefia diferencia entre ambas de 1 a 2 grados celsius, siendo
siempre la 27 de febrero la de mas alta temperatura. A las once horas solares del dia se
puede observar una diferencia de hasta 2 grados Celsius.

llustracion 5 Comparacion de la Temperatura del aire y la Humedad relativa entre la Calle César
Nicolas Penson y la Av. 27 de febrero.

Fuente: Elaboracion propia.

Por otra parte, la humedad relativa de ambas vias también tiene comportamiento
similar. La razén de porque la humedad relativa es mayor en la calle César Nicolas Penson
es debido a la densidad de los arboles que la misma posee a diferencia de la avenida 27 de
febrero que carece de arbolado urbano, en el tramo de estudio. Es importante sefialar que
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en ambos casos la humedad relativa se mantiene dentro de los limites de confort.

Radiacion solar

llustracion 6 Comparacion de la Radiacion solar directa entre la Calle César Nicolas Penson y la Av. 27
de febrero.

Fuente: Elaboracion Propia.

Al comparar ambos cafiones urbanos en la captacion solar, se puede observar que
en la Avenida 27 de febrero al no contar con una densidad arbérea, durante el dia refleja
un alto nivel de radiacién solar directa. Sin embargo, en la calle César Nicolas Penson se
percibe, en cuanto a la radiacién solar recibida, una gran diferencia entre la zona arbolada
(interior) y la zona no arbolada (Exterior).

Los datos levantados en la avenida 27 de febrero registran durante el dia desde
166 W/m? hasta 819 W/m?2, representando una captacion completa de la radiacién solar por
parte del usuario. La calle César Nicolas Penson, se registraron durante el dia desde 50
W/m?2 hasta 724 W/m?2 al exterior del arbolado, en el caso del usuario transitar bajo la copa
del arbol la radiacion captada durante el dia se reduce a 17 W/m? hasta 103 W/m2 (85%),
donde se percibe una disminucién de 716 W/m?2, esto es un 87% menor en la César Nicolas
Penson que en la 27 de febrero. Esta disminucion se refleja igualmente a nivel de aporte de
temperatura radiante al ambiente como veremos mas adelante.
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Temperatura Radiante

llustracion 7 Comparacion de la Temperatura radiante entre la Calle César Nicolas Penson y la Av. 27
de febrero.

Fuente: Elaboracion Propia.

La captacidn de radiacion solar directa se ve reflejada en la temperatura radiante y
al ambiente, ya que los materiales del cafién urbano captan el calor y lo emiten al ambiente.
Por este motivo, la avenida 27 de febrero registra una Tr de 26 grados Celsius, a las
7:00 hora solar, hasta 46 grados Celsius, a las 11:00 hora solar. Se aprecia que no existe
variacion significativa ya que no hay ningin arbolado predominante en todo el perimetro.
Por lo que todo usuario que transite por esta zona percibird un aumento de temperatura
corporal por los aportes que recibe tanto de la radiacion solar de manera directa como de
la materialidad de su entorno.

La calle César Nicolas Penson, registra durante el dia bajo la copa del arbol una
temperatura radiante de 25 grados Celsius hasta 32 grados Celsius, registrando una
disminucion de 14 grados Celsius (-30%) al mediodia, respecto al 27 de febrero. Esto
representa para el usuario una disminucion de aporte de calor, permitiendo que este
alcance el confort térmico.
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Confort térmico a nivel urbano
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llustracion 8 Comparacion del confort térmico entre la Calle César Nicolas Penson y la Av. 27 de
febrero.

Fuente: Elaboracion propia.

El cuerpo humano tiene la capacidad de regular su temperatura corporal de manera
autébnoma, este proceso es conocido como termorregulacién. Esta termorregulacion se
vincula intimamente con el confort térmico que puede sentir una persona. Por este motivo,
con los datos obtenidos se realiz6 un andlisis del confort térmico a través de la férmula del
balance energético permitiéndonos conocer qué percibe el usuario que transita por estas
calles.

Se puede apreciar en la gréafica que los usuarios que transitan por la Avenida 27
de febrero se encuentran en un estado de incomodidad constante. Esta incomodidad se
ve reflejado en la sudoracion constante que suele sufrir todo usuario que transita por las
calles de la ciudad, llegando al nivel de mojar la vestimenta, lo cual aumenta la sensacién
de malestar.

Sin embargo, en la calle César Nicolas Penson debido a la densidad del arbolado, el
usuario durante el transcurso del dia se encuentra en un estado de confort constante, este
es uno de los grandes valores afiadido que tiene el sector de Gazcue, donde esta la calle
César Nicolas Penson. Por este motivo, el uso del espacio publico aumenta, y por ende la
oportunidad de socializacion. También se perciben beneficios en el aspecto psicolégico, se
incrementa la seguridad publica y la salud de los usuarios.

El Banco Interamericano de Desarrollo (BID, 2015) realizd una publicacién
donde expone 8 razones clave para el desarrollo urbano a través del espacio publico,
expone que ONU HABITAT sefAala que los espacios publicos son la clave principal para
el funcionamientos de la metropolis. A su vez, semana 8 caracteristicas que definen un
espacio publico efectivo, las cuales son:

1. Incrementan el valor de la propiedad publica y privada
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. Multiplica la actividad comercial

. Refuerza la seguridad publica

. Incentivan la cohesion social y la igualdad

. Mejoran la salud y el bienestar de sus habitantes

. Reducen el impacto ambiental

N o o~ 0N

. Las ciudades se tornan mas atractivas
8. Promueven métodos de transporte mas efectivos y eficientes

Esta condiciéon del arbolado de Gazcue y su consecuente impacto en el confort de
los usuarios consigue que seis (1, 3, 4, 5, 6, 7) de esas ocho caracteristicas del espacio
publico efectivo, segun la definicion del BID, estén presentes en el sector de Gazcue, y por
el contrario la ausencia de arbolado en la 27 de febrero causa que s6lo dos de ellas (1, 2)

estan presentes en esa via.

COMPARACION DE ESPECIES ARBOREAS

Comparacién de influencia de los arboles en la temperatura del aire y la Humedad
Relativa

llustracion 9 Comparacion de la temperatura del aire y la humedad relativa entre las especies arbéreas
Javilla extranjera y el Almendro.

Fuente: Elaboracion propia.

Ademas de comparar los niveles de confort de los transelintes en un entorno urbano
arbolado versus uno no arbolado el estudio compar6 el aporte al confort de dos de las
especies arboreas mas importantes en el entorno analizado. Las especies analizadas se
seleccionaron en funcion de la gran frecuencia con que las mismas aparecen en la via
analizada, César Nicolas Penson, estas especies son el Almendro y la Javilla. Como parte
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del estudio del aporte de las especies a las condiciones ambientales se hicieron mediciones

de los elementos del clima en el entorno de las mismas. A continuacién, comentamos
algunos de los resultados obtenidos:

1. Los datos obtenidos en las mediciones de campo arrojan que no se percibe

ninguna diferencia entre ambas especies en cuanto a la temperatura del aire y

la humedad relativa. Esto se debe a que ambas estan muy préximas una de la
otra y su entorno inmediato es el mismo.

Radiacion Solar

llustracion 10 Comparacion de la radiacion solar entre las especies arboéreas Javilla extranjera y el
Almendro.

Fuente: Elaboracion propia.

En el entorno exterior de los arboles los valores medidos son iguales para ambas
especies. En las mediciones debajo de la copa de los arboles los valores obtenidos son
ligeramente menores en la Javilla que en que en el Aimendro, hasta un 25% menor a
las 11:00 hora solar, esto asi porque el follaje de la Javilla es un poco mas denso que el
del Almendro, ver la ilustracién nimero 11. Pero no hay dudas de que ambas especies
disminuyen la radiacion significativamente.

Impactos de las tecnologias en las ciencias sociales aplicadas Capitulo 3 “



Densidad de Follaje de la Javilla extranjera. Densidad de Follaje del Almendro.
llustracion 11 Densidad de Follaje de las especies arboreas.

Fuente: Elaboracion propia.

Temperatura Radiante

llustracion 12 Comparacion de la temperatura radiante entre las especies arboéreas Javilla extranjera y
el Alimendro.

Fuente: Elaboracion propia.
Otro de los parametros analizados es la temperatura radiante, en este caso y

I6gicamente, la misma es menor en el caso de la Javilla dado que los valores de radiacion
registrados debajo de su copa son menores, como vimos en el parrafo anterior.
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Confort térmico

llustracion 13 Comparacion del confort térmico entre las especies arboreas Javilla extranjera y el
Almendro.

Fuente: Elaboracion propia.

Al aplicar la formula del balance energético usando los datos las mediciones
obtenidas en cada una de las especies analizadas vemos como ambas especies crean
condiciones de confort en su entorno, en comparacién con las mediciones fuera de las
copas de estas.

En el caso de la Javilla el aporte a las condiciones de confort de que pueden disfrutar
los transeuntes es ligeramente superior al del Almendro, pero la diferencia es tan poco
significativa que ambas especies se consideran adecuadas, desde el punto de vista de su
aporte al confort térmico, para ser utilizadas en condiciones climéaticas como la nuestra.

Sombra de la Javilla extranjera. Sombra del Almendro.
llustracion 14 Sombra de las especies arbéreas.

Fuente: Elaboracion propia.

CONCLUSIONES

En términos metodoldgicos hemos podido comprobar que la metodologia aplicada
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ha sido adecuada ya que nos ha permitido analizar y obtener resultados que son claramente
comprobables.

Una vez mas se evidencian los aportes que realizan al confort de los viandantes
las especies que proyectan sombras sobre las superficies urbanas, importancia que se
acrecienta en los lugares donde se tienen superficies con pavimentos duros. Como se
mostré en la ilustracion No. 14, a pesar de condiciones climaticas incbmodas fuera de las
copas de los arboles debajo de estas las condiciones son perfectamente confortables.

La ciudad deberia privilegiar la utilizacion de arbolado de follaje denso que proyecten
sombras bien definidas ya que estos crean condiciones mas favorables para los peatones,
por lo que mas gente se animaria a caminar, aumentando los niveles de seguridad por tener
calles menos solitarias.

Se deben evitar a toda costa ambiente como el del Bulevar del 27 de febrero, ya que
tratamientos urbanos como estos son tan poco habitables, y terminan convirtiéndose en
espacios abandonados, lo que degenera en la arrabalizacion de los mismos produciendo
un impacto negativo desde el punto de vista de la imagen urbana, la seguridad ciudadana
y el confort de los ciudadanos.
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