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CAPITULO 2

ANALISE DA IMPLANTACAO DE TECNICAS
COMPENSATORIAS DE INFILTRACAO ASSOCIADAS
AO SISTEMA CONVENCIONAL DE DRENAGEM DE
AGUA PLUVIAL EM UM LOTEAMENTO DA CIDADE

Data de aceite: 01/03/2022

Eliane Aparecida Justino
Universidade Federal de Catalao

Everton Vieira de Carvalho
Universidade Federal de Catalao

RESUMO: Os sistemas convencionais de
drenagem de aguas pluviais se apresentam
subdimensionados ou mal projetados em diversas
cidades brasileiras, assim, as inundagbes séo
frequentes nesses locais. Diante das ineficiéncias
desses sistemas, surgiram com alternativas
para solucionar os problemas de escoamentos
excessivos, sem transferi-los para jusante,
as técnicas compensatorias de drenagem de
aguas pluviais. Estas técnicas amortecem esses
escoamentos através de armazenamento ou/e
infiltracédo no solo. O presente trabalho simula
as associagcdes de trincheiras de infiltracéo
e pavimentos permeaveis com o0 sistema
convencional subdimensionado de umloteamento
na cidade de Catalao, no estado de Goiés. Essas
associa¢des promoveram uma reducéo média de
40 °0 nas areas de contribuicdo para as redes
de drenagem, consequentemente, permitiram
diminuicdes médias de 44% e 17% nas vazdes
e diametros de projeto, respectivamente.
Portanto, o sistema de drenagem de aguas
pluviais instalado no loteamento passaria a ser
capaz de promover uma destinagao eficiente dos
escoamentos superficiais.

ABSTRACT: Conventional rainwater drainage
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systems are undersized or poorly designed in
several Brazilian cities, thus flooding is frequent
in these places. Faced with the inefficiencies of
these systems, compensatory rainwater drainage
techniques have emerged with alternatives
to solve the problems of excessive runoff,
without transferring them downstream. These
techniques dampen these flows through storage
or/and infiltration into the soil. The present work
simulates the associations of infiltration trenches
and permeable pavements with the undersized
conventional system of a subdivision in the city of
Cataldo, in the state of Goias. These associations
promoted an average reduction of 40 0 O in the
areas of contribution to the drainage networks.
, consequently, allowed average decreases of
44% and 17% in flow rates and design diameters,
respectively. Therefore, the rainwater drainage
system installed in the subdivision would be able
to promote an efficient disposal of surface runoff.

11 INTRODUGAO

O controle e protecdo do meio
ambiente urbano em detrimento a destinacdo
do escoamento superficial de &aguas pluviais
sdo grandes desafios das Ultimas décadas. O
avango do processo de urbanizagdo provoca
mudancgas na ocupacdo e no uso do solo, o
que determinam novas caracteristicas para os
sistemas de drenagem naturais e modificam os
ciclos hidrologicos locais.

Foi no século XIX, devido a expansédo
urbana provocada pela Era Industrial que
surgiram os panamenhos sistemas de drenagem
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de aguas pluviais, constituidos principalmente por canalizagcées. A preocupagdo com a
destinacdo do escoamento superficial surgiu porque as aguas pluviais comegaram a ser
consideradas como potencias veiculos de transmissdo de doencas, afetando gravemente
a saude publica, portanto, nasceu o conceito higienista, cujo principal objetivo era evacuar
aguas pluviais e esgoto o mais rapido possivel (SOUZA, CRUZ e TUCCI, 2012). O conceito
de sistema de drenagem de agua pluvial higienista também é conhecido como sistema
tradicional ou convencional.

Ao longo de décadas, as canalizagdes foram consideradas as intervengdes mais
comuns e eficazes para controlar os niveis de inundacdes, que costumavam ser amplificados
pelos crescimentos das cidades. No entanto, desde 1970, a abordagem higienista para
projetos de sistemas de drenagem urbana comecou a ser questionada, por ndo se mostrar
eficiente, e muito menos sustentavel. Segundo Bahiense (2013), esta concepcéo de projeto
de drenagem tende a aumentar as frequéncias de inundagdes, devido ao aumento do
volume de escoamento superficial e diminuicdo de tempo de concentracdo, além de reduzir
a recarga de aguas subterraneas.

Como alternativa ao conceito higienista, na década de 70, varias medidas que
compensam as alteragdes de crescimento urbano no ciclo da agua comecaram a ser
desenvolvidas no contexto de drenagem urbana, indo em direcdo a sustentabilidade.
Essas medidas sdo chamadas de técnicas compensatérias ou medidas ndo convencional*
e trazem como principais modificacbes 0s seguintes aspectos: adogdo de técnicas de
armazenamento e infiltragcdo, atuando sobre as causas de inundac¢des urbanas; introducéo
de controles distribuidos nas fontes geradoras do escoamento, recuperando os padrdes de
fluxos naturais e promovendo o desenvolvimento urbano com baixo impacto na hidrologia
local; reconhecimento de aproveitamento de aguas pluviais como um recurso valioso;
integracdo entre as preocupacoes de quantidade e qualidade da agua; e aumento do
valor da terra urbana com comodidades relacionadas a presenca de agua nas cidades
(BAPTISTA et al., 2005).

As técnicas compensatérias de drenagem de aguas pluviais ainda sdo pouco
utilizadas no Brasil, tendo como predominancia a adogdo de sistema convencional de
drenagem urbana. Portanto, a ineficiéncia desse sistema somada com a falta de fiscalizacéo
e investimentos por parte do poder publico, tem tornado cada vez mais frequentes as
ocorréncias de inundagdes em cidades de médio e grande porte. O municipio de Catalao,
localizado no estado de Goias, se enquadra nesse contexto.

Preocupados com as ocorréncias de inundagdes no municipio de Cataldo, este
trabalho analisa a simulagéo das associagdes entre trincheiras de infiltragcdo e pavimentos
permeaveis com um sistema convencional de drenagem de agua pluvial subdimensionado
instalado em um dos seus loteamentos.
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21 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

O objeto de estudo desse trabalho é o sistema de drenagem de &gua pluvial do
loteamento localizado nas coordenadas 18 0 10°57.46”S de latitude e 47 057'59.80” W
de longitude. Este tem natureza residencial e comercial, com &rea total de 219.456,34
m2 declividade entre 15 a 30% e lotes com area de 360 m2, sendo no total de 260 lotes
divididos em 20 quadras.

O projeto de sistema de drenagem de aguas pluviais apresentado pelo empreendedor
do loteamento a Prefeitura Municipal de Catal&o foi analisado por Valente (2013). O autor
constatou que esse sistema apresentava-se subdimensionado, pois foram encontrados
equivocos, tais como, adocdo de coeficientes de runoff inadequados e desconsideragcéao
de areas de contribuicdo em trechos especificos da rede de drenagem. Redimensionando
o sistema, foi encontrado um aumento médio das areas de contribuicao de 45,54%, o que
gerou um aumento médio 84,84% nas vazdes de projeto do loteamento, sendo assim, o
sistema proposto pelo empreendedor ¢ ineficiente.

Para solucionar os problemas de escoamentos superficiais excessivos que possam
a vir a surgir devido a ineficiéncia do sistema de drenagem de aguas pluviais, &€ proposta a
simulagdo das associag¢des entre trincheiras de infiliragdo e pavimentos permeaveis junto

a0 mesmo.
2.1 Locais de Implantacdo das Técnicas Compensatorias

Os locais de implantagéo das técnicas compensatorias foram escolhidos de forma a
absorver parte dos escoamentos superficiais nos pontos criticos determinados por Valente
(2013). Nesse contexto, de acordo com a Figura |, foi simulada instalagdes de trincheiras de
infiltracdo ao longo da Rua I, que contribui para os trechos externos da rede (TE), TEI TE2,
TES, TES, TE9, TEIO, TEIIl, TE12, TE13 e TE14, e ao longo do prolongamento da Avenida
37, que contribui para o TE8, TE9, TEIO, TE5 e TES6.
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Figura 1 — Detalhe do Loteamento.

Os pavimentos permeaveis serdo instalados nos estacionamentos e patios das
areas destinadas as instalacdes de equipamentos comunitarios, conforme Figura 2.

Figura 2 -Layouts Construtivos nas Area Institucionais 01 e 02.

2.2 Dimensionamento das Trincheiras de Infiltracao

As trincheiras de infiltracdo utilizadas na simulagéo s&o as do tipo superficiais,
constituidas de valas escavadas preenchidas por britas e uma manta geotéxtil, sendo
cobertas por uma camada de 10 cm de areia e outra camada de 5 cm de seixo rolado,
conforme recomendagdes de Urbonas e Stahre (1993). Esses dispositivos recebem os
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escoamentos superficiais escoados pelos lotes e pelas vias, distribuindo-os verticalmente
para as camadas inferiores do solo.

A quantidade de trincheiras de infiliragéo foi calculada, de acordo, com os acessos
as garagens, portanto, foram obtidos os comprimentos das mesmas. Para determinacdes
das suas larguras foi considerado o artigo 4 do Projeto de Lei NO 541 (BRASIL, 2011)
que determina a largura minima dos passeios igual a 1,2 m., Portanto, como os passeios
do loteamento possuem larguras de 2,50 m, essas foram diminuidas para 1,35 m, sendo
assim, as trincheiras teréo larguras de 1,15 m, Figura 3 e Figura 4. Dessas dimensdes

foram determinadas as areas das trincheiras, sendo chamadas de areas calculadas.

Figura 3 — Disposicéo das Trincheiras de Infiltragéo.

Figura 4 — Detalhe da Disposicao das Trincheiras de Infiltragéo.

Ja para determinacdo das éareas efetivas das trincheiras, primeiro utilizou-se o
Método Racional para calcular as vazdes de projeto, Q, e com essas determinaram os
volumes de entrada das trincheiras de infiltragéo, V, pela Equacgéo .

V=QxT, (1)

Onde:

tc € tempo de concentracdo em segundos.

Obedecendo aos aspectos recomendados por Tomas (2010) e utilizando o método
proposto pelo Estado de Maryland (2002) foram determinadas as profundidades das
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trincheiras de infiliragéo, através da Equacao 2.
fxts
dt= n (2)
Onde:
dt é profundidade da trincheira, geralmente 0,90 m < dt < 2,40 m;

f € taxa final de infiltragéo, intervalo: 7,6 mm/h < f < 60 mm/>h;
ts € maximo tempo retencéo, podendo variar de 24 h <ts <48 h;
n= é porosidade da brita N° 3, sendo o valor de 0,40.

A taxa de infiliragdo do solo foi adotada de acordo com os estudos realizados por
Fiori et al. (2010), que determinou a condutividade hidraulica dos solos do estado de
Goias. Assim, o solo do loteamento ficou classificado como do Grupo 2, representado
pelos latossolos, onde a condutividade hidraulica determinada no estudo varia na ordem
de grandeza de 10° até 10* m/s. O valor adotado foi de 4,0x10®°m/s, sendo esse o valor
médio. O tempo méximo de retencdo do volume de runoff adotado foi de 48 horas para
garantir maior filtragéo.

Apb6s determinagcéo das profundidades dos reservatérios, calculou-se as &reas
efetivas das superficies das trincheiras, At, pela Equacéo 3.

A= v (3)
(nxd+fxT)
Onde:

T € o tempo para enchimento da trincheira que geralmente é <2 h.

O tempo para enchimento das trincheiras de infiltragdo foi considerado de 2 horas,

conforme Thomaz (2010). As areas efetivas foram comparadas com as areas calculadas.
2.3 Dimensionamento dos Pavimentos Permeaveis

Os pavimentos permeaveis utilizados na simulagédo foram os blocos de concreto
poroso com reservatério. Segundo recomendagdes de Coutinho (2011), o perfil dos
pavimentos porosos é constituido por uma geomembrana, coberta por de 5 cm de p6 de
pedra, sob o reservatoério de brita, que é coberto por geotéxtil e uma camada de 10 cm de
areia, e por fim, sdo assentados os blocos porosos, conforme Figura 5.
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Figura 5 — Perfil dos Pavimentos Permeaveis.

Fonte: Adaptada de InterCity (2015).

Ressaltando que neste trabalho, os dimensionamentos se atém apenas aos
aspectos hidraulicos e hidrolégicos, sem a verificacdo da estabilidade estrutural das
técnicas utilizadas na simulagcdo. Sendo assim, o método proposto por Tucci e Bertoni
(2003) foi o utilizado para o dimensionamento dos pavimentos permeaveis, que considera
apenas a infiltragéo vertical e obedece a certos aspectos. Os volumes de chuva a serem
retidos, vr, sdo determinados pela Equacéo 4.

V.= (i, +C-i) xt, (4)

Onde:

ip é intensidade maxima da chuva de projeto (em mm/h);

ie é a taxa de infiltracdo do solo (em mm/h); td é o tempo de duragdo da chuva (em
horas);

C é o fator de contribuicéo de areas externas ao pavimento permeavel, que pode ser
estimado pela equacéo:

c=i xA, (5)
A

P

Onde:

AC ¢é area externa de contribuicdo para o pavimento permeavel;

Ap é area de pavimento permeavel.
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A taxa de infiltracdo média adotada foi de 4,0x10-6m/s, conforme Fiori et CII.
(2010). A intensidade méxima da chuva foi calculada de acordo com a equagao de chuva
determinada por Justino et Cll. (2010), para um periodo de retorno de 5 anos, pois trata de
uma area com edificios de servigos ao publico, e o tempo de duragdo da chuva adotado foi
de 60 minutos, conforme Thomaz (2010).

As &reas externas de contribuicdo para os pavimentos permeéveis sdo as areas
dos equipamentos comunitarios, portanto, variam de acordo com as edificagdes propostas
para cada um desses. Na Tabela | estdo apresentadas as distribuicdes de ocupagdo das
areas de equipamentos comunitarios, sendo que nas areas edificadas s@o mantidas 20%
de areas permeaveis, conforme Artigo 6 °do Plano Diretor do Municipio de Cataldo. Como
0s pavimentos permeaveis serao instalados nos patios e estacionamentos, as areas destas

estruturas sdo as mesmas dos locais.

. o ; Area permeavel | Area de pavimento
2
Equipamentos Comunitarios Area (m?2) (m?) permeavel (m2)
Edificada 2.141 428 -
Escola Patio 552,9 - 552,9
. Estacionamento 954 - 954
Area 1
Edificada 1.189 237 -
Creche Patio 569 - 569
Estacionamento 845 - 845
Posto de Edificada 1.876 375 -
, saude Estacionamento 687 - 687
Area 2 —
Edificada 1.318 263 -
Posto Policial
Estacionamento 873 - 837

Tabela 1 - Distribuicdo das Areas de Equipamentos Comunitarios.

Determinados os volumes drenados para os pavimentos permeaveis, foram
calculadas as profundidades dos seus reservatorios de pedras, H, pela Equacgéao 6.
H=v, (6)
f
Onde:

f & a porosidade da brita N°3, sendo o valor de 0,40.

Dimensionadas as técnicas compensatérias de drenagem de agua pluvial
propostas, promoveu-se a simulagdo das associa¢cdes dessas com o sistema de drenagem
convencional. As areas de contribui¢cdo para as redes de drenagem e vazdes de projeto
encontradas na simulagdo foram comparadas as determinadas por Valente (2013),
bem como, foram comparados os didmetros da rede de drenagem encontrados com 0s
determinados por Valente (2013) e os instalados no loteamento pelo empreendedor.
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31 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Dimensionamento das Trincheiras de Infiltracao

As trincheiras foram simuladas na Rua | e Avenida 37, pois estas apresentam
declividades médias iguais a 1,25 % e 2,27%, respectivamente, respeitando a declividade
maxima de 5 °0, recomendada por Baptista et al. (2005). Foram previstas 60 trincheiras,
com larguras de 1,15 m e profundidades de 1,73 m. Lembrando que para auxiliar na
remocado de finos, ou seja, prevenir colmatagdo das trincheiras € necessério instalar
acima do reservatorio de brita, um filtro de areia grossa com 0,10 m de espessura e sobre
esse uma camada de seixo rolado, com espessura de 0,05 m para melhorar o aspecto
paisagistico, Figura 6.

Passeio inclinagio 2%

Rua
0.05 m ——Saixe rolado
010 m
rela grossa
Repasse 30 cm
| - Brita

1,73 m /

L — Manta Geotéxtil

Figura 6 — Corte da Trincheira de Infiltrago.

As profundidades das trincheiras de infiltracdo iguais a 1,73 m atendem as
recomendacdes proposta por Thomaz (2010), que definem a profundidade méaxima inferior
a 2,40 m e a distancia minima do fundo da trincheira ao lengol freatico de 1,20 m. O
municipio de Catalédo apresenta profundidade média de 6 m para o lencol freatico.

Para que as trincheiras de infiltracdo consigam absorver seus volumes de entrada
as areas efetivas devem ser maiores que as areas calculadas. A Tabela 2 apresenta as

comparagdes entre essas areas.
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Tri-ngzeija Com[z:li:)nento e;f\ert?\?a calf\:LeI:da Tri-ngzei-ra Com[z:ri:)nento eg;?Sa cal‘?::ﬁ:da

Infiltracao (m?) (m?) Infiltracao (m?) (m?)
™ 18,00 20,70 9,64 TI31 39,40 45,31 10,54
TI2 18,00 20,70 9,15 TI32 39,40 45,31 13,50
TI3 18,00 20,70 10,33 TI33 32,60 37,49 18,09
Tl4 18,00 20,70 10,26 TI34 18,00 20,70 18,91
TI5 13,74 15,80 11,56 TI35 18,00 20,70 15,89
TI6 18,00 20,70 5,75 TI36 18,00 20,70 13,29
TI7 18,00 20,70 4,96 TI37 39,40 45,31 11,13
TI8 18,00 20,70 16,84 TI38 39,40 45,31 11,21
TI9 18,00 20,70 10,46 TI39 16,20 18,63 7,67
TIHO 18,00 20,70 9,98 TI40 13,00 14,95 8,82
T 18,00 20,70 10,33 TI41 14,60 16,79 8,59
TH2 18,00 20,70 15,70 TI42 13,00 14,95 6,41
T3 18,00 20,70 6,57 TI43 14,70 16,91 10,58
T4 13,30 15,30 4,99 Tl44 18,00 20,70 14,03
THH5 18,00 20,70 16,56 TI45 18,00 20,70 17,05
TH6 18,00 20,70 11,13 Tl46 17,60 20,24 9,18
TH7 18,00 20,70 11,42 TI47 14,40 16,56 5,9
T8 18,00 20,70 9,67 T48 18,00 20,7 71
TH9 10,30 11,85 9,09 TI49 12,70 14,6 6,0
TI20 18,00 20,70 4,29 TI50 18,00 20,7 5,64
TI21 18,00 20,70 3,44 TI51 13,00 14,9 6,34
TI22 18,00 20,70 15,38 TI52 14,60 16,79 6,30
TI23 13,60 15,64 10,52 TI53 18,00 20,70 6,29
TI24 15,00 17,25 9,47 TI54 18,00 20,70 13,55
TI25 18,00 20,70 9,78 TI55 18,00 20,70 13,38
TI26 7,76 8,92 8,81 TI56 18,00 20,70 13,87
TI27 18,00 20,70 4,66 TI57 15,30 17,60 9,44
TI28 18,00 20,70 8,45 TI58 15,80 18,17 8,60
TI29 18,00 20,70 5,85 TI59 18,00 20,70 6,95
TI30 39,40 45,31 16,59 TI60 18,00 20,70 8,90

Tabela 2 — Comparacéo entre Areas Efetivas e Areas Calculadas das Trincheiras.

Quando se analisa a Tabela 2, percebe-se que todas as areas efetivas sdo maiores

que as areas calculadas, portanto, todas as trincheiras de infiltragdo previstas na simulacéo

conseguiram absorver seus volumes de entrada.

Engenharias: Criacdo e repasse de tecnologias

Capitulo 2



3.2 Pavimentos Permeaveis

Os pavimentos permeaveis foram previstos nos patios e estacionamentos das
areas | e 2 de equipamentos comunitarios. A planilha de dimensionamento resumida esta
apresentada na Tabela 3.

Area de d :rce:nltzr)i(:)zrinaéo Profundidade do | Profundidade Adotada do
Elemento Pavimento para o Pavi mg nto Reservatério de Reservatério de Pedras

Permeavel (m?) Permeavel (m?) Pedras (m) (m)

Patio da Escola 502,90 0 0,15 0,15
Estacionamento da

Escola 954,00 2141 0,36 0,36

Patio da Creche 569,00 0 0,15 0,15
Estacionamento da

Creche 845,00 1189 0,26 0,26
Estacionamento do

posto de Saude 687,00 1876 0,42 0,42
Estacionamento do

Posto Policial 873,00 1318 0,27 0,27

Tabela 3 - Dimensionamento dos Pavimentos Permeaveis.

No dimensionamento dos pavimentos permeaveis previstos nos patios da escola
e da creche foram encontradas profundidades do reservatério de pedra menores que a
minima indicada por Tucci e Bertoni (2003). Portanto, as profundidades dos reservatorios
de pedra adotadas para esses locais foram de 0,15 m.
3.3 Dimensionamento da Rede de Drenagem Antes e Depois da Associacéo
com as Técnicas Compensatérias

Como as areas de contribuicdo de escoamentos superficiais das técnicas
compensatorias adotadas ndo mais contribuirdo para os trechos externos das redes de
drenagem, esses receberdo um menor quantitativo desses escoamentos. Na Tabela 4 estéo
apresentadas as relagdes das diferencas de areas de contribuicdo para os trechos externos
de rede de drenagem determinadas por Valente (2013) e as obtidas com a simulagéo.
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Trechos Areas de Contribuicéo Areas de Contribuigdo da *Relagbes das
Externos Valente 2013 m: Simulagdo m Areas %

TEI 12010,85 7043,11 41
TE2 28179,27 12305,62 56
TE3 94501,86 62867,84 33
TE4 97701,86 66067,84 32
TES 97701,86 66067,84 32
TE6 97701,86 66067,84 32
TE7 51024,78 28901,11 43
TES 51024,78 28901,11 43
TE9 51024,78 28901,11 43
TEIO 51024,78 28901,11 43
TEI 51024,78 28901,11 43
TE12 171508,64 112349,25 34
TE13 171508,64 112349,25 34
Média 40

Tabela 4 — Relacdes de Areas de Contribuicdo para os Trechos Externos das Redes.

Os resultados apresentados na Tabela 4 mostram que para todos os trechos

externos da rede de drenagem havera diminuicéo de areas de contribuicdo de escoamento

superficial, apresentando uma reducado média de 40%. Dessa reducéo, as trincheiras de

infiltracéo s&o responsaveis por 82,52% do valor total, enquanto os pavimentos permeaveis

respondem por 17,48%.

Como as vazdes de projeto sdo diretamente proporcionais as areas de contribui¢cdo

de escoamento superficial, essas também sofreréo alteracdes. Na Tabela 5 estdo mostradas

as relagdes das diferencas de vazdes determinadas por Valente (2013) e as obtidas na

simulacao.
Trechos \{:Seai tda Z;JOJZLOTQZLﬁ:sa |m\§§?|?a?;§: I;I(g:f'?.éﬁﬁﬁzsas *Relagéo das
Externos Compensatérias (m¥s) Compenasatorlas Vazoes (%)
(m?%s)

TE1 0,440 0,236 46
TE2 0,975 0,394 59
TE3 3,140 1,950 38
TE4 3,170 2,000 37
TE5 3,140 1,994 37
TE6 3,105 1,975 36
TE7 1,610 0,859 47
TE8 1,555 0,834 47
TE9 1,444 0,783 47
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TE10 1,433 0,778 47
TE11 1,416 0,770 47
TE12 4,684 2,889 38
TE13 4,617 2,853 40

Média 44

*Relagéo das Vazdes mostra o quociente da diferenca das vazdes de projeto (vazdes de projeto

antes da implantacdo das técnicas compensatérias menos as vazdes de projeto calculadas apés a
implantacéo das técnicas compensatoérias) pelas vazdes de projeto antes da implantagdo das técnicas
compensatorias.

Tabela 5 - Relacdes das Vazdes de Projeto.

Os valores dos diametros das redes determinados na simulagéo foram comparados

com os valores obtidos por Valente (2013) e pelo empreendedor. Na Tabela 6 e na Figura

7 estdo apresentados os resultados.

i i Diametro 1 = 2Relacao dos
Diametros Diametros Determinado Relacao dos Diametros
Trechos Determinado Determinado Apods Aplicacao Diametros (Valente
Externos Empreendedor | Valente (2013) das Técnicas (Empreendedor) (2013)

(mm) (mm) Compensatorias (%) (%)

(mm) >

TEA1 500 600 500 0 17
TE2 500 600 500 0 17

TE3 800 900 800 0 1
TE4 800 1000 800 0 20
TE5 800 1000 800 0 20
TE6 800 1000 800 0 20
TE7 800 1000 800 0 20
TE8 1000 1200 1000 0 17
TE9 1000 1200 1000 0 17
TE10 1000 1200 1000 0 17
TE 1000 1200 1000 0 17
TE12 1000 1200 1000 0 17
TE13 1000 1200 1000 0 17
Média 0 17

1 2Relagéo dos Didmetros mostra o quociente da diferenga dos didmetros (didmetros determinados
pelo empreendedor menos os didmetros calculados ap6s a implantacdo das técnicas compensatorias)

pelos didametros determinados pelo empreendedor.

2Relagao dos Diametros mostra o quociente da diferenga dos diametros (didmetros determinados

por Valente menos os didmetros calculados ap6s a implantacéao das técnicas compensatérias) pelos
diametros determinados por Valente.

Tabela 6 - Relagdes de Diametros da Rede.
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Figura 7 — Comparagéo entre os Diametros da Rede de Drenagem.

Quando se compara os valores de diametros das redes encontrados na simulacédo
com os determinados por Valente (2013), percebe-se que esses diminuiram para todos
os trechos, apresentando uma redugdo média de 17%. E quando se compara os valores
encontrados na simulagdo com os valores determinados pelo empreendedor, observa-se
que os didmetros sdo os mesmos em todos os trechos externos. Isto se justifica pelo fato
das vazbes de projeto serem préximas e também pela adogcdo de didametros comerciais

imediatamente superiores aos calculados.

41 CONCLUSOES

Este trabalho mostra que as técnicas compensatérias podem ser boas opg¢des
para sanar os problemas de escoamentos superficiais excessivos que tém assolado a
maioria das cidades brasileiras. As associagdes de trincheiras de infiliracdo e pavimentos
permeaveis com o sistema de drenagem convencional subdimensionado instalado na
cidade de Cataldo, promoveram uma reducado média de 40% nas areas de contribuicéo
para os trechos externos das redes de drenagem de aguas pluviais, consequentemente,
permitiram diminuicdes médias de 44% e 17% nas vazdes de projeto e didmetros dessas
redes, respectivamente. Sendo assim, o sistema de drenagem de aguas pluviais passaria
a ser capaz de promover uma drenagem eficiente dos escoamentos.

As técnicas compensatoérias adotadas do tipo infiltracdo podem além de amortecer
as vazdes de picos, promoverem a recarga dos aquiferos, sendo medidas importantes,
no cenario de redugdo do montante de aguas superficiais de abastecimento ocorrido nos
Ultimos anos no Brasil.
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