




 
Editora chefe  

Profª Drª Antonella Carvalho de Oliveira 

Editora executiva 

Natalia Oliveira 

Assistente editorial 

Flávia Roberta Barão 

Bibliotecária 

Janaina Ramos 

Projeto gráfico 

Camila Alves de Cremo 

Daphynny Pamplona 

Gabriel Motomu Teshima 

Luiza Alves Batista 

Natália Sandrini de Azevedo 

Imagens da capa 

iStock 

Edição de arte  

Luiza Alves Batista 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2022 by Atena Editora 

Copyright © Atena Editora 

Copyright do texto © 2022 Os autores 

Copyright da edição © 2022 Atena Editora 

Direitos para esta edição cedidos à Atena 

Editora pelos autores. 

Open access publication by Atena Editora 

 

 

Todo o conteúdo deste livro está licenciado sob uma Licença de Atribuição 

Creative Commons. Atribuição-Não-Comercial-NãoDerivativos 4.0 

Internacional (CC BY-NC-ND 4.0). 
 

 

 

O conteúdo dos artigos e seus dados em sua forma, correção e confiabilidade são de responsabilidade 

exclusiva dos autores, inclusive não representam necessariamente a posição oficial da Atena Editora. 

Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuídos créditos aos autores, 

mas sem a possibilidade de alterá-la de nenhuma forma ou utilizá-la para fins comerciais.  

 

Todos os manuscritos foram previamente submetidos à avaliação cega pelos pares, membros do 

Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicação com base em critérios de 

neutralidade e imparcialidade acadêmica. 

 

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do processo 

de publicação, evitando plágio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que interesses 

financeiros comprometam os padrões éticos da publicação. Situações suspeitas de má conduta 

científica serão investigadas sob o mais alto padrão de rigor acadêmico e ético. 

 

Conselho Editorial 

Ciências Agrárias e Multidisciplinar 

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano 

Profª Drª Amanda Vasconcelos Guimarães – Universidade Federal de Lavras 

Profª Drª Andrezza Miguel da Silva – Universidade do Estado de Mato Grosso 

Prof. Dr. Arinaldo Pereira da Silva – Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pará 

Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás 

Profª Drª Carla Cristina Bauermann Brasil – Universidade Federal de Santa Maria 

https://www.edocbrasil.com.br/
http://lattes.cnpq.br/3962057158400444
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4137742T8&tokenCaptchar=03AGdBq24lncsWlkpZ60UpTn6X0MlPl7IFq8JUxnZ8H7ZQM4Qt1bRnGBiL4O-NlKmYERXt4Cm0f257x4BJrEvOyd97JoCPOjA2lpl8NCy8TXk_8UdHkKkVru2YX3siYNrQZ0npPWUkrVsWyd1Th8zllzowFyH_REcUJebqKKBGdmE6GvFYx3vbXW-Wuu38isuhI7fUGxYWjSWWhRaRr9vjBnngXjL6AtWpF5u1OzExXK-qJfLO-Z9Y6REzJUHx_0Tc7avyB6h_1jBfwLMqkijzXDMn9YwOGZRCgKQYRG8qq_TJMG4nRON-Jl-4bdND5JUmOFwiHuItavE0vGnpIuRZ_Q-TASdvbZcOtdJk1ho1jjXvCdT7mg6B7ydKdRVqvRPOSm1sWTiySKGh12iCA-bxt-2aHxn-ToQyyAd_K_Bq4plWvjPiqVvmeBF0UDfauPMyz3jxzJlKjabDWdqQbOfqcAPJJOQTr5nJPg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4207000Z2&tokenCaptchar=03AGdBq27XnTU_KfEna2BdE1EGHqnxpZomfVa1y9aAfIzpgrIDNIHmtLjsMRACvzlskrsMmYJqoX0PIDLJsjhSX5qtupE8W4KlxOKAJWu5nZb7dkI3MPimPe5j3GvSnPOXpnnRqPXZ3myJGQTaNDkQIF5Ga1W7FMIk7_3mCEU0Q0OS3FPsBjm1TNlNVzWP9Tg47oHo8aRE4yImJVaOF7uEhvWUKO2wafsVRfJ_zNkoBHol3J6ijZqQzEiVgImd9AQBNXnYp91m6r8joCX9Zb8mnwWhlLyB6wkwRt7tU7YMvNvDjKiWH3csTKem1k7Z0HXuEaUXdcKWiDCdd0HTLyGmkBmoicRn2MMH8BJR5QWvsjkxSWgFwg5CNpTBOU9nJncwI-Zq1kwrUNLfweOGISIvwS4kNDZFg4b265aWHzGxKVakQO--yCuKcENHJwNtv-bdwLgGnjSbTIqtImjcUNha8JfyBxVjGRPb_A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257670Z4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4791258D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4550722Z1&tokenCaptchar=03AGdBq26LoS54yshuGjAVTAhWtnomcb507AafRxgqUHA5rWXDTSAC8ujT1VFuP3y4tEBpGZS19N7RvwQkr5-DNtHriEEfmKb3_xUnkf3DhuvNCis7j04oZUuB6sbtybYhhfqdItqvhoc65O4cnN7x8sDpdIA2YfMuD3aFN8lr_S8JQb21Y8ACfte1yscvXXYcb9BYcCxWmKJd1WT1zmiAHbGk8p2qcdZuPko-NEiJ5Ugid8V4GsrrRxNzr1Vaz46HdLyP-3SoU5boilW0MWXEJcql0N06gtpZRX8hFIkpuD6W1PuIm9rguooIts9aPhbSlACsBNSamb17Kz9iEl3SIt1aquVaMiuT2H0OjxSwQ189Q0oth7WG3Vke0uwL2SYCHXeuec8UfMRJMHigDIUlf9gvkuDFSNg2vQ


 
Prof. Dr. Cleberton Correia Santos – Universidade Federal da Grande Dourados 

Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia 

Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa  

Prof. Dr. Edevaldo de Castro Monteiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro 

Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul 

Prof. Dr. Fágner Cavalcante Patrocínio dos Santos – Universidade Federal do Ceará 

Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia 

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes – Universidade Norte do Paraná 

Prof. Dr. Jael Soares Batista – Universidade Federal Rural do Semi-Árido 

Prof. Dr. Jayme Augusto Peres – Universidade Estadual do Centro-Oeste 

Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro 

Profª Drª Lina Raquel Santos Araújo – Universidade Estadual do Ceará 

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa – Universidade Federal de Viçosa 

Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão 

Prof. Dr. Renato Jaqueto Goes – Universidade Federal de Goiás 

Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará 

Profª Drª Talita de Santos Matos – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro 

Prof. Dr. Tiago da Silva Teófilo – Universidade Federal Rural do Semi-Árido 

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas 

 

 

 

 

 

  

http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4343894D0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769404T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4402494Z9&tokenCaptchar=03AOLTBLS3hr4cVdLwJSKo9XuEbo3aSa84rmwd-VOUOnOKNG3KlETmWt897QU6hGmuwDDNVvUrUkgDH-vfvZPo1eIf2BLLKEI2emXX1CA5HvkIgdhkMivWo24B8yZ-zPcvj4Fw7L1gp3Q20koTp8vB34HZj7tj6QIwm7Eg-r9RL6NmagOF4QShFd0RxMWncbwWeS6oSfAa9pUBo00oql_WKfAajQU7-KR4W7i6mx7ToD1Ks7uHo1tjJlvLXmi7eaCSELEFilDt7ucyjDmTDMmA69x906qBDzhUwgw9wNMmIKZrcdqSAUCKEKQyl65e9O4lIr5JoUjhqwYTYlqXV-8Td4AZk_gu2oOCQMktRum_bd5ZJ0UcclTNxG2eP5ynmhjzA8IqVUfHDX1jdLgwP-yNSOi-y3y7nzoJqU8WIDza49J4gZUb-9kuQJX9f1G7STe2pOK2K3_dnTDg1l2n2-D-e9nP6yOPDEhkwDXCBPqIxdIiq0Nw7T-hKXd1Gzc3DUUqou6qw9HA6F2nwy2UHd-eNvPVHcyDBXWNtdQrSC-N3IilO2aX6co_RHJc6661cZbnZ9ymBUs9533A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4470682T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717916J5&tokenCaptchar=03AOLTBLSVwbRfXQjvHTLKSbnQb-EM9FjsS8YUlzZidkeuA9sSX1KCi29pQYB0pkW06OTfYJOOF6c3m-CckDuL-Oh5sJFBIKejpmfeQVcMOV11R5LYPbegZCB29EuKUVsIutVxqSJdP8M8kpcFOLJvVLUABQ2zXTIcS6RskfgSgeo7v7cwjGQ0aFXQxEqvUBOHHfMElt7SLSolhyhOtMRHWMzO2r9aAqjhF6zTOPQYoqoqQ7hdKB5sHVaEjAI_F6afXKd3g_32o_aFei6P5_WjFj27KtgrKs0z4ZCVerHuXwwU9iZywYA9upkLgGv2zJAOQU51HVBuDSAmVvHxyqhM6fSuRQMmf33YJIg9G3zOOLUPbOkox--oyiwbH2ClIV7NsCPvCgcXO57Z4a1lv7uK12dTpufQYLqtGE1NKSw_JUJmck3XJrFxV8_0eWbzNa8VQFzJFz8Wakp_VyC03nIL0hc9rNxF8BG9kvDECVj8HSt8lPiwtnLyavrp44Dk-TBq_AEQVz4OH-fFYyh3AKMKrtkuzWnJKXXCULFlOa-z5gwLCQJ_KBEoh_fl9LPmzvboZxwrYyIndtSL
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4448161E1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4761024J9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4453764Z7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4799273E2&tokenCaptchar=03AGdBq268VEkAcn3ftZ_2lZ-SL33xDwfeshMnherzDAzqv6lBQj8Hb9MVSbjclJQj7Co8u0G5K2qg28cPA0VDL7deaFLPcBB225xfSH9cY813pYSTpkZb5yNNx4B96AuZiaivkRGg57X14E80_ebaYUUK0tYeRE_YGiVDTF9ot0Cg_9yPAQGBQDcoSlXzQ3Jv3J4cj-VxOvY8_phk-Sr50ziZu5mm-RdiqTMbHFNlm8Jvve1Yqo5DJkxxNnZNOV6uYsPLS0-LwCjYYN72DfxAlLNJNOA7yZYt3arJXt5NqXlUqogF9y7Yl83eWoGJ-bG4GzrNrtaDx3wmOafTCa_RR5J_s2k7ESRQuaJiES6aOpLel16W_T9krltTH8b_immDt2qfUtaoef4VxO0GYIe-O4ZGQ4xSwFWf6A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4776446E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705653J5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K8165109H2&tokenCaptchar=03AOLTBLSbWEZwpva2ByIrBPCi-0az6LzTydMcPZSUTgp16vbnnLpg51Ugkf9LxOhcdp-j8ju-G690W40chagCitBRtkGUdH2DrzuB_Wwf-gzusS7c1mwGcOgaajazzXK0iDHLZDCdHFu-cQErx5UZuXAq6LHHhsC0jt4ptl6JoIkyJenMJK2676GqBk_VFV-PtpfjlX42HNgL0P9k_Ztf28FMXLNYCKmWSum37Y7-POrmi40F52-KRx-84V0s_avLH1EUB3nOzzqYYGOjozeF-uZF5uGYwkYDLNJ-WXiTzdZybxlUDzdPZkgboLRDEno2ptYbBytJU18zNTtVu76IKO6Vj-ETNeOAl7GqqvWmwLl15JBsg59vvqLQlp2bSA-pI7bOUHEw1Qk92hHHAUQT56_5-K6SkJm6mpsHxrh5X-cEsL-wZKAUPCZVtji0IlOdxPWGr_7plMjGiCvU2I0J-Gv7Du69Fk9BKEMokAsV_QudOoViVOUQUQraVrLZPdmHOve9RAaNjuNGnpJQCsuK9AeqrAPbA6IQKF-YySF7iHF_qig9QJ9uUA0ISfZF4C8EdnQhgAcB5As6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4488711E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4243839T9&tokenCaptchar=03AGdBq247xGg0yAcMuSGVyx-fFKY3IQKTvCB5Nhq-JXhI8Urj_oHzA7HPGNsHbaO2uc-YWj6JZkdzDTMsZzMg4P4KJVCX08tYZVMdglvFXCKTQRVSq9OjY-uvCI_D3om1An_9VUa1aJXRssx6jM706rFsQZzP56QviV1Sl_lld1yRue7pQScz93LgptpQ6Rm2gMMvgaqlXqkramd0MEmRTRKDpJ_vxcyK9sxPGVAP1GtRcfk-jAfRlMqixmtelHhANegJfBoZ-Kzn7R1W188jDYF7AZgsAcG9A5zltyKg2W6SxicZ4AL3Z00bZuNBZdHtDevbGoczg08yLC-VK0A2oZs6nQ5RPtcCcKFbBsjXuLYi50Efx9xin3msJiJ6ZPnsbibTxCWfsJHLp2YuZFvRv2lgHudxLONBNNeyJTK-d8cUtGUrI2PyRZ6es_cCtHUklGGNZ-ZpZ0pmlGwalJqe9UNLYNgzOOtjo-7cuTlORvMQWkNWub7tSSg
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4221072D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4249363T4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4742429E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707670J6


 
Sustentabilidade: produção científica e inovação tecnológica 2 

 

 

 

 

 

 

 
Diagramação:  

Correção:  

Indexação: 

Revisão: 

Organizadora: 

 

Daphynny Pamplona 

Maiara Ferreira 

Amanda Kelly da Costa Veiga 

Os autores 

Maria Elanny Damasceno Silva

  

 

 

 

 

Dados Internacionais de Catalogação na Publicação (CIP) 

S964 Sustentabilidade: produção científica e inovação tecnológica 

2 / Organizadora Maria Elanny Damasceno Silva. – 

Ponta Grossa - PR: Atena, 2022. 
  

 Formato: PDF 

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader 

Modo de acesso: World Wide Web 

Inclui bibliografia 

ISBN 978-65-258-0024-0 

         DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.240220404 

  

1. Sustentabilidade. I. Silva, Maria Elanny Damasceno 

(Organizadora). II. Título.  
CDD 363.7 

Elaborado por Bibliotecária Janaina Ramos – CRB-8/9166 

 

 

 

 

Atena Editora 

Ponta Grossa – Paraná – Brasil 

Telefone: +55 (42) 3323-5493 

www.atenaeditora.com.br 

contato@atenaeditora.com.br 

 

  

http://www.atenaeditora.com.br/


 
DECLARAÇÃO DOS AUTORES 

 

Os autores desta obra: 1. Atestam não possuir qualquer interesse comercial que constitua um conflito 

de interesses em relação ao artigo científico publicado; 2. Declaram que participaram ativamente da 

construção dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepção do estudo, e/ou 

aquisição de dados, e/ou análise e interpretação de dados; b) Elaboração do artigo ou revisão com 

vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovação final do manuscrito para 

submissão.; 3. Certificam que os artigos científicos publicados estão completamente isentos de dados 

e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citação e a referência correta de todos os dados e de 

interpretações de dados de outras pesquisas; 5. Reconhecem terem informado todas as fontes de 

financiamento recebidas para a consecução da pesquisa; 6. Autorizam a edição da obra, que incluem 

os registros de ficha catalográfica, ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criação de capa, 

diagramação de miolo, assim como lançamento e divulgação da mesma conforme critérios da Atena 

Editora. 

 

 

 

 

 

  



 
DECLARAÇÃO DA EDITORA 

 

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicação constitui apenas 

transferência temporária dos direitos autorais, direito sobre a publicação, inclusive não constitui 

responsabilidade solidária na criação dos manuscritos publicados, nos termos previstos na Lei sobre 

direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Código penal e no art. 927 do Código Civil; 2. Autoriza 

e incentiva os autores a assinarem contratos com repositórios institucionais, com fins exclusivos de 

divulgação da obra, desde que com o devido reconhecimento de autoria e edição e sem qualquer 

finalidade comercial; 3. Todos os e-book são open access, desta forma não os comercializa em seu 

site, sites parceiros, plataformas de e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou físico, portanto, 

está isenta de repasses de direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial 

são doutores e vinculados a instituições de ensino superior públicas, conforme recomendação da 

CAPES para obtenção do Qualis livro; 5. Não cede, comercializa ou autoriza a utilização dos nomes e 

e-mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que não o 

escopo da divulgação desta obra. 

 



APRESENTAÇÃO

É com satisfação que a Atena Editora e os autores dos trabalhos aqui expostos 
apresentam o e-book “Sustentabilidade: produção científica e inovação tecnológica 2” e 
seus 12 capítulos que tratam de pesquisas científicas inovadoras nas diversas áreas do 
conhecimento, no contexto da sustentabilidade. 

A princípio, tem-se o estudo de Moraes-Silva et al. a respeito da importância dos 
extratos vegetais de laranja e suas propriedades nas indústrias farmacêuticas e alimentícias 
no país. Em seguida, Silva e Costa abordam a necessidade de promoção da alimentação 
saudável para adolescentes por meio de um projeto extensionista da Universidade do 
Estado da Bahia. 

Neste e-book há predominância de trabalhos voltados para o ambiente estudantil 
que alia o engajamento dos jovens nas pesquisas científicas, bem como o fortalecimento da 
produção científica acadêmica. As apresentações em eventos científicos ganharam novo 
formato físico para pôsteres com a iniciativa de Santos et al. ao construírem estruturas em 
bambu como suporte para banners. 

A formação de professores recebe destaque com o estudo de Fernandes ao avaliar 
a percepção destes sobre as ações formadoras desenvolvidas no Centro de Formação da 
Liga para a Proteção da Natureza, em Portugal. Ainda sobre o tema da educação ambiental, 
Sizanoski et al. atuaram ativamente na criação de uma horta vertical com estudantes do 
ensino médio técnico reutilizando pallets como instrumento pedagógico. 

Fomentar a geração de renda no campo é o objetivo de experiências extensionistas 
aplicadas nos municípios de Breu Branco e Tucuruí, no Estado do Pará, que auxiliaram 
a promover a feira de agricultura familiar da Universidade Federal do Pará. O assunto 
tratado por Coradin e Denardin engloba a compreensão das relações de comercialização 
ecológica, transição agroecológica e desenvolvimento do Vale do Ribeira, Paraná. 

A geração de energia limpa é conduzida na pesquisa de Schwanke e Silva ao 
reutilizar óleos e gorduras residuais industriais para produção de biodiesel, além de 
proporcionar eventos públicos extensionistas para comunidade acadêmica e sociedade. 
É apresentado por Carneiro a criação de um corredor ecológico com várias instituições 
parceiras, a exemplo o Instituto Chico Mendes de Conservação a Biodiversidade – ICMBio, 
no Estado de Tocantins, para preservar ecossistemas naturais. 

A lei de acesso à informação é objeto de análise de Silva et al. que buscaram levantar 
dados da governança dos Recursos Hídricos do Ceará, para investigar a disponibilidade 
e uso das informações pela sociedade. A urbanização sustentável é tratada por Barros e 
Leo ao identificarem normas e instrumentos nacionais e internacionais para projetos de 
habitação flexível no Brasil.

Por último, Marques et al. estudaram como o pó de serra pode ser reutilizado 



na construção e pavimentação de rodovias do país, estratégia eficaz e sustentável na 
construção civil. 

Aprecie os trabalhos!
Maria Elanny Damasceno Silva
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RESUMO: A utilização de óleos e gorduras 
residuais de indústrias e comércios ganham cada 
vez mais espaço, não só por ser uma biomassa 
de baixo custo; mas, principalmente, por 
referir-se a um reaproveitamento de efluentes, 
o que proporciona a redução dos impactos 
ambientais e estimula o desenvolvimento de 
tecnologias para geração de energia limpa. 
Assim, muitos são os desafios que cercam esse 
tema, porém a conscientização da população 
sobre os problemas do descarte incorreto de 
óleos e gorduras em pias e solo, é um dos mais 
preocupantes. Dessa forma, surge o projeto 
#BIORECICLE, que tem entre suas diferentes 
ações e objetivos a educação ambiental como 
processo de formação de estudantes do 
ensino básico, comunidade local e acadêmicos 
preocupados com os problemas ambientais. 
Além disso, tem-se a coleta de óleos e gorduras 
residuais, destinação adequada e possibilidade 
de uso para geração de energia. Para tanto, a 

coleta é realizada por meio de uma parceria com 
uma empresa privada, que recolhe e usa uma 
parte desse resíduo na produção de biodiesel, 
enquanto a outra é usada na Universidade para 
ensino e extensão através de oficinas, palestras 
e eventos públicos e em pesquisa no laboratório 
do Grupo de Pesquisa, Ensino e Extensão em 
Energia e Meio Ambiente (Bio&Energia). Por fim, 
as diversas ações realizadas visaram fomentar à 
participação e à formação de meninas e mulheres 
para as carreiras de engenharias.
PALAVRAS-CHAVE: Educação ambiental. 
Conscientização. Energia limpa.

#BIORECYCLE: ENERGY GENERATION 
AND SUSTAINABLE ACTIONS

ABSTRACT: The use of residual oils and fats from 
industries and businesses are gaining increasingly 
space, not only for being a low-cost biomass, but 
mainly for referring a reuse of effluents, which 
provides the reduction of environmental impacts 
and stimulates the development of technologies 
for a clean energy generation. Thus, there are 
many challenges surrounding this issue, however 
the population’s awareness about the problems 
of incorrect disposal of oils and grease in sinks 
and soil is one of the most worrying. Therefore, 
the #BIORECICLE project arises, which has 
among its different actions and objectives in 
environmental education as a training process 
for elementary school students, local community 
and academics concerned about environmental 
problems. Besides this, there is also the collection 
of residual oils and fats, an adequate destination, 
and the possibility of using them to generate 
energy. For this, the collection is done through a 

http://lattes.cnpq.br/3059657263844680
http://lattes.cnpq.br/6696199495752136
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partnership with a private company, which collects and utilizes part of this residue for biodiesel 
production, while the other part is used at the University for teaching and extension through 
workshops, lectures, and public events and in research at the laboratory of the Group for 
Research, Teaching and Extension in Energy and Environment (Bio&Energia). Finally, the 
diverse actions carried out, were also aimed at encouraging the participation and training of 
girls and women in engineering careers.
KEYWORDS: Environmental education. Awareness. Clean energy.

1 |  INTRODUÇÃO
Com a fixação do homem à terra e o surgimento da concepção de propriedade, os 

indivíduos passaram a utilizar os recursos naturais de acordo com as suas necessidades 
de subsistência. Com a industrialização, novos processos produtivos foram descobertos, 
objetivando sempre a quantidade e a qualidade dos produtos, maximizando o lucro. Devido 
ao crescimento das populações e das necessidades de consumo, as industrias cresceram 
consideravelmente, assim como as áreas de atuação e variedade de produtos (LEAL et al, 
2008).

O tempo é um fator importante nas industrias e nos comércios que visam elevar 
cada vez mais os lucros. Esse fator fez com que hábitos alimentares globais e processo 
de fabricação alimentícios fossem transformados. Alimentos produzidos a partir da imersão 
dos mesmos em óleos vegetais à elevadas temperaturas se tornou um dos processos mais 
utilizados, pois se agilizou o tempo de preparo e o paladar é agradável a grande parte da 
comunidade global. Entretanto, o consumo excessivo de alimentos dessa origem causa 
grandes problemas relacionados a saúde e o meio ambiente.

 Dislipidemia e doenças cardiovasculares estão entre os principais problemas de 
saúde devido ao excesso de consumo de frituras; essa situação demandou a elaboração de 
diretrizes de consumo alimentar saudável pelo Ministério da Saúde brasileiro, indicando a 
redução do consumo de gorduras e frituras (TOMASI et al, 2014). Os problemas ambientais 
causados pelo descarte inapropriado dos resíduos gerados são inúmeros; desde o 
entupimento de tubulações de esgoto, poluição atmosférica, contaminação dos solos e rios 
e até a possível destruição da fauna e flora onde esses resíduos são depositados.

A reciclagem é uma alternativa viável para a diminuição dessa poluição, pois 
promove a reutilização de um produto que, até o momento, estava sem destino (FREITAS 
et al, 2010). Essa nova matéria-prima (resíduos) pode ser utilizada em diversas aplicações, 
tais como a produção de biodiesel, tintas, óleos para engrenagens, sabão, entre outros 
(JUNIOR et al, 2009).

Com a finalidade de destacar os problemas ambientais produzidos por óleos 
e gorduras residuais, o presente trabalho propôs a criação de um projeto, onde são 
abordados os temas de educação ambiental e coleta apropriada desses rejeitos. Este visa 
atingir escolas de educação básica de ensino da região, comunidade local e acadêmicos; 
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são expostas as informações através das mídias sociais, panfleto e visitas expositivas 
sobre como os resíduos são gerados, os problemas causados e destinos apropriados. No 
recolhimento, foi feita uma parceria com uma empresa privada onde todos os resíduos 
coletados são destinados a produção de Biodiesel, dando assim um destino ambientalmente 
correto e sustentável, produzindo energia limpa.

2 |  OBJETIVO
O presente trabalho tem como objetivo a apresentação do projeto #Biorecicle cuja a 

finalidade é a conscientização da comunidade quanto à problemática do descarte incorreto 
de óleos e gorduras residuais, e expor uma alternativa de descarte para esse resíduo, 
como a geração de biocombustível.

3 |  METODOLOGIA
A metodologia desenvolvida no projeto é de natureza socioambiental e dividiu-se em 

três etapas: divulgação, informação e conscientização sobre a coleta.
Primeira etapa foi a integração da universidade com a comunidade regional; 

essa se concentrou nas escolas de educação básica, moradores locais e acadêmicos. 
Através de um convênio com a SMED Bagé/RS (Secretaria Municipal de Educação e 
Formação Profissional do município de Bagé/RS), foi possível apresentar o projeto as 
escolas e organizar as participantes para realização do projeto. Com os moradores locais e 
acadêmicos, a divulgação foi realizada através de mídias sociais, panfletos, palestras e em 
eventos aberto a população com o intuito de sensibilizar quanto a importância da educação 
ambiental. Em toda a comunidade foi dado ênfase sobre os cuidados e informações 
básicas sobre a coleta do OGRs (óleos e gorduras residuais), assim como a relevância 
socioeconômica com a produção de biodiesel através dessa biomassa (SCHWANKE, 
ALMEIDA e LIMA, 2018; SCHWANKE e YOUNG, 2019).

Segunda etapa se baseou em informar sobre e como se desenvolveu tão rápido 
o consumo de alimentos mergulhados em óleos vegetais em altas temperaturas, o 
quão maléfico são as consequências do seu uso excessivo, os problemas ambientais 
causados pelo seu descarte inapropriado e o que fazer e como fazer para dar um destino 
ambientalmente correto para esses OGRs. Essas informações foram obtidas através de um 
levantamento bibliográfico e uma revisão da literatura sobre o assunto. Esse conhecimento 
foi repassado as escolas, através de encontros marcados, em formato de palestras e 
oficinas. Para os moradores locais e acadêmicos essas informações chegaram  através 
das mídias sociais da universidade e do Grupo do projeto; e, também foram realizados 
eventos públicos abertos a todas comunidade.

Terceira etapa é onde foram selecionados locais mais adequados para coleta do 
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OGRs, chamados ECOPONTOS, em geral são a Escolas, Universdiade e Câmara Municipal 
do muncípio, gerenciado pela equipe do projeto, porém o recolhimento é executado por 
uma empresa parceira, onde a mesma possui uma usina de produção de Biodiesel oriunda 
dessa matéria-prima. Uma parte do óleo residual coletado é separado para fins de estudos e 
utilizado para a produção de Biodiesel (escala piloto) no laboratório do Grupo de Pesquisa, 
Ensino e Extensão em Energia e Meio Ambiente (Bio&Energia), localizado na Universidade 
Federal do Pampa – Campus Bagé (Unipampa).

4 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO
A divulgação do projeto, pelo Grupo Bio&Energia aconteceu através das mídias 

sociais e na forma presencial, quando possível. Para divulgação foram realizadas 
palestras, oficinas, entre outras ações; nesta fase, atigiu-se 30 escolas de educação básica, 
abrangendo as cidades de Bagé, Hulha Negra e Candiota, todas localizadas no estado de 
Rio Grande do Sul, o entorno da universidade, assim como a comunidade acadêmica e de 
diversos segmentos da sociedade pública e privada, através de eventos. A figura 1, figura 2 
e figura 3 mostram como foram realizadas as divulgações do projeto #BIORECICLE.

Figura 1.Divulgação do projeto: 1-Banner; 2-Divulgação; 3-Biodiesel de óleo cru (claro) e Biodiesel de 
óleo usado (escuro).
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Figura 2. Divulgação do projeto na feira do livro em Bagé/RS: Oficina de produção de Biodiesel a partir 
de OGRs.

Figura 3. Divulgação do projeto no Anima Campus na Unipampa/Campus Bagé: Local da coleta de 
garrafas plástica com OGR é por meio de uma bombona.

Além de palestras ilustrativas, foram distribuídos folhetos explicativos sobre o que 
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era o projeto, sua importância, dúvidas e sugestões, como mostra a figura 4. 
Na etapa de informação, foram agendadas visitas nas escolas participantes e, por 

meio de bolsistas, foram ministrou-se palestras nas salas de aula, apresentando desde da 
origem de óleos e gorduras até o seu descarte correto e reuso. O mesmo foi reproduzido 
para a comunidade local e acadêmicos, através de eventos abertos e mídias sociais.

Figura 4. Panfleto utilizado na reprodução da informação.

Na terceira etapa foram distribuídos, em todas as escolas participantes e na 
Unipampa, bombonas para o recolhimento desses OGRs. Quando as bombonas estão 
cheias, as escolas entram em contato com a equipe organizadora solicitando o recolhimento. 
A seguir, a equipe faz contato com a empresa parceira para retirada dos OGRs dos locais, 
levando para a usina de produção de biodiesel (Figura 5). A figura 6 apresenta como uma 
parte desses OGRs são processsados, enquanto sua produção de biodiesel pode ser visto 
na figura 7, no laboratório do Grupo Bio&Energia/Campus Bagé/UNIPAMPA.
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Figura 5. Usina de produção de Biodiesel (empresa parceira).

Figura 6. Recolhimento (1) e filtragem (2) do OGRs no laboratório.
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Figura 7. Produção em escala piloto de Biodiesel oriundo de OGRs. Biodiesel com glicerol a partir de 
óleo cru (claro) e óleo usado (escuro).

No total, foram recolhidos em torno de 400 litros de OGRs em todas as escolas 
participantes, na comunidade local e acadêmica num período de aproximadamente um 
mês. Como 1 litro de OGRs contamina cerca de 20 mil litros de água potável, o projeto 
#BIORECICLE obteve a preservação de aproximadamente 8 milhões de litros de água 
potável. Portanto, mostrou-se um destino mais adequado a este resíduo agro-industrial 
que, no Brasil, é desprezado e/ou parcialmente aproveitado de maneira muitas vezes 
inadequada.

5 |  CONCLUSÕES
O projeto desenvolvido alcançou seus objetivos, pois trouxe aos participantes a 

problemática como os resíduos produzidos no planeta prejudicam o meio ambiente e afetam 
diretamente a população. Ainda, o projeto conseguiu recolher uma quantidade expressiva 
de OGRs, conscientizando a comunidade sobre a mudança de atitude em relação aos 
resíduos produzidos.

Segundo a Oil World Annual (2018), o Brasil produz 9 bilhões de litros de óleos 
vegetais por ano, resultando, aproximadamente, um terço para fins alimentícios. Portanto, 
a conscientização quanto ao descarte correto e o processamento do óleo de fritura para 
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geração de energia renovável como alternativa viável são passos importantes para um 
futuro mais sustentável.

Pode-se afirmar ainda, que o uso de óleo residual de fritura para produção de 
biodiesel está em consonância com a Agenda 2030 (ONU, 2015), ou seja, os 17 Objetivos de 
Desenvolvimento Sustentável (ODS), tendo a Sustentabilidade permeando todas a ações 
realizadas nesta inovadora proposta, o Biodiesel como estratégia de ensino, extensão e 
pesquisa. 

Finalmente, conclui-se que o projeto e a realização de suas ações contribuíram de 
forma expressiva ao meio ambiente, com a redução qualitativa e quantitativa dos níveis de 
poluição ambiental e, o uso do óleo residual como fonte estratégica de energia renovável em 
substituição ao óleo diesel e outros derivados do petróleo. Para trabalhos futuros, pensa-
se em expandir para as demais escolas da região e estudar a possibilidade da criação da 
coleta seletiva na cidade, não só para OGRs, mas também para outros resíduos altamente 
contaminantes, já que até o momento no município ainda não há.
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