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APRESENTACAO

O presente livro “Fisica: Produgédo de conhecimento relevante e qualificado?” € uma
obra que tem como foco principal a discusséao cientifica por intermédio de trabalhos diversos
que compde seus capitulos. O volume aborda de forma categorizada algumas pesquisas
que aplicam conceitos, teorias e equagdes da fisica tecnologias atuais e situagbes do
cotidiano a fim de mostrar a importancia da fisica nas diversas areas.

Ao final da leitura, mesmo que aqui estejam reunidos apenas alguns temas, o
leitor podera concluir que de fato, estudos que envolvam tecnologias, s@o extremamente
importantes para o entendimento de como as “coisas” funcionam. E que, é impossivel ndo
nos envolvermos com estudos cientificos, caso nosso objetivo seja a compreensao daquilo
que nos cerca e usamos diariamente.

O objetivo desta obra é apresentar ao leitor que as aulas de fisica para a geracao
atual podem se tornar mais interessantes, ou atrativas para os estudantes, com a introdugéo
de metodologias de aprendizagem baseada em projetos, games e também, a engenharia
reversa, a qual consiste em saber como as tecnologias funcionam. Desta forma, além
de relevante, é possivel contribuir para um ensino-aprendizagem mais fascinante tanto
para o estudante, como para o docente; independentemente da idade do aluno e area de
conhecimento.

Por outro lado, a qualidade dos artigos aqui publicados depende da maturidade
intelecto cientifica individual do leitor, ou seja, se esta habituado a fazer leitura e corre¢bes
de artigos cientificos de forma critica, mas imparcial. Neste sentido, em 2009, Ulysses
Paulino de Albuquerque publicou na revista botanica.org um artigo de opinido intitulado:
“A qualidade das publicagdes cientificas — consideracdes de um Editor de Area ao final do
mandato”, no qual, o autor, faz uma reflexdo em torno dos principais problemas técnicos
e éticos observados durante a sua carreira como Editor. Logo, para melhor avaliar-se a
qualidade dos artigos publicados, sugiro ao leitor, a leitura deste artigo, pois sabe-se que a
ideia em um artigo pode ser boa, porém a forma como esta é colocada no papel, seguindo
as normas cientificas, &€ bem diferente.

No primeiro capitulo sdo apresentados dois artigos que abordam conceitos da
fisica aplicados em areas técnicas distintas como a de Radiodiagnéstico via Tomografia
Computadorizada (TC) Transferéncia de Calor em fluidos. O primeiro tem como objetivo
encontrar uma metodologia unificada para o controle de qualidade semanal em TC utilizando
fantoma independente. J& o segundo artigo, trata-se de implementacéo e aperfeicoamento
do padrao nacional de condutividade térmica para fluidos simples. Como pode-se observar
sé@o artigos que tem a fisica como base na resolugdo ou melhoria de problemas reais
tecnolégicos e de engenharia.

No segundo capitulo sdo apresentados trés artigos voltados para a area de ensino,
nos quais trazem abordagens diferentes para se trabalhar com diferentes contetdos da



base curricular nacional. No primeiro artigo trata do contetdo de astronomia para o ensino
fundamental em um estudo de caso, cujo objetivo foi identificar juntos aos discentes as
suas analises e dificuldade quanto a esse conhecimento. No segundo artigo, os autores
apresentam conceitos basicos de fisica nuclear, trabalhando-os de forma integrada através
de um jogo de tabuleiro no estilo Super Ludo, em que o jogo tem como objetivo simular um
acidente nuclear em uma usina onde um dos reatores entrou em colapso.

E finalmente, no terceiro artigo, os autores propdem que os estudantes de engenharia
devem conhecer e gerenciar a trajetéria das informagées do produto que sdo produzidos
por diversas ferramentas e métodos. Para isso, colocam em pratica a metodologia Baseada
em Projetos (ABP), pois acreditam que essa, € uma metodologia ativa que pode ser
utilizada para que o aprendizado de engenharia, principalmente para conhecer e aplicar o
conhecimento de Engenharia Reversa dentro da area de Metrologia Dimensional promove
o trabalho em equipamentos e resolucéo de problemas reais.

Deste modo, esta obra visa contribuir para o docente de Fisica e demais areas
tecnoldgicas e de engenharia para o enriquecimento da sua pratica, pois sabemos o quéo
importante é a divulgacgéo cientifica, por isso evidenciamos também a estrutura da Atena
Editora capaz de oferecer uma plataforma consolidada e confiavel para estes pesquisadores
exporem e divulguem seus resultados.

Sabrina Passoni Maravieski
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RESUMO: As atuais estruturas do ensino
fundamental trazem, na disciplina de ciéncias,
conceitos importantes de Astronomia, o que
proporciona um trabalho integrado a outras
disciplinas, mas desconexo e difuso, como vemos
na pesquisa realizada junto aos 6° e 9° anos
do fundamental anos finais. Foi realizado uma
avaliacdo dos materiais didaticos disponiveis,
bem como da pratica docente em sala de aula.
Entdo, buscando encontrar solugbes para a
compreensdo dos conceitos e abordagem
da Astronomia, o objetivo deste trabalho foi
identificar juntos aos discentes as suas analises
e dificuldade quanto a esse conhecimento. A
metodologia foi um questionario sobre seus
conhecimentos prévios, suas dificuldades e
interesses pela Astronomia. Os resultados foram
satisfatérios, indicando que ha uma necessidade
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de sincronia e continuidade ao longo das séries
para que haja um maior interesse e alicerce dos
conteudos, além de uma metodologia eficiente
no ensino, o que carece de materiais e espagos
apropriados, assim como formagdo continuada
dos professores e alteragao curricular na inser¢éo
dos contetdos de Astronomia no decorrer dos
anos do ensino de ciéncias.
PALAVRAS-CHAVE: Ciéncias,
astronomia.

ensino,

ASTRONOMY IN ELEMENTARY SCHOOL:
A CASE STUDY IN THE INTERIOR OF
THE STATE OF PARA

ABSTRACT: The current structures of
elementary education bring, in the discipline
of sciences, important concepts of Astronomy,
which provides a work integrated to other
disciplines, but disconnected and diffuse, as
we see in the research conducted in the 6th
and 9th year of the fundamental final years. An
evaluation was made of the available didactic
materials, as well as of the teaching practice in
the classroom. Then, in order to find solutions for
the understanding of the concepts and approach
of Astronomy, the objective of this work was
to identify to the students their analyzes and
difficulty in this knowledge. The methodology was
a questionnaire about their previous knowledge,
their difficulties and interests in Astronomy. The
results were satisfactory, indicating that there is
a need for synchrony and continuity throughout
the series so that there is a greater interest and
foundation of the contents, besides an efficient
teaching methodology, which lacks appropriate
materials and spaces, as well as continuous
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training of teachers and curricular change in the insertion of Astronomy contents during the
years of science teaching.
KEYWORDS: Science, teaching, astronomy.

11 INTRODUGCAO

Reconhecidamente a Astronomia é uma ciéncia provecta e que desde os primoérdios
é incessantemente utilizada pela sociedade nas mais diversificadas formas. E possivel
certificar que as civilizagdes antigas utilizavam estes conhecimentos astronémicos para
nortear suas atividades diarias. Por varios séculos, a compreenséo da atuagédo do universo
em nosso planeta representava muito mais do que misticismo ou crengas religiosas, mas
também a continuidade e a perpetuagédo da nossa espécie.

As estagbdes do ano, o sol a cada dia, criando a divisédo entre o dia e a noite, o
movimento das marés, possibilitaram a elaboracdo de calendarios astronOmicos que
eram utilizados por muitas civilizagdes, evidenciando a relagédo da Astronomia com a vida
cotidiana das populacgoes.

Levando em consideracdo que a transmissédo dos saberes ao longo dos tempos
transcorreu de uma geragdo para outra, 0os conhecimentos astronémicos também
sucederam desta maneira, mesmo que muitas das vezes de forma abstrata. Na década de
60, a Astronomia perde o carater de disciplina especifica e com a reforma educacional de
1996 passa a compor a area de Ciéncias Naturais e com a homologag¢do da BNCC (Base
Nacional Comum Curricular) em 2017 passa ser componente da area Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias [4].

Para Simbes (2008) [1] e Mor&o (1997) [2], a “Astronomia é a ciéncia que trata
da constituicdo, da posicéo relativa e dos movimentos dos astros”. Ela atrai a atencéo e
desperta a curiosidade das pessoas, independente de possuirem ou ndo conhecimentos
cientificos. Esse carater investigativo que desperta a curiosidade das pessoas, remete
a Astronomia como uma importante ferramenta na motivacdo dos alunos no estudo das
disciplinas de Ciéncias, Fisica e Biologia.

O estudo do universo e dos astros abriu as fronteiras do mundo da ciéncia para os
seres humanos. Ainda na pré-histéria, as civilizagdes primitivas perceberam a existéncia
de mecanismos e ciclos especificos que se refletiam em suas atividades diarias e eram
marcados pela posicao das estrelas. A posi¢cao de determinados agrupamentos de estrelas
ao longo do tempo parecia indicar os melhores periodos para plantio e colheita o que
garantia a sobrevivéncia dos primeiros agricultores, dezenas de milhares de anos atras.

A Astronomia esta presente em praticamente todos os ramos do conhecimento
cientifico. Porém, com a divisdo do saber em disciplinas ministradas distintamente nas
escolas, as nogOes astrondmicas foram dissolvidas, gerando um decrescimento na sua
importancia para o ensino.

Fisica Producdo de conhecimento relevante e qualificado Capitulo 3 “



Esses efeitos sdo evidenciados, quando identificamos que as nogdes basicas sobre
o Sistema Solar sdo repassadas nas aulas de geografia, o estudo das leis e dos movimentos
dos planetas estdo na ementa da disciplina fisica ja no ensino médio. Com essa diluicao,
perde o ensino da Astronomia, perde o aluno e também perde o proprio professor, que se
vé sem uma poderosa ferramenta de ensino aprendizagem.

Como relatam os autores Langhi e Nardi (2005) [3]

O docente nédo preparado para o ensino de Astronomia durante a sua formagao
promove o seu trabalho educacional com as criangas sobre um suporte
instavel, onde essa base pode vir das mais variadas fontes, desde a midia
sensacionalista até livros didaticos com erros conceituais, proporcionando
uma propagacéo destas concepgdes alternativas (Langhi e Nardi, 2005, p.5)
[3].
Buscando encontrar solugbes para a compreensdo dos conceitos e abordagem da
Astronomia, o objetivo deste trabalho foi identificar juntos aos alunos do 6° e 9° ano as suas

andlises e dificuldades quanto a esse conhecimento, Astronomia.

1.1 O ensino de astronomia na e. M. E. F ant6nio de oliveira gordo, moju/pa

O ensino de Ciéncias, segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais (1998) [4]
deve nos mostrar a Ciéncia como um conhecimento que colabora para a compreensao do
mundo e suas transformacgdes, para a compreensao do homem como parte do universo e
como individuo é a meta que se propde para o ensino da area na escola fundamental.

Gonzalez et al. (2004) [5] correlaciona os frutos positivos na educagédo com métodos
que despertem no discente o encantamento pelo aprender, onde o aluno faga parte do
processo de ensino e ndo apenas um mero expectador de sua vida académica, para isso
se faz necessario que o docente lance maos de formas inovadoras para o ato de ensinar,
formas que impliquem de fato um ensino motivacional, uma vez que o discente aguce sua
engenhosidade o professor fatalmente colhera resultados expressivos.

A Escola Municipal de Ensino Fundamental Anténio de Oliveira Gordo dispde da
disciplina Ciéncias Fisicas e Biologicas (C.F.B), com carga horaria anual de 80 horas, para
0 6° ano do fundamental anos finais e em seu plano de ensino consta para o primeiro
bimestre letivo a tematica Astronomia particionada nos assuntos: Astros luminosos e astros
iluminados, conhecendo os astros, sistema solar, 0 sol e os planetas dos sistema solar,
movimento da Terra, eclipse da lua e eclipse do sol.

Jano 9° ano, a disciplina C.F.B apresenta uma configuragéo de introdugéo ao ensino
médio nas disciplinas Quimica e Fisica e possui uma carga anual de 120 horas, constando
em sua ementa para o 3° bimestre os assuntos relacionados a Fisica divididos em: Estudos
dos movimentos, velocidade média, velocidade instantdnea, movimento com velocidade
variada, aceleracdo média e tipos de movimentos.

Percebe-se nas ementas uma ligagdo ao estudo de Astronomia iniciado no 6° ano,
contudo, verificou-se com esta pesquisa uma quebra no elo da Astronomia trabalhada no 6°
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ano com a fisica ministrada no 9° ano, dando a ideia de Astronomia fisica serem disciplinas
antagénicas.

21 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa realizou-se na Escola Municipal de Ensino Fundamental Anténio de
Oliveira Gordo, localizada na Av. das Palmeiras, Centro, Moju, Estado do Para. Apés a
realizagdo de uma visita ao local de estudo com intencdo de solicitar as autorizagdes
necessarias para o andamento da pesquisa, foi aplicado um questionario com a intencédo
de avaliar o conhecimento prévio dos alunos em relacdo ao estudo de Astronomia,
contendo 4 (quatro) perguntas semiestruturadas para 30 alunos do 6° ano em uma faixa
etaria compreendida entre 11 a 13 anos e 30 alunos do 9° ano na faixa etaria de 14 a 15
anos do ensino fundamental anos finais. Para a coleta de dados, aplicou-se o Termo de
Assentimento Livre e Esclarecimento (TCLE) com os envolvidos na pesquisa.

Para corroborar foi realizado uma avaliagédo dos materiais didaticos disponiveis, bem
como da pratica docente em sala de aula. Os dados coletados por meio dos questionarios
foram analisados por meio de estatistica descritiva e apresentados neste artigo em forma
de graficos com a intencao de auxiliar pesquisas no ensino de Astronomia.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.2 Pesquisa com os alunos do 6° ano

Os resultados serdo apresentados de 5 (cinco) questdes aplicadas aos alunos do
6° ano, de carater objetivo, a saber: 1) Vocé estudou sobre Astronomia? 2) Vocé gostou
de estudar Astronomia? 3) Seu professor(a) lhe incentiva a realizar alguma pesquisa sobre
Astronomia? 4) O que mais chamou sua atengéo ao estudar Astronomia? 5) Na sua opinido
0 que o professor poderia fazer para melhorar a aula?

No que tange a questédo 1, pode-se observar que 97% dos alunos entrevistados
estudaram o tema de Astronomia e apenas 3% néo recordam de ter estudado em algum
momento na escola sobre Astronomia. Diante disso, percebe-se que a maioria dos alunos
possuem conhecimento sobre o assunto supracitado.

No que se refere a questdo 2, percebe-se que 54% dos alunos entrevistados
relataram que gostam de estudar Astronomia e 43% deles relataram que gostam de estudar
em parte. A Figura 1 apresenta os resultados da questédo que trata se alunos gostam de
estudar Astronomia.
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Figura 1: Apresentacdo dos dados sobre os alunos que gostam de estudar Astronomia.

Diante dos resultados obtidos, pode-se evidenciar que a maioria dos alunos que
estdo no 6° ano ja possuem conhecimentos e que gostam do tema, mesmo néo tendo aulas
préatica para demonstracéo e que apenas 3% nao gostam de estudar sobre Astronomia.

Na questdo em que faz a indagacéo aos alunos se sdo incentivados sobre pesquisa
em Astronomia, 67% dos entrevistados relataram que sao incentivados pelos professores
e 33% néao séo incentivados sobre a pesquisa em Astronomia.

A Figura 2 apresenta o percentual de alunos que recebem incentivos para pesquisa
sobre Astronomia.

Figura 2: Percentual de alunos que recebem incentivos para pesquisas sobre Astronomia.

Diante disso, percebe-se que os alunos precisam ser incentivados, a partir do
sexto ano, a pesquisar sobre Astronomia, apresentando aulas pratica, videos e também
momentos de interagdo com as universidades para ministrarem palestras sobre Astronomia.
Consequentemente, a Universidade mais proxima da escola podera apresentar ideias
que desperte o interesse dos alunos por determinados temas que as vezes acham pouco
relevantes.

A Figura 3 apresenta o tema que chama mais atencao ao estudar Astronomia pelos
alunos.
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Figura 3: Percentual dos alunos interessados no tema de Astronomia.

Na Figura 3 fornece um resultado diversificado, tais como 37% tem mais interesse
no tema sistema solar, 13% no surgimento da terra, 10% sobre o tema espaco, 7% para o
Big Bang e satélites e sem resposta foram 13% dos entrevistados. Diante disso, percebe-se
que 87% dos entrevistados tiveram uma motivacao no tema de Astronomia e acredita-se que
a melhor contribuicdo seria incentivar os alunos a participarem de eventos de Astronomia
[6] e de olimpiadas de Astronomia. A Figura 4 apresenta o percentual de sugestdes que

poderiam melhorar as aulas.

Figura 4: Percentual de sugestdes para melhoras as aulas.

Na Figura 4 mostra um resultado ainda mais diversificado, com quatro das respostas
nos chamaram mais atengdo, foram elas: Liberar mais cedo ou menos aulas (LMCMA)
com um total de 33% dos entrevistados; explicar melhor os assuntos (EMA) com 23% dos
alunos e tornar as aulas mais divertidas com videos (AMDCV) obtendo um resultado de
27% e sem repostas foi 17%.

Fazendo uma analise dos resultados obtidos nas Figuras 1 a 4, observou-se certa
contrariedade nas respostas dadas pelos alunos, principalmente nas Figuras 3 e 4.

No principio das entrevistas com os alunos, percebeu-se que 97% ja tinham estudado
sobre o tema de Astronomia e 67% dos entrevistados foram estimulados pelo professor,
fato este representado na Figura 3 que indica uma variedade de temas abordados e que
sdo de interesse dos alunos, dentre eles, destaca-se “O Sistema Solar” com 37% dos
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entrevistados. Porém, um resultado preocupante indica que cerca de 30% responderam
que para melhorar a aula, o professor deveria lecionar menos aulas ou liberar os alunos
mais cedo.

Pode-se perceber um reflexo das metodologias utilizadas em sala, pois indica que
27% gostariam de ter uma aula mais atrativa e dindmica com a utilizagdo de computadores,
datashow, videos e até mesmo com o ludico se fazendo presente nas aulas.

3.3 Pesquisa com os alunos do 9° ano

Os resultados apresentados serdo de 5 (cinco) questdes aplicadas aos alunos do
9° ano, de carater objetivo, a saber: 1) Vocé estudou sobre Astronomia? 2) Vocé gostou
de estudar Astronomia? 3) Seu professor(a) lhe incentiva a realizar alguma pesquisa sobre
Astronomia? 4) O que mais chamou sua atengéo ao estudar Astronomia? 5) Na sua opinido
0 que o professor poderia fazer para melhorar a aula?

Para fazer uma analise mais proxima possivel da realidade do ensino de Astronomia
em séries/anos diferentes, repetiu-se as mesmas cinco perguntas aplicadas aos alunos do
6° ano.

No entanto, percebeu-se que 63% dos alunos entrevistados responderam que
ndo estudaram Astronomia e 37% nao estudaram Astronomia. No que tange a pergunta
2, as respostas apresentaram um resultado preocupante apontando que 43% dos alunos
entrevistados ndo gostaram de estudar Astronomia, 30% gostaram em parte, 20% apenas
gostaram da disciplina e que 7% nao responderam.

No que concerne a pergunta sobre, o seu professor(a) lhe incentiva a realizar
alguma pesquisa sobre Astronomia, observou-se que 90% dos entrevistados afirmaram
que nao sao incentivados pelo professor a realizagdo de pesquisas e quanto a pergunta
que trata quando sobre o que mais chamou sua atenc&o ao estudar Astronomia, notou-
se que o total de alunos entrevistados 34% tiveram sua atencd@o para o sistema solar,
apenas 3% para o espago, 23% nao tiveram interesse em nenhum assunto abordado, 7%
foram atraidos pelas vidas em outros planetas (VEOP) e 33% sem resposta (SR). Quando
questionados sobre o que o professor poderia fazer para melhorar a aula, observou-se que
44% dos entrevistados disseram que para melhorar a aula, o professor deveria explicar
melhor o contetido, 10% gostariam que tivessem aulas mais divertidas, por exemplo com
videos (AMDCYV), 3% indicaram que o uso do celular poderia ter um resultado melhor, 3%
indicaram que para melhorar o professor deveria ajudar os alunos que tém mais dificuldades
de aprendizagem no contetdo (AACMD) e 40% nao responderam.

Fazendo uma andlise da pesquisa realizada com os alunos do 9° ano do ensino
fundamental, percebe-se que os alunos ndo conseguem identificar que a Astronomia esta
presente nos contetdos quando 63% informam nao terem estudado a disciplina.

Portanto, constatou-se que 73% néo gostam ou gostam em parte de estudar sobre

Astronomia, um numero elevado que talvez possa ser explicado pelo fato que 90% dos
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alunos néo séo estimulados pelo professor a realizar pesquisas e esta falta de incentivo por
parte dos professores esté produzindo um desgosto pela ciéncia astrondmica, o que poderia
ter como ponto de resolugdo da problematica uma maior interag@o entre universidade e

escola com cursos de aprimoramento.

41 CONCLUSAO

A pesquisa realizada na E.M.E.F Ant6nio de Oliveira Gordo, nos remete a uma
reflexdo em nossa pratica docente sobre 0 modo de pesquisar, ensinar e incentivar nossos
alunos. Os dados aqui apresentados nos mostram claramente a falta de uma compreenséao
da importancia do estudo astronémico como uma ferramenta poderosa no processo de
ensino e aprendizagem.

Constatou-se que, mesmo com todo o aparato tecnoldgico que esta a sua disposicao,
muitos alunos ndo conseguem identificar, 0 que é e qual a importancia de Astronomia na
vida da sociedade, chegando ao inimaginavel disparate que alguns alunos recomendaram
que para melhorar a tematica Astronomia, bastava o docente lecionar uma quantidade
menor de aulas ou libera-los mais cedo, isso pode ser reflexo da metodologia nada atrativa
utilizada, fazendo com que os discentes desenvolvam um desinteresse coletivo.

Atestou-se assustadoramente que 44% dos entrevistados identificaram no docente
a falta de uma forma de ensino mais acessivel, por isso a importancia de dispormos de
professores cada vez mais preparados e atualizados em constantes formagdes, é notoéria
que os discentes necessitam serem estimulados para o estudo de astronomia, somando os
44% que indicaram que o docente deve explicar melhor com os 40% que ndo responderam,
por talvez ndo conseguirem identificarem a necessidade do entendimento acerca da
tematica, chegamos ao espantoso valor de 84% que ratifica uma mudanga imediata na
forma metodologica a ser utilizada pelos docentes.

Alunos desestimulados, professores com falta ou ndo uso de equipamentos
tecnoldgicos, falta de incentivo a pesquisa, estdo dentre as problematicas identificadas no
ensino de Astronomia na Escola pesquisada.
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