COLECAD

DESAFIOS

DAS

ENGENHARIAS:







Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Camila Alves de Cremo
Daphynny Pamplona
Gabriel Motomu Teshima 2022 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora
Natalia Sandrini de Azevedo Copyright do texto © 2022 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2022 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista Open access publication by Atena Editora

Todo o contelido deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicdo
@ Creative  Commons.  Atribuicao-Nao-Comercial-NaoDerivativos 4.0

Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao oficial da Atena Editora.
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros do
Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicagdo com base em critérios de
neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do processo
de publicacado, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que interesses
financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacdo. SituagOes suspeitas de ma conduta
cientifica serdo investigadas sob o mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof? Dr® Alana Maria Cerqueira de Oliveira - Instituto Federal do Acre

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie
Prof® Dr® Ana Paula Floréncio Aires - Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro
Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
Profe Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana


https://www.edocbrasil.com.br/
http://lattes.cnpq.br/4403141053026782
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do;jsessionid=3F5E45BABA02C0A0194C23F07DFC8AE3.buscatextual_0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138613J6
https://orcid.org/0000-0001-8138-3776
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4276371U0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257027Z4&tokenCaptchar=03AOLTBLRQwYrpUQNUiVQs5GKnu0UEeohCfS4gh6VQg4m9OCJBJGP1ipscv6rWqdQAm2ekIryWPICw4nrsj8zRvhV4KOCu_O7fKg8x16A4Q0frQhC4eXdGXjdlfaKY5_iCNOSxZdXwJf6mvSt7LxNHGYgrH3nvQ2GW02NNUnMijTh0P3XD2EKSRa6CPw-zJpSyX79my81mz0XfDpmLx1gKrLlyJOkZoxVmwZiB8Ef2UhunxkIromTYDmWKj1WB7amYH6FeKqP2g_CrxeS9rrMUCSa_TBvxDeuCGoS639pvbI96P_J6DrHpqui_qr2lwFwRESn0FURO5I0vvaS_eoBsIw0NpHkYMlacZ3AG5LBQ6dZCocE8fSPnNTEYLZ920AIxxvFsOztg4UlnlCxNtyQAlLK8yuUExFbn4w

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho

Prof. Dr. Juliano Bitencourt Campos - Universidade do Extremo Sul Catarinense

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof. Dr. Miguel Adriano Inacio - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Prof® Dr® Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof® Dr? Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Sidney Gongalo de Lima - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138744E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4798868A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4252050Z6&tokenCaptchar=03AGdBq26OwUjfczJgpok-DhR78-_tg8mCtuc_kzOdu3fww-XkFeIGpZcxeQYR_lQjlru2zoBp9MaSwp6X-5o2KOEi_vtmcyIPkAOaR-MapG54dWG6zdfo1Am2FWOz1PLOuLmRiuW47XqJnozK7mGtmFri7W6RDjlyxm9gEHId_EG1bhArFgeqBA610tCpbHN9QsbtXAhrYqZkvRe4_gd77e_huLOm8x9zsu0tW2qJ6W6D8Y2GP66SDaz1Yh_QKnR8_TZlh9QtcC-OTeKPi3NB06bIFQNdSxHwLmb5B3ZYCiJ3k4p2cpPl6LkeIreU92cL5nLWqC2yOkPsupmW8RZR8Q0lkAleKMY9Hd3XlmAITir63s6d95SHqdoLA75owrR0nma3vrXxQgT9pkc1QvdCr5-B9vQupl7AAg
http://lattes.cnpq.br/0245575611603731
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4463907J8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759660E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751834Y8
https://orcid.org/0000-0001-6850-3825
https://orcid.org/0000-0001-6850-3825
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4794831E6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4425040A8

Colegao desafios das engenharias: engenharia florestal 2

Diagramagdo: Camila Alves de Cremo
Corregdo: Bruno Oliveira
Indexagdo: Amanda Kelly da Costa Veiga
Revisdo: Os autores
Organizadores: Felipe Santana Machado
Aloysio Souza de Moura

Dados Internacionais de Catalogagé@o na Publicagao (CIP)

C691 Colecao desafios das engenharias: engenharia florestal 2 /
Organizadores Felipe Santana Machado, Aloysio Souza
de Moura. - Ponta Grossa - PR: Atena, 2022.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5983-958-2

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.582220802

1. Engenharia florestal. . Machado, Felipe Santana
(Organizador). Il. Moura, Aloysio Souza de (Organizador). Ill.
Titulo.

CDD 634.928
Elaborado por Bibliotecéaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br



http://www.atenaeditora.com.br/

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um conflito
de interesses em relacgdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram ativamente da
construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do estudo, e/ou
aquisi¢ao de dados, e/ou anadlise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo ou revisao com
vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovagao final do manuscrito para
submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo completamente isentos de dados
e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a referéncia correta de todos os dados e de
interpretacoes de dados de outras pesquisas; 5. Reconhecem terem informado todas as fontes de
financiamento recebidas para a consecucao da pesquisa; 6. Autorizam a edigao da obra, que incluem
os registros de ficha catalogréafica, ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criagdo de capa,
diagramacao de miolo, assim como langamento e divulgacdo da mesma conforme critérios da Atena

Editora.



DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui apenas
transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacao, inclusive ndo constitui
responsabilidade solidaria na criacao dos manuscritos publicados, nos termos previstos na Lei sobre
direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Cdédigo Penal e no art. 927 do Cddigo Civil; 2. Autoriza
e incentiva os autores a assinarem contratos com repositorios institucionais, com fins exclusivos de
divulgagao da obra, desde que com o devido reconhecimento de autoria e edicao e sem qualquer
finalidade comercial; 3. Todos os e-book sao open access, desta forma nao os comercializa em seu
site, sites parceiros, plataformas de e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto,
esta isenta de repasses de direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial
sdo doutores e vinculados a instituicdes de ensino superior publicas, conforme recomendacgao da
CAPES para obtenc¢ao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizacdo dos nomes e
e-mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que nao o

escopo da divulgacao desta obra.



APRESENTACAO

A Engenharia Florestal é uma disciplina abrangente dentro da Engenharia que
aborda, de modo geral, todos os aspectos fundamentais de ambientes florestais e seu
entorno, visando a producéo de bens provenientes de florestas naturais ou cultivadas para
suprir a demanda de seus produtos, bem como conservacao e preservacéo de dgua e solo,
entre outras finalidades.

No Brasil, e mesmo no mundo, a Engenharia Florestal &€ um segmento amplo
que aborda uma grande area de atuagdo, e suas bagagens vdo desde seu manejo,
ao conhecimento e entendimento de ecologia (suas interacbes), até a conservacdo e
preservacao.

A Engenharia Florestal e suas linhas de pesquisa sdo amplamente presentes
no mundo atual, pois seus produtos gerados estdo intimamente ligados ao cotidiano da
vida humana uma vez que nao conseguimos mais prosseguir sem a presenca de papel,
corantes, frutos, sementes, madeira, esséncias de perfumes, 6leos, carvao, e também na
producdo de mudas de arvores para a restauragédo de areas ja exploradas e degradadas.

Este livro “Colegdo desafios das engenharias: Engenharia florestal 2” € uma iniciativa
internacional entre pesquisadores do Peru, Estados Unidos e Brasil, com participacdo da
instituicdo peruana “Universidad Nacional Amazoénica de Madre de Dios”, a instituicdo
norte-americana “University of ldaho”, e as instituicbes brasileiras Universidade Federal
do Tocantins (UFT), Instituto Federal do Tocantins (IFT), Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ), Universidade Federal Fluminense (UFF), Universidade Estacio de Sa
(UES), Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Rio de Janeiro, (CBMERJ), Prefeitura
Municipal de Nova Friburgo (PMNF RJ), Universidade de Brasilia (UNB), Servigco Florestal
Brasileiro (SFB), Universidade Federal de Lavras (UFLA), Universidade Federal do Espirito
Santo (UFES), Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA), Universidade Federal
do Oeste do Para (CJUR/UFOPA) e Universidade Federal de Vigosa (UFV). Este livro
surge com a finalidade de destacar algumas linhas de estudos da Engenharia Florestal
e para o entendimento deste segmento em micro, meso e macro escala. Portanto, serdo
apresentados estudos, revisdes e relatos com o objetivo de alinhar temas relacionados a
area.

As linhas de pesquisa incluem relevantes tematicas como inflamabilidade do Cerrado
com algumas de suas respectivas espécies florestais, implicagdes na saude publica do
fogo em areas rurais, importancia de casas feitas de madeira legal para habitagdes sociais,
uso de sensoriamento remoto para deteccdo de incéndios florestais, valora¢do da vazéao de
bacias hidrograficas pos-precipitacéo, valoracéo de servicos ecossistémicos, entre outras.

Reiteramos que esta obra apresenta estudos e teorias bem fundamentadas e
embasadas de forma a alcancar os melhores resultados para os propostos objetivos.



Desejamos que este livro auxilie estudantes, leigos e profissionais a alcancar exceléncia
em suas atividades quando utilizarem de alguma forma os capitulos para atividades
educacionais, profissionais ou preservacionistas.

Ademais, assim como o volume 1, esperamos que esta obra possa fortalecer o
movimento das engenharias, instigando e incentivando profissionais e pesquisadores as
praticas que contribuam para a melhoria do ambiente e das paisagens nos quais séo objeto

de estudo de engenheiros, aos estudantes de engenharia e demais interessados.

Felipe Santana Machado
Aloysio Souza de Moura
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RESUMO: A inflamabilidade € um atributo da
matéria em combustdo. A combustdo comeca
com uma fonte de calor que implementa uma
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reacao quimica no combustivel com a presenca do comburente. O presente trabalho teve por
objetivo avaliar o potencial das espécies Luehea grandiflora Mart. & Zucc. (Agoita cavalo),
Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke (Amargoso), Anacardium giganteum W. Hancock ex
Engl. (Caju), Campomanesia velutina (Cambess.) O. Berg (Gariroba), Astronium fraxinifolium
Schott (Gongalo Alves); Machaerium brasiliense Vogel (Jacaranda), Curatella americana L
(Lixeira), Bauhinia rufa (Bong.) Steud. (Pata de vaca), Qualea grandiflora Mart. (Pau terra
grande). Para compor cortinas de seguranca. Para isso as espécies foram analisadas em
fungéo do teor de umidade, altura de chama, velocidade de propagacédo do fogo. Foram
realizadas 50 repeticdes por espécie as amostras foram coletadas no fragmento de Cerrado
presente na Universidade Federal do Tocantins campus Gurupi, e as queimas realizadas nas
dependéncias do laboratorio de ciéncias ambientais e florestais do Centro de Monitoramento
Ambiental e Manejo do Fogo (CeMAF).

PALAVRAS-CHAVE: Cerrado, inflamabilidade, fogo, umidade.

FLAMMABILITY OF VEGETABLE SPECIES FROM THE STRICT SENSU
CERRADO IN THE SOUTHERN REGION OF TOCANTINS
ABSTRACT: Flammability is an attribute of burning matter. Combustion starts with a heat
source that implements a chemical reaction in the fuel with the presence of the oxidizer. The
present work aimed to evaluate the potential of the species Luehea grandiflora Mart. & Zucc.
(Horse whip), Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke (Amargoso), Anacardium giganteum W.
Hancock ex Engl. (Caju), Campomanesia velutina (Cambess.) O. Berg (Gariroba), Astronium
fraxinifolium Schott (Gongalo Alves); Machaerium brasiliense Vogel (Jacaranda), Curatella
americana L (Lixeira), Bauhinia rufa (Bong.) Steud. (Pata de vaca), Qualea grandiflora Mart.
(Large earth stick). To compose security curtains. For this, the species were analyzed as a
function of moisture content, flame height, fire propagation speed. Fifty replicates per species
were performed, samples were collected in the Cerrado fragment present at the Federal
University of Tocantins campus Gurupi, and the burnings were carried out in the premises of
the environmental and forest science laboratory of the Center for Environmental Monitoring

and Fire Management (CeMAF).
KEYWORDS: Savannah, flammability, fire, humidity.

11 INTRODUGAO

Diante da relagédo histérica do cerrado com o fogo, o bioma evoluiu por meio de
adaptagbes que o tornaram, em alguns casos até dependente da acdo do fogo. Dessa
forma, o fogo tem promovido ndo apenas adaptagc6es morfoldgicas e fisiologicas nas plantas
do Cerrado, mas também nos processos ecologicos, tendo em vista que os incéndios e as
queimadas periddicas estimulam o rebrotamento, a ciclagem dos nutrientes, a frutificacéo
e o estabelecimento de plantulas de diversas espécies (COUTINHO, 1990)

As atividades humanas podem alterar a atividade natural do fogo, uma vez que
modificam os padrGes de ignicdo e provocam os incéndios, causando transformacgdes
substanciais no ecossistema e perda de biodiversidade (BOVIO et al., 2017). As emissbes
de gases pelo incéndio florestal ultrapassam os limites locais, provocando impactos globais
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no efeito estufa e poluicdo (KRUG et al., 2002). Ja o Cerrado preservado absorve cerca de
2ton/ha/ano de CO2 atmosférico e o aprovisiona em forma de Carbono na biomassa. Hoje
a atmosfera conta com o dobro de carbono do que tinha antes da revolugdo industrial, o
que tem levado a um aumento na temperatura média do planeta com efeitos catastroficas
anunciadas (SCHENKEL et al., 2002; KRUG et al., 2002). Mas adiante da destruicdo do
ambiente florestal, os incéndios causam grande poluicdo atmosférica levando a um alto
indice de acometimento por doencas respiratérias principalmente em criancas e idosos que
podem até morrer. (CASTRO et al. 2009)

Nesse sentindo o entendimento das caracteristicas do combustivel € extremamente
importante para a prevengao de incéndios, com a intengéo de reduzir os impactos negativos
que podem ser causados, bem como determinar a frequéncia e propagacéo de florestas
incéndios (DIMITRAKOPOULOS & PAPAIOANNOU, 2001; GANTEAUME et al., 2011; VAN
ALTENA et al., 2012). Consequentemente, a intensidade de um incéndio florestal possui
relacdo direta com alguns fatores como tipo de vegetacdo e sua estrutura, fisiolégico
estado do material vegetal, tamanho de particula (fina ou grossa), teor de umidade do
material vegetal composi¢do quimica, arranjo de espaco, topografia do terreno e condi¢des
climaticas (HACHMI et al., 2011; XANTHOPOULOS et al., 2012).

Seidl et al. (2017) em estudo sobre disturbios florestais sob mudancas climaticas,
afirma que para condi¢des futuras mais quentes e mais secas, havera um aumento dos
incéndios florestais. O fogo, pode gerar danos e beneficios a um ecossistema, entretanto
essa relacdo € influenciada por dois fatores principais: condicdes meteorologicas local e
disponibilidade e caracteristica do material combustivel, o combustivel & todo o material
organico, vivo ou morto, no solo, sobre o solo ou acima do solo, capaz de entrar em ignicéo
e queimar. A influéncia desse material no comportamento do fogo e por consequéncia
na acado do fogo sobre o ecossistema, ira variar de acordo com suas caracteristicas, tais
como: disponibilidade, distribuicéo, tipologia (SOARES; BATISTA, 2007). Um dos principais
fatores que influenciam o processo de combustdo é a inflamabilidade dos combustiveis
florestais. Estando associada a facilidade com que o material combustivel entra em ignigéao,
a propriedade do combustivel em continuar queimando, a velocidade de queima e a
quantidade de combustivel consumido (HERNANDO, 2009).

A inflamabilidade é uma caracteristica da matéria em combustdo. A combustédo
inicia-se com uma fonte de calor que aciona uma reagdo quimica no combustivel com
a participagdo do comburente (Oxigénio presente no ar). Entdo, da-se o aumento de
temperatura e consequente liberagdo de calor, desestabilizando a matéria. Assim, ocorre
a decomposicéo térmica pela quebra das moléculas em particulas menores, iniciando a
pirélise. Portanto, o combustivel passa para o estado gasoso antes da ignicdo. Os gases
combustiveis desprendidos durante a pir6lise influenciam sobremaneira 0 comportamento
da queima, ao reagirem com o Oxigénio produzindo as chamas (CARVALHO et al.,
2006 ). O material vegetal & sempre combustivel, contudo nem sempre é inflaméavel. A
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inflamabilidade varia de acordo com a espécie e com contetido de umidade (VELEZ, 2000).

Em razdo da auséncia de pesquisas direcionadas ao tema e como o material
combustivel pode influenciar na indubitabilidade ou suspenséo do fogo, tendo em vista que
os demais elementos clima, relevo e tempo séo classificados como incontrolaveis. Desta
forma a compreenséo das caracteristicas de inflamabilidade de espécies do Cerrado pode

ser considerada essencial para a prevengao dos incéndios florestais neste bioma.

21 METODOLOGIA

As amostras foram coletadas no fragmento de Cerrado presente na Universidade
Federal do Tocantins campus Gurupi, localizado a 11° 44’ de latitude sul e 49°03’ de
longitude oeste, a 286 metros de altitude e as queimas realizadas nas dependéncias do
laboratorio de ciéncias ambientais e florestais do Centro de Monitoramento Ambiental e
Manejo do Fogo (CeMAF). Para realizagdo do experimento foram coletados, em toda a
area externa da copa, folhas e ramos vivos com diametro inferior a 0,7 cm, considerados
por Schroeder & Buck (1970) como combustivel fino, com tempo de resposta de 1 hora (1h
timelag) em relagé@o a variagdo ambiental.

As espécies analisadas foram: Luehea grandiflora Mart. & Zucc. (Agoita cavalo),
Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke (Amargoso), Anacardium giganteum W. Hancock
ex Engl. (Caju), Campomanesia velutina (Cambess.) O. Berg (Gariroba), Astronium
fraxinifolium Schott (Gongalo Alves); Machaerium brasiliense Vogel (Jacaranda), Curatella
americana L (Lixeira), Bauhinia rufa (Bong.) Steud. (Pata de vaca), Qualea grandiflora Mart.
(Pau terra grande).

Foram avaliados 4 tratamentos sendo eles 0%, 33%, 66% e 100% de umidade para
cada espécie, tendo sido realizada 50 repeticbes para cada tratamento . Cada queima foi
constituida de 1 = 0,1 g de material combustivel verde, obtido através de uma balan¢a de
precisdo. Todas os passos para a realizagdo da queima foram executados sem entrar em
contato direto com o material, com a utilizacédo de luvas de latex, para evitar alteragcées em
suas propriedades.

Para a realizagédo das queimas foi utilizado o epirradiador em condi¢des controladas
sem interferéncia de correntes de ar para assegurar a homogeneidade das condi¢des para
todas a queimas. Para isso 0 mesmo foi estalado em uma capela, também foi necessaria a
existéncia de uma chama piloto, localizada no centro do disco e a 4 cm acima do mesmo e
uma régua graduada (Figura 1).

Procedeu-se a andlise de variancia (ANOVA) para cada espécie. Foi utilizado o
teste Scott-Knott (1974) ao nivel de 5% de probabilidade para comparagéo entre médias,
envolvendo todas as espécies, os calculos estatisticos foram feitos pelos Softwares SISVAR
e Excel 2010.
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Figura 01 - Epirradiador, chama piloto e régua graduada.

Para definir o teor de umidade do material combustivel foi utilizada a equagéo 1
(BATISTA, 1990), sendo a massa seca obtida através de 200 g das amostras secas levadas
a estufa por 48 horas a 75 C.

U= (MU- MS MS) ~100 (1)

Onde:

U teor de umidade do material (%);

MU massa umida do material no momento da coleta (g);

MS massa seca do material ap6s estufa (g).

As propriedades da combustéo analisadas, de acordo com o proposto por Petriccione
(2006), foram:

+  Tempo para ignigéo (TI): tempo trilhado até o inicio da combustéo do material
combustivel;

+  Frequéncia de ignicéo (FI): nimero de vezes em que ocorreu ignigao;
+  Duragéo da combustao (DC): tempo em que a chama transp0s acesa;

+  indice de combustéo (IC): energia de combustdo da queima; determinada por
meio da média do comprimento da chama e classificada segundo os indices
dispostos na tabela 01;

»  Valor de inflamabilidade (VI): classificado mediante o Fl e o Tl (Tabela 02).
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indice de combust&o (IC)

Designacao do IC

Comprimento da chama (cm)

ICI Muito baixa <1
IC2 Baixa 1a3
IC3 Média 4a7
IC4 Alta 8ail2
IC5 Muito alta >12
Tabela 01 - indices do valor de combustao.
Frequéncia de Ignicao (FI)
Tl (s)
<25 25-38 39-41 42-44 45-47 48-50
>32,5 0 0 0 1 1 2
27,6-32,5 0 0 1 1 2 2
22,6-27,5 0 0 1 2 2 2
17,6-22,5 1 1 2 2 3 3
12,6-17,5 1 1 2 3 3 4
<12,6 1 2 3 3 4 5

Em que: FI - frequéncia de ignicdo e Tl - tempo para igni¢do. O valor de inflamabilidade (VI) sera
classificado em fungéo do nimero correspondente, em que: VI = 0 (fracamente inflaméavel); VI =
1 (pouco inflamavel); VI = 2 (moderadamente inflaméavel); VI = 3 (inflamével); VI = 4 (altamente
inflaméavel) ou VI = 5 (extremamente inflamavel).

Tabela 02 - indices do valor de inflamabilidade.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Analisando os resultados podemos observar para o tempo de ignicdo (MTI) no

tratamento 0% nao houve diferenga significativa entre as espécies. A espécie Jacaranda

obteve o0 maior valor no tratamento 33%, diferindo assim das demais espécies conforme

apresentadas na tabela 3. No tratamento 66% a espécie Pata de vaca obteve maior valor

para o tempo de ignicéo e o Caju o menor valor. J4 no tratamento 100% a espécie que teve

maior média foi a Gabiroba.
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VR ESPECIE 0% 33% 66% 100%

Acoita Cavalo 2,08 Aa 6,15 Bb 8,85 Bb 15,19 Bc

Amargoso 3,06 Aa 8,31 Bb 9,66 Bb 9,59 Ab

Caja 4,13 Aa 7,72 Ba 6,11 Ab 9,30 Ab

Gabiroba 2,30 Aa 8,19 Bb 9,98 Bb 14,05 Bc

MTI Gongalo alves 2,42 Aa 9,63 Bb 10,91 Bb 10,27 Ab
Jacaranda 1,87 Aa 4,26 Aa 9,91 Bb 12,08 Bb

Lixeira 2,51 Aa 10,35 Bb 10,45 Bb 9,47 Ab

Pata de vaca 2,81 Aa 9,62 Bb 14,81 Cc 13,11 Bc

Pau terra grande 2,017 Aa 8,46 Bb 7,67 Bb 10,96 Ab

Acoita Cavalo 11,96 Bb 15,48 Dc 11,13 Cb 7,85 Ba

Amargoso 7,31 Ab 6,44 Ab 4,22 Aa 2,20 Aa

Caja 8,30 Ab 7,55 Ab 4,53 Aa 2,54 Aa

Gabiroba 9,00 Aa 10,69 Cb 12,16 Cb 8,09 Ba

MDC Gongalo alves 10,22 Bc 6,19 Ab 3,28 Aa 2,88 Aa
Jacaranda 9,01 Ab 11,65 Cc 10,88 Cc 6,72 Ba

Lixeira 10,63 Bc 9,17 Bc 5,30 Ab 2,06 Aa

Pata de vaca 11,27 Be 10,14 Cc 6,84 Bb 3,85 Aa

Pau terra grande 12,36 Bc 10,33 Cc 6,71 Bb 3,18 Aa

Acoita Cavalo 38,44 Bc 27,82 Bb 30,72 Cb 11,22 Aa

Amargoso 44,90 Cc 23,76 Ab 22,56 Bb 8,98 Aa

Caju 32,62 Ac 21,76 Ab 12,90 Aa 8,16 Aa

Gabiroba 43,82 Cb 26,44 Ba 24,28 Ba 20,36 Ca

MHC Goncgalo alves 40,18 Bc 24,08 Ab 15,46 Aa 13,64 Ba
Jacaranda 51,10 Dc 35,90 Cb 22,04 Ba 19,92 Ca

Lixeira 38,10 Bc 23,78 Ab 10,20 Ba 5,64 Aa

Pata de vaca 40,24 Bc 26,60 Bb 22,28 Bb 14,90 Ba

Pau terra grande 38,74 Bc 20,78 Ab 10,70 Aa 8,58 Aa

Tabela 03 - Valores médios das variaveis de inflamabilidade.

Na média de duragédo de combustdo (MDC) no tratamento 0% as espécies Agoita
cavalo, Gongalo Alves, Lixeira, Pata de vaca e Pau-terra-grande obtiveram as maiores
médias, no tratamento 33% as espécies Amargoso e Gongalo Alves tiveram menor média
em destaque Acoita Cavalo que obteve a maior média. Ja no tratamento 66% as espécies
Acoita cavalo, Gabiroba e Jacaranda tiveram maiores médias em relacdo ao Amargoso,
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Caju, Goncgalo Alves e Lixeira. No tratamento 100% as espécies Acoita cavalo e Jacaranda
apresentaram os maiores valores. Neves (2016) relatou que a diferenca nos teores de
umidade das espécies pode estar concernente ao estado fisiologico das espécies e ao
comportamento na manutengéo de suas folhas.

Na média de altura de chama (MHC) para os tratamentos 0% e 33% a espécie
Jacaranda obteve destaque, sendo esta a espécie com maior valor de altura de chama.
No tratamento 66% a espécie Acoita cavalo obteve maior média. No tratamento 100% as
maiores médias foram das espécies Gabiroba e o Jacaranda.

As variaveis que induzem no comportamento do fogo, sobreveste o tempo para
ignicdo e o comprimento inicial da chama, estdo associadas ao teor de umidade dos
materiais combustiveis (HERNANDO, 2009). Essa afirmacgéo, examina se que a espécie
que apresentou baixo teor de umidade, porém a espécie jacaranda apresentou alto teor de
umidade e parametros da queima elevados.

Geralmente a umidade foliar chega a 300% no periodo de folheacdo do vegetal e
decresce para cerca de 50% devido ao processo de senescéncia foliar, e juntamente aos
Oleos essenciais volateis, a umidade dificulta a absor¢éo de energia pelo material durante o
processo de combustéo, influenciando diretamente na inflamabilidade (SOARES; BATISTA,
2007; WHITE; ZIPPERER 2010).

Para esse fim podemos considerar ainda, que as amostras foram coletadas ao
decorrer dos meses de setembro, outubro e novembro. Por tanto outubro e novembro
(periodo chuvoso), o que eventualmente esclareceria esse alto teor de umidade em todas
espécies estudadas. Rodriguez et al. (2016) informou que a umidade do material em andlise
€ de extrema importancia para a interpretacao dos resultados.

41 CONCLUSOES

As espécies Gariroba, Gongalo Alves apresentaram melhores resultados em relagéo
as variaveis de inflamabilidade. Entretanto, as espécies (Agoita cavalo, Amargoso, Cajd,
Lixeira, Pata de vaca e Pau terra grande) foram classificadas como fracamente inflamaveis,
enquanto Jacaranda demonstrou ser inflamavel, indicando, em principio, potencial das
mesmas para uso em cortinas de seguranga na prevencao de incéndios florestais.
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