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as problematicas evidenciadas em um mundo pés-pandemia. A pesquisa, nesse interim,
tem se constituido como um importante lugar de ampliar o olhar acerca das problematicas
reveladas, sobretudo no que tange ao conhecimento matematico.
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CAPITULO 18

RELACOES ENTRE A FILOSOFIA DEWEYANAE O
ENSINO DE MATEMATICA ATRAVES DOS JOGOS

Data de aceite: 01/03/2022

Lénio Fernandes Levy
Universidade Federal do Para

Trabalho originalmente publicado no Xl ENEM (XII
Encontro Nacional de Educacao Matematica).

RESUMO: Este trabalho voltou-se para a filosofia
pragmatista de John Dewey e para a utilizagao
de jogos em aulas de matematica. Tratou-se
de uma pesquisa tedrico-bibliografica de cunho
qualitativo, norteada pelo seguinte objetivo:
identificar relacbées entre a filosofia deweyana
e 0 uso de jogos no ensino de matematica.
Buscou-se enfatizar os inevitaveis desafios que
os individuos enfrentam por ocasido de suas
(também inevitaveis) interagdes com o mundo
externo e/ou com a realidade, podendo-se, em
alguma medida, considerar os jogos como um
tipo de realidade, bem como a realidade como
um tipo de jogo, num processo em que realidade,
jogos e individuo (Obs.: admitindo-se este
Ultimo inserido na realidade e nos jogos, mas,
ao mesmo tempo, contrapondo-se a realidade
e aos jogos, em fungéo da propria esséncia da
realidade, dos jogos e do individuo) modificam-
se permanentemente, dadas as suas ingeréncias
mutuas. Deparar-se com uma situagédo-problema;
imaginar hipoteses que possam soluciona-
la; testar as hip6teses imaginadas; decidir
favoravelmente (ou n&do) a hipbtese testada;
retomar parte do processo se o problema néo
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for solucionado etc.: eis ai procedimentos
inalienaveis ao didlogo entre homem e mundo,
e/ou procedimentos inalienveis ao vinculo que,
no jogo, observa-se entre as pessoas (ou entre
as partes) envolvidas. Viver é jogar; jogar é viver;
viver-jogar é investigar.

PALAVRAS-CHAVE: Filosofia. Pragmatismo.
John Dewey. Jogos. Ensino. Matematica.

ABSTRACT: This work turned to the pragmatist
philosophy of John Dewey and to the use
of games in mathematics classes. It was a
theoretical-bibliographic research of a qualitative
nature, guided by the following objective:
to identify relationships between deweyan
philosophy and the use of games in the teaching
of mathematics. We sought to emphasize the
inevitable challenges that individuals face during
their (also unavoidable) interactions with the
external world and/or with the reality, and it is
possible, to some extent, to consider games as a
type of reality, as well as reality as a kind of game,
in a process in which the reality, the games and
the individual (Note: admitting the latter as part of
the reality and of the games, but at the same time
opposing reality and games, a fact that depends
on the very essence of the reality, the games
and the individual) are permanently modified,
given their mutual interference. To face with a
problematic situation; to imagine hypotheses
that might solve it; test the imagined hypotheses;
decide favorably (or not) to the tested hypothesis;
resume part of the process if the problem is not
resolved, etc.: here are procedures inalienable to
the dialogue between man and the world, and/
or procedures inalienable to the bond that, in the
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game, is observed between the people (or between the parties) involved. Living is playing;
playing is living; living-playing is to investigate.
KEYWORDS: Philosophy. Pragmatism. John Dewey. Games. Teaching. Mathematics.

11 INTRODUGAO

Consideramos a viabilidade, em geral, de as tendéncias metodoldgicas atinentes aos
processos didaticos serem abordadas mediante prismas filosoficos os mais diversificados.
Ao fazermos mencdo a utilizagdo de jogos em aulas de matematica, defendendo a
sistematizacéo de tal processo aliada ao pragmatismo deweyano, ndo descartamos outros
pressupostos filoséficos no que se refere a esse tipo de utilizagdo ou de atividade. Parece-
nos, todavia, digno de nota o desenrolar histérico-filoséfico que redundou no ideério do
renomado fildsofo norte-americano (obviamente precedido, em se tratando da seara maior a
que se da o nome de pragmatismo, por dois de seus compatriotas, igualmente consagrados:
Charles Sanders Peirce e William James) e/ou que resultou naquilo que — utilizando-se
um vocabulo de significado talvez mais abrangente — é nomeado de construtivismo, e,
sobretudo, parece-nos digno de nota o relevo das influéncias acarretadas pelas citadas
linhas de pensamento (pragmatista e/ou construtivista) sobre algumas tendéncias
metodoldgicas levadas a cabo em atividades formadoras (escolares), a exemplo dos jogos.

Joga-se desde tempos imemoriais. Apesar de os jogos haverem penetrado mais
intensamente no universo da educacgéo formal somente no transcurso das Ultimas décadas,
eles nunca deixaram de constituir-se em subsidio de praticas didaticas as mais longinquas
no que tange a linha temporal. Mostra-se necessaria, a nosso ver, a compreensdo da
sistematizacéo, a partir do ideario deweyano, a que podemos submeter atividades ludicas
e leva-las a efeito no universo escolar, embora saibamos que nao haja empecilhos —
reiteramos! — para que fagamos algo semelhante através de fundamentos propiciados por
outras teorias filoséficas. O diferencial, aqui, em nosso entendimento, é a contribuicéo
capital e efetiva do pragmatismo no sentido do uso sistematizado de atividades ludicas
no contexto escolar. Queremos crer que os indicadores histéricos falem em nosso favor
quanto a isso.

O ser humano dialoga de modo inevitavel com o meio que o cerca, e ambos, homem
e ambiente, modificam-se ao modificarem um ao outro durante esse dialogo, durante esse
enfrentamento, durante esse jogo. Grosso modo, encontramos em tal assercao os pilares
do pensamento de John Dewey, por intermédio do qual esse filésofo, psicélogo e pedagogo
contribuiu para que a dicotomia que afastava (e que, de certa maneira, ainda afasta)
racionalismo de empirismo perdesse uma parcela significativa de sua forga.

Na presente investigacéo, objetivamos identificar relagées entre a filosofia deweyana
e 0 uso de jogos no ensino de matematica. Para tanto, discorremos acerca da citada
corrente filoséfica e a proposito dos jogos, em geral, e de seu uso, em particular, no ensino,
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com destaque a aulas de matematica. Em nosso movimento argumentativo, intentamos
levar o leitor a perceber o quanto de jogo hé na vida, na realidade e/ou no contato entre
homem e vida/realidade, e a perceber o quanto de pragmatismo (deweyano) ha ou pode

haver, em termos de sistematizac&o, no uso de jogos em admbito escolar.

21 JUSTIFICATIVAS

A nosso ver, procedimentos metodoldgicos, entre eles os que séo voltados para
a area de Ensino, valem-se de (ou relacionam-se com) pressupostos, notadamente
filosoficos, com vistas a uma fundamentacgéao, preferencialmente argumentativa ou logica, e
a uma respectiva aceitagcdo académica. Nao podemos negar, todavia, que, em se tratando
de tendéncias metodoldgicas, incluso ai o contexto da educagédo matematica, torna-se as
vezes dificil saber (i) se uma tendéncia denota repercussao, na area de Ensino, de certa
corrente filoséfica ou (ii) se determinada corrente filoso6fica é clamada para fundamentar uma
tendéncia metodolégica pré-existente. Embora consideremos vigorosamente a primeira
alternativa, cremos ser igualmente aceitavel (ou, no minimo, achamos que néo esteja
fora de cogitacdo) um processo recursivo, quer dizer em se tratando dessas alternativas,
pensamos que seja plausivel a existéncia de uma via de mdo dupla, em que a causa gera
o efeito que gera ou regenera a causa.

Escolhemos como tema de estudo o uso de jogos no ensino de matematica e
admitimos a assergao de que a referida tendéncia metodolégica é passivel de apresentar-
se subsidiada por (e/ou vinculada a) correntes filoséficas, sendo que, assumindo um
posicionamento relativamente prévio, poderiamos asseverar a importancia do movimento
pragmatista/construtivista deweyano nesse sentido, porquanto (entre outros fatores),
assim como (em tese) os jogos, tal movimento assume como fundamento, em termos
educacionais, a necessidade constante de o individuo reformular-se ou transformar-se. A
proposito:

(...) Na concepcao deweyana, educar ndo é um mero procedimento pelo qual
se instrui as criangas para que reproduzam determinados conhecimentos.
Educar é pdér o individuo em contato com a cultura a que pertence e, mais
do que isto, é prepara-lo para discernir situagdes que exijam reformulagdes
e para agir em consonancia com estas necessidades de transformacao
(CUNHA, 1994, p. 38).

O nosso objetivo de pesquisa constitui-se / constituiu-se em: identificar relagbes
entre a filosofia deweyana e o uso de jogos no ensino de matematica.

Cremos que o presente estudo também se justifique pela crescente necessidade de
motivar ou estimular o alunado no que tange a aprendizagem matematica. Por sinal:

(...) Um aspecto relevante nos jogos € o desafio genuino que eles provocam
no aluno, que gera interesse e prazer. Por isso, € importante que os jogos
fagam parte da cultura escolar, cabendo ao professor analisar e avaliar a
potencialidade educativa dos diferentes jogos e o aspecto curricular que se
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deseja desenvolver (BRASIL, 2000, p. 49).

Tal motivagéo/estimulo, sustentando-se em ou ligando-se a pressupostos filoséficos
plausiveis (ndo separados, naturalmente, de principios sociolégicos e psicoldgicos),
tendera a produzir, de nosso ponto de vista, resultados mais eficazes. Além disso, uma
investigacdo que focalize a possibilidade de citado aspecto (o filoséfico) constituir-se em
base de (ou em algo ligado a) ag¢des, na educagédo matematica, que sejam voltadas (total
ou parcialmente) para o uso de jogos no ensino de matematica, permitir-nos-a ter alguma
competéncia (evidentemente conseguida, sobretudo, a partir do material de estudo de que
dispusermos) para recomendarmos, no ensino de matematica, o trabalho com jogos de

modo filosoficamente consciente/sistematizado.

31 METODOLOGIA

Em nossa pesquisa, ndo buscamos generalizagdes de modo veemente. Estudamos
casos particulares em que a singularidade do dialogo entre sujeito e objeto nao foi
desconsiderada. A pesquisa que propusemos constituiu-se num processo de cunho
qualitativo. A proposito:

A interpretacao dos fenédmenos e a atribuicdo de significados sao basicas no
processo de pesquisa qualitativa. Ndo requer o uso de métodos e técnicas

estatisticas. O ambiente natural é a fonte direta para coleta de dados e o
pesquisador & o instrumento-chave. E descritiva (MORESI, 2003, p. 9).

“A pesquisa bibliografica é aquela que se efetiva tentando-se resolver um problema
ou adquirir conhecimentos a partir do emprego predominante de informagdes provenientes
de material gréafico, sonoro ou informatizado” (PRESTES, 2003, p. 26). Realizamos uma
investigacdo tedrico-bibliogréafica, inserida no paradigma qualitativo ou interpretativista, o
qual, além do mais, caracteriza-se pelo investigador na condi¢éo de instrumento principal,
dizendo respeito (esse paradigma, qual seja o qualitativo ou interpretativista) também a
investigacdes descritivas e voltadas, acima de tudo, para processos indutivos.

No paradigma qualitativo ou interpretativista, o significado atribuido ao objeto
de estudo pelo sujeito investigador € algo de vital importancia. “Segundo o paradigma
interpretativista, surgido como uma alternativa ao positivismo, ndo ha como observar o
mundo independentemente das préaticas sociais e significados vigentes” (BORTONI-
RICARDO, 2008, p. 32).

41 FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1 A filosofia deweyana

A filosofia pragmatista é largamente caracterizada pela atitude mental. Entre seus
fundamentos, relacionamos: (i) a indivisibilidade dos elementos da diade pensamento-acgéo,
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0 que significa considerar qualquer elaboragéo tedrica como uma hip6tese que necessite
de demonstracdo prética; (ii) o distanciamento entre a realidade e sistemas acabados/
imutaveis, haja vista a permanéncia das transformacgdes sociais; (iii) a capacidade da
inteligéncia para modificar as condi¢cdes das experiéncias vividas pelo homem (CUNHA,
1994).

No pensamento deweyano, é fundamental a ideia de que o organismo nado se
mantém passivo e imovel, a mercé de impressdes advindas do exterior. Em vez disso, ele
atua sobre o meio ambiente, subsidiado pela sua propria estrutura, simples ou complexa. A
seu turno, o ambiente transformado pelo sujeito retroage sobre ele.

A localizagéo do individuo no dmbito da interacdo entre si préprio e 0 meio que o
envolve denota uma continuidade entre os aspectos biologico e cultural do homem. Por
oportuno:

O ser biolégico, com suas caracteristicas peculiares herdadas, vai sendo
moldado pelo meio social e tendo que se acomodar ao ambiente em que
vive. Essa acomodagao, porém, nao é passiva; o homem nao recebe as
configuragdes culturalmente determinadas como se um molde se impusesse
sobre ele; pelo contréario, vai modificando, pouco a pouco, as injungdes do
meio e adequando-as as suas necessidades (CUNHA, 1994, p. 30-31).

A procedéncia e a fungéo da filosofia, de acordo com o pensamento deweyano, séo
civilizadoras, e isso se verifica na educagdo com igual intensidade, de tal modo que, em
se tratando do ideario deweyano, as finalidades da filosofia e da educagéo relacionam-se
estreitamente.

Para Dewey, educar ndo é despertar capacidades adormecidas no individuo para
a consecucgao de fins previamente determinados, tampouco é impregnar o educando com
elementos do mundo externo. A educagdo nado visa a adequagédo mecanica do estudante as
necessidades da esfera social nem objetiva manté-lo simplesmente a par de informacgdes
do passado que ndo guardem liames com o presente. Dewey sugere a educagdo como
uma permanente recriagcdo ou reorientacdo da experiéncia, aplicando-se tal recriacdo a
propria experiéncia do momento presente (CUNHA, 1994).

Dewey assevera que ndo somos meros observadores de antecipacdes de resultados,
e sim pessoas engajadas na respectiva consecugdo, o que nos torna, entdo, participes
ativos do processo que conduz aos resultados. Nossa intervencéo acarreta este ou aquele
resultado. Para ele:

Um objetivo representa o resultado de qualquer processo natural trazido a
consciéncia e transformado em importante fator para determinar a observagao
presente e a escolha de modos de agéo. Significa que uma atividade se tornou
inteligente. Especificamente, é a previsdo das consequUéncias alternativas que
auxiliam a acdo, de distintas maneiras, em certa situacédo, bem como o uso
do que é antecipado, no intuito de direcionar a observagéo e o experimento.
Assim, um verdadeiro objetivo opde-se integralmente a um objetivo que é
imposto de fora de um processo de acéo. Este ultimo é fixo e rigido; nao é um
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estimulo a inteligéncia na situagéo dada, mas uma ordem ditada externamente
para fazer tais e tais coisas (DEWEY, 2007, p. 27).

Na condicdo de participante ativo do mundo em que esta inserido, o ser vivo
experimenta-o, e um tipo de participacéo essencial &€ o conhecimento, entendido como algo
efetivo, a julgar por tal participagdo. O conhecimento é ativo/efetivo na medida em que o
espectador ndo € desinteressado.

Na concepc¢éao de Dewey, o conhecimento organiza-se ante um problema em que
estdo envolvidos o individuo e o ambiente, ante um problema que congrega o intelecto
reflexivo e as impressdes originadas no ambiente externo. O intuito do conhecimento é
galgar possibilidades sistematizadas para que haja intervengdes na realidade, adequando,
assim, individuo e meio externo (DEWEY, 2007). Pensando dessa forma, Dewey pde em
xeque a dicotomia gerada pelas teorias do conhecimento.

4.2 Os jogos

A educagdo matematica ora surge e se consolida como um corpo de estudos e de
investigacdes, por vezes interdisciplinares, voltado sobremaneira para a cria¢gdo e para o
desenvolvimento de procedimentos visando a motivagédo discente aliada a uma formacgéo
cidada, bem como ao aperfeigoamento docente direcionado para o senso critico e/ou para
a investigacdo. Nesse sentido:

Estudos modernos sobre ciéncia em geral tém nos ensinado que a pesquisa
cientifica sempre esta vinculada a uma ou outra pressuposigdo de ordem
ontolégica efou epistemoldgica. Nao poderia ser diferente com a Educacao
Matematica. Assim, essa area da Educacdo tem se estruturado através
de algumas tendéncias, amparadas em varias concepgdes filosofico-
metodoldgicas, que norteiam o pesquisador na sua busca de um ensino mais
eficaz (MENDES, 2006, p. 15-16).

Muitas ideias pedagodgicas desenvolveram-se no transcurso do século XX mediante
contribuicdo de ciéncias humanas, realgando a postura ativa do aluno na construgdo do
seu conhecimento e da sua cidadania. As pedagogias centradas na aprendizagem nao se
restringem a aquisicao de conteudo; valorizam, em especial, 0s processos de aprendizagem
protagonizados pelos alunos. A propoésito:

As atuais propostas pedagogicas, ao invés de transferéncia de contetdos
prontos, acentuam a interagdo do aluno com o objeto de estudo, a pesquisa,
a construcdo dos conhecimentos para 0 acesso ao saber. As aulas séo
consideradas como situagdes de aprendizagem, de media¢do; nestas sao
valorizados o trabalho dos alunos (pessoal e coletivo) na apropriagdo do
conhecimento e a orientagédo do professor para o acesso ao saber (MICOTTI,
1999, p.158).

Entre as tendéncias metodoldgicas emergentes e que se tém mostrado eficazes
para a solugdo de alguns obstaculos encontrados pelos educadores matematicos, citamos:
0 uso de materiais concretos e jogos no ensino da matematica; a etnomatematica; a
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resolucéo de problemas; a modelagem matematica; a histéria da matematica; o uso de
computadores e calculadoras no ensino de matematica (MENDES, 2006).

De certa forma, ndo somos impedidos de admitir que a sociedade constitua-se num
jogo, o qual seria o pressuposto de toda a civilizagdo. Sem ludicidade, a civilizagdo tornar-
se-ia inviavel.

Huizinga, em Homo Ludens (1980), defende a ideia de que o jogo puro e
simples constitui as bases da civilizagdo. “Num sentido puramente formal
poderiamos considerar toda a sociedade como um jogo, sem deixar de ter
presente que este jogo € o principio vital de toda a civilizagéo. A concluséo é
de que sem o espirito ludico a civilizacdo é impossivel” (p. 28) (EMERIQUE,
1999, p. 187).

No universo educacional, o jogo, em termos de sistematizacdo, desenvolveu-se
lentamente, havendo ingressado tardiamente na escola.

Por definicdo, o jogo é uma atividade exercida livremente, com delimitagbes espaciais
e temporais, obedecendo a regras previamente consentidas, mas inexoraveis, cujo fim € ele
préprio. Sentimentos de preocupacéo e de felicidade acompanham-no, ligados, porém, a
uma consciéncia de ser distinta daquela derivada de atos corriqueiros (EMERIQUE, 1999).

O jogo nédo prescinde da agéo, da interagédo e da estratégia, partindo da liberdade,
do interesse e do consentimento de riscos, em continuo processo de desconstrugéo/
construcéo. O jogo, nesse sentido, ndo é caracteristico somente dos anos iniciais da vida
humana, mas de todo o desenvolvimento vital do homem, o qual se da em todas as fases
de sua existéncia.

De acordo com Emerique:

Considerando o vinculo que abrange o pensar, o sentir e o agir, acreditamos
que ao educador estd posto o desafio de imaginar novas metodologias e
pesquisar estratégias alternativas para uma ensinagem mais abrangente,
envolvente, participativa, multidisciplinar e inserida na realidade, vendo, no
ludico, uma possibilidade de construir essa ponte entre o real e o imaginario,
pois “sua fungdo é a de representar a realidade” (Santa Roza, 1993, p. 25)
(EMERIQUE, 1999, p. 188).

O uso de jogos nao elimina o recurso a outros meandros didaticos. Entretanto,
demanda do professor uma atitude, em geral, menos diretiva, menos controladora,
demanda-lhe certo relaxamento quanto as obrigacdes, a rigidez das necessidades e as
disciplinas cotidianas.

O homem possui capacidade para atuar livremente sobre o mundo, impulsionado
pela motivagédo, a qual tem a ver com seus desejos, interesses e necessidades. O seu
contato naturalmente ludico com a realidade gera o conhecimento, que ndo é possivel
sem a experimentacéo e/ou sem a pesquisa de problemas, e isso deve ser levado a efeito
com independéncia, com uso da imaginagao a ligar pensamento, sentimento e linguagem,
enfim, mediante interagdes com o outro e pelo outro, as quais ndo deixam de constituir-se
em interacdes ludicas (EMERIQUE, 1999).
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Em suma, o jogo é uma situagcdo amplamente afetiva, social e cognitiva, que nao
pode ser obrigatéria quanto ao seu desencadeamento e quanto aos seus resultados. Ao
mesmo tempo, o0 jogo representa certeza e implica certeza, na medida em que indica os
limites a serem acordados e/ou ultrapassados, podendo diminuir resisténcias, ja que solapa
a inflexibilidade, os desmandos, a subserviéncia e o decreto, tornando as relagbes mais

democraticas.

4.3 Os jogos nos PCN/Matematica

Além de constituir-se em um processo sociocultural no qual a matematica pode
estar presente, o jogo parece ser uma atividade natural no que tange ao desenvolvimento
psicoldgico basico. Ele pressupde, de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais
de Matematica (PCN/Matematica), um dialogo entre, de um lado, a auséncia de obrigacédo
e de imposicao e, de outro lado, a necessidade de exigéncias, normas e controle (BRASIL,
2000).

No jogo, o contato entre 0 que se conhece e o0 que se imagina tende a levar, até onde
€ possivel, ao autoconhecimento e — em termos do que se pode esperar e das respectivas
circunstéancias — ao conhecimento dos outros.

Para criangas em tenra idade, os jogos equivalem a atos que elas repetem continua
e sistematicamente, dotados de um sentido funcional (jogos de exercicio), ou seja,
representam fonte de significados e, dessa forma, fomentam compreenséo, satisfacéo e
habitos que se consolidam em um sistema (BRASIL, 2000). Tais reiteragbes funcionais
devem igualmente estar presentes nos processos escolares, dada a sua importancia no
que concerne a auxiliar a crianga a notar regularidades.

Por intermédio dos jogos, as criangas ndo apenas experimentam situagdes que se
repetem, mas também aprendem a raciocinar simbolicamente e/ou por analogia (jogos
simbdlicos): elas comecam a imaginar o que as coisas significam (BRASIL, 2000). Quando
elaboram analogias, as criancas transformam-se em construtoras de linguagens e/ou de
convengdes, tornando-se capazes de subordinarem-se a regras, bem como de emitirem
explicacdes.

As criancas, ao jogarem, comecam a entender e a fazer uso de convengdes e de
regras que serdo aplicadas no ensino e na aprendizagem, o que facilita sua insercdo num
contexto sociocultural deveras amplo e complexo, oportunizando-lhes proximidade com os

primeiros esbogos de teorizagdes. Ainda segundo os PCN/Matematica:

Em estagio mais avangado, as crian¢as aprendem a lidar com situagdes mais
complexas (jogos com regras) e passam a compreender que as regras podem
ser combinagdes arbitrarias que os jogadores definem; percebem também
que s6 podem jogar em fungdo da jogada do outro (ou da jogada anterior,
se o jogo for solitario). Os jogos com regras tém um aspecto importante,
pois neles o fazer e o compreender constituem faces de uma mesma moeda
(BRASIL, 2000, p. 49).
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Outrossim, os jogos de grupo contribuem para o desenvolvimento cognitivo,
emocional, moral e social da crianga, além de estimularem o seu raciocinio l6gico (BRASIL,
2000). Finalmente, um aspecto importante nos jogos € o desafio que eles geram no aluno,
conjugando interesse e prazer. Isso representa um argumento favoravel a que o ludico faga
parte do cotidiano escolar, devendo o professor analisar e avaliar o potencial educativo dos

diversos jogos, assim como os elementos curriculares que se almeja desenvolver.

51 CONSIDERAGOES FINAIS

A semelhanga do que é preconizado pelo ideario deweyano, a atitude mental é
atributo que potencializa o ludico. Jogar requer um constante dialogismo entre pensamento
e acao, bem como a consolidagéo de hipéteses mediante demonstragées praticas. O jogo,
tal qual a realidade, ndo é condizente com permanéncias e/ou com imutabilidades, e exige
inteligéncia para alterar as condi¢cdes de experiéncias vivenciadas de forma néo exitosa.

No jogo, é valida a ideia de que nédo deve haver passividade e imobilismo diante de
impressfes provenientes do campo oposto. O jogador precisa adotar uma postura ativa,
auxiliado pela sua aptidéo, simples ou complexa, a qual é passivel de desenvolvimento ou
de evolugéo. O jogo transforma o jogador, que, por sua vez, transforma o andamento do
jogo. Esses ditames coadunam-se com a teoria pragmatista de John Dewey.

Quem joga interage com o exterior, com 0 meio em que esta inserido, o que nos
remete a interagcdo deweyana entre o individuo e o meio que o envolve, numa continuidade
entre relagdes integrando os aspectos bioldgico e cultural do homem.

A procedéncia e a fungédo do jogo, com frequéncia, adquirem carater civilizador, em
se tratando da seara educacional. Paralelamente, no ideario deweyano, as finalidades da
filosofia (pragmatista) e da educacgéo relacionam-se estreitamente.

Jogar nao significa simplesmente reanimar capacidades paralisadas no individuo
tendo-se em vista a consecucéo de metas previamente fixadas, nem significa tdo somente
preencher o jogador com elementos do processo ludico. O jogo néo objetiva a concordancia
automatica e impensada do participe as regras estabelecidas nem almeja manté-lo
meramente a par de dados relativos a lances anteriores que ndo tenham ligagbes com o
que se pretende no momento atual. Semelhantemente, Dewey, através de sua filosofia,
sugere a educagdo como uma permanente recriagdo ou reorientacdo da experiéncia,
aplicando-se tal recriag@o a propria experiéncia do momento presente.

O verdadeiro jogador ndo € um mero observador de antecipacdes de resultados,
e sim alguém, em tese, empenhado no correlato alcance, o que o transforma, pois, em
participante ativo do resultado galgado no processo ludico. De acordo com Dewey e/ou
com a filosofia deweyana, nossa intervencéo no mundo acarreta este ou aquele resultado.

Por ser ativo no jogo de que participa, o individuo efetivamente o experimenta,
sendo o conhecimento (ou a sua construgdo) uma modalidade especial de participacéo
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do jogo, entendido (o conhecimento) como algo efetivo, haja vista tal participagdo. A
propdésito, segundo o ideério deweyano, o conhecimento é ativo/efetivo na medida em que
0 espectador nao é desinteressado.

No jogo, o conhecimento desenvolve-se por conta de um problema em que estdo
engajados o individuo e aquilo/aquele a que/quem ele se opde. Ha, em fun¢édo do problema
ou do desafio suscitado, o apelo ao intelecto reflexivo, o qual busca destrinchar os segredos
das impressodes oriundas do campo oposto. De forma semelhante, para Dewey, o intento do
conhecimento é gerar sistematizacbes possiveis a fim de que se processem ingeréncias na
realidade, ocorrendo, entéo, adequacgdes entre o individuo e o meio externo.

Constituindo-se num processo social e cultural em que a matematica pode estar
presente, a relagcao entre o homem e o meio que o cerca — conforme advoga Dewey — tende
a subsidia-lo quanto ao seu desenvolvimento psicol6gico béasico. De certa forma, essa
relagdo nos remete ao jogo quando pressupde, em algum grau, um dialogo caracterizado,
de um lado, por determinada auséncia de obrigacéo e de imposicao, e, de outro lado, um
dialogo marcado pela necessidade de exigéncias, de normas e de controle.

No jogo, assim como na dialégica homem-mundo defendida por Dewey, o contato
entre o conhecido e o imaginado tende a nos conduzir, dentro dos limites possiveis, ao
autoconhecimento e — no que concerne a expectativas e a circunstancias correlatas — ao
conhecimento das demais pessoas.

Criangas pequenas, em sua interagdo com o mundo, executam (e/ou s&o exortadas
a executar) atos repetitivos de modo continuo e sistematico, os quais as levam a criar
significados e, por conseguinte, a desenvolverem competéncias relativas a compreensoes,
a satisfacoes e a habitos. Tais reiteragdes funcionais, defendidas por Dewey em se
tratando dos dialogos entre o individuo e o mundo a sua volta, sdo importantissimas em
jogos, devendo igualmente estar presentes nos processos escolares, em virtude da sua
importancia no que concerne a auxiliar criangas a notarem regularidades.

Dewey preconiza que as criangas, além do emprego de estratégias ante o inusitado,
experimentem situacdes repetitivas, aprendendo, assim, a raciocinar simbolicamente e/
ou por analogia. Quando criam analogias, as criangas passam a ser elaboradoras de
linguagens e/ou de convengdes que as tornam aptas a subordinarem-se a regras e a
emitirem explicacdes, tal qual acontece com jogadores experientes.

Além disso, segundo a filosofia pragmatista, as criangas, em seu contato com o
meio exterior, e a semelhanca do que acontece ao participarem de jogos, comegam a
entender e a fazer uso de convencdes e de regras que serdo igualmente utilizadas no
processo de ensino e de aprendizagem, o que lhes facilitara a penetracao ulterior em um
universo sociocultural mais complexo, onde costumam ter lugar as primeiras tentativas de
teorizacoes.

Dewey prevé que, em ocasides posteriores, as criangas, na sua interagdo com o
mundo, comeg¢am a aprendizagem de situacdes mais complexas e passam a compreender

O fortalecimento do ensino e da pesquisa cientifica da matematica 2 Capitulo 18




que as regras derivam de convengdes pré-estabelecidas. Compreendem também que
somente podem agir — e (por que ndo?) jogar — em decorréncia da agéo / da jogada do
outro (ou da agao / da jogada anterior, quando se trata de ag¢des / de jogadas sucessivas
protagonizadas por uma s pessoa ou por um s6 jogador). Na vida, assim como nos jogos
com regras, entender e fazer sdo faces da mesma moeda.

Igualmente, a convivéncia em grupo — da mesma forma que 0s jogos de grupo —
subsidia a evolugédo cognitiva, emocional, moral e social da crianca, além de reforcar o seu
raciocinio légico.

Por fim, um aspecto importante do ideario deweyano — a semelhanca da vontade de
vencer, estimulada pelos jogos — sdo os desafios que a realidade impde ao individuo. Tais
desafios constituem-se em argumento favoravel a que a realidade — assim como o ludico —
faca parte do cotidiano escolar, devendo o professor analisar e avaliar o potencial educativo
das diversas situagdes-problema a que pode submeter os alunos, bem como analisar e
avaliar os componentes curriculares que almeja que eles desenvolvam.

REFERENCIAS

BORTONI-RICARDO, Stella Maris. O professor pesquisador: introdu¢éo a pesquisa qualitativa. Sao
Paulo: Parabola Editorial, 2008 (Estratégias de ensino; 8).

BRASIL. Ministério da Educacgdo. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros curriculares
nacionais: matematica. 2. ed. Rio de Janeiro: DP&A, 2000.

CUNHA, Marcus Vinicius. John Dewey: uma filosofia para educadores em sala de aula. Petropolis, RJ:
Vozes, 1994 (Educacao e Conhecimento).

DEWEY, John. Democracia e educacéo: capitulos essenciais. Apresentacéo e comentarios de Marcus
Vinicius da Cunha. Tradugéo de Roberto Cavallari Filho. Sdo Paulo: Atica, 2007 (Ensaios comentados).

EMERIQUE, Paulo Sérgio. Isto e aquilo: jogo e “ensinagem” matematica. In: BICUDO, Maria Aparecida
Viggiani (Org.). Pesquisa em educacao matematica: concepgdes e perspectivas. Sdo Paulo: UNESP,
1999 (Seminarios & Debates), p. 185-198.

MENDES, Iran Abreu. Matematica e investigacao em sala de aula: tecendo redes cognitivas na
aprendizagem. Natal: Flecha do Tempo, 2006.

MICOTTI, Maria Cecilia de Oliveira. O ensino e as propostas pedagoégicas. In: BICUDO, Maria
Aparecida Viggiani (Org.). Pesquisa em educacao matematica: concepcoes e perspectivas. Sdo
Paulo: UNESP, 1999 (Seminarios & Debates), p. 153-167.

MORESI, Eduardo. Metodologia da Pesquisa. Brasilia, DF, 2003. Disponivel em: <http:/ftp.unisc.br/
portal/>. Acesso em: 22 de dezembro de 2013.

PRESTES, Maria Luci de Mesquita. A pesquisa e a constru¢ao do conhecimento cientifico: do
planejamento aos textos, da escola a academia. 2. ed. Sdo Paulo: Réspel, 2003.

O fortalecimento do ensino e da pesquisa cientifica da matematica 2 Capitulo 18 m



iNDICE REMISSIVO

A

Al-Biruni 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72,73, 74

A lei da alavanca de Arquimedes 278

Aigebras de Jordan 102, 103

Algoritmos evolutivos 296

Aplicagbes 75, 76, 89, 94, 98, 134, 135, 141, 143, 153, 164, 184, 220, 226, 269, 296, 306,
307, 331, 339, 342

Aprendizagem 1, 5, 8, 9, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 55, 56, 57, 60,
61, 63, 70, 90, 91, 92, 93, 95, 96, 97, 99, 100, 101, 108, 111, 113, 114, 115, 120, 122, 126,
132, 133, 134, 135, 136, 137, 141, 142, 159, 160, 164, 166, 169, 175, 178, 179, 180, 181,
183, 184, 185, 193, 195, 197, 198, 199, 200, 202, 203, 205, 206, 207, 208, 209, 210, 211,
212, 213, 230, 233, 235, 237, 238, 263, 264, 265, 266, 267, 269, 270, 271, 272, 274, 275,
276, 277, 305, 306, 307, 308, 309, 310, 317, 319, 320, 321, 323, 324, 325, 326, 327, 328,
329, 330, 337, 338, 340, 341, 343, 344, 345, 346, 348, 349, 350, 352

B

BNCC 8, 91, 93, 99, 100, 134, 144, 154, 159, 162, 166, 168, 169, 214, 218, 222, 266, 269,
273, 274, 278, 279, 280

Breché 195, 196, 197, 198, 199, 200

C

Combinatéria 73, 296, 297, 351

Concepcdes docentes 165

Conhecimentos docentes 107

Consisténcia 239, 249, 252, 253, 254, 258, 259, 260, 342
Convergéncia 239, 249, 252, 253, 254, 256, 258, 260, 339
Convivéncia 18, 55, 56, 57, 59, 61, 62, 63, 64, 238

Cotidiano 12, 18, 63, 91, 118, 153, 154, 164, 184, 196, 203, 204, 206, 208, 210, 221, 225,
236, 238, 264, 265, 270, 271, 306, 312, 313, 314, 316, 317, 326, 329, 346

Covid-19 42, 43, 52, 96, 141, 266

Curriculo 4, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 56, 63, 95, 107, 110, 111, 122, 123, 124,
128, 129, 131, 132, 134, 135, 142, 168, 176, 212, 213, 269, 308, 342

Curriculo critico-emancipatoério 13, 14, 15, 17, 18
Curva 48, 49, 50, 51, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89
Curvatura 75, 76, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 88, 89

O fortalecimento do ensino e da pesquisa cientifica da matematica 2 indice Remissivo m



D

Desarrollo analitico 42, 45, 51, 52

Dificuldades 8, 10, 108, 122, 163, 175, 181, 189, 190, 198, 222, 265, 268, 306, 323, 324,
325, 326, 327, 328, 329, 330, 339, 348, 349, 351

Direitos de aprendizagem 13, 14, 15, 17, 20, 21, 22, 23, 24, 348

Distribution, inference 25

E

Educacgéo a distancia 135, 141, 142, 275, 312

Educacéo infantil 3, 165, 166, 167, 173, 175, 176, 177, 202, 203, 205, 209, 210, 211, 212,
213, 214, 215, 269, 346

Educagcdo matematica 1, 4, 5, 6, 10, 11, 12, 17, 67, 90, 93, 100, 101, 107, 108, 109, 128,
129, 132, 133, 166, 176, 185, 193, 196, 200, 226, 227, 228, 230, 231, 233, 238, 264, 275,
277, 294, 306, 310, 323, 324, 325, 330, 336, 337, 338, 340, 341, 342, 343, 344, 345, 346,
347, 348, 349, 351, 352, 353, 354, 355

Eixo das Abscissas 143, 144, 146, 147, 155, 157

Ensino 1,2,3,4,6,7,8,9, 10, 11,12, 13, 14, 19, 21, 22, 23, 25, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62,
63, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 108, 111, 112, 113, 114, 115, 117,
118, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136,
137, 140, 141, 142, 143, 144, 154, 159, 160, 162, 163, 164, 168, 169, 170, 174, 175, 176,
178, 179, 180, 181, 183, 184, 185, 186, 192, 193, 194, 195, 196, 197, 199, 200, 201, 202,
204, 205, 208, 209, 210, 211, 212, 213, 214, 216, 217, 218, 221, 222, 224, 225, 226, 227,
228, 229, 230, 231, 233, 234, 235, 237, 238, 263, 264, 265, 266, 267, 268, 269, 270, 271,
272, 273, 274, 275, 276, 277, 278, 279, 280, 281, 283, 293, 294, 295, 305, 306, 307, 308,
310, 314, 315, 318, 319, 321, 323, 324, 325, 326, 327, 328, 329, 330, 336, 337, 338, 339,
340, 341, 343, 344, 345, 346, 349, 350, 351, 352, 353, 355

Ensino de matematica 1, 7, 10, 92, 95, 121, 124, 195, 201, 209, 217, 222, 224, 228, 229,
230, 231, 234, 278, 305, 308, 310, 319, 327, 328, 330, 336, 337, 343, 353

Ensino médio 8, 58, 98, 134, 142, 143, 154, 159, 162, 164, 178, 179, 180, 186, 192, 193,
195, 196, 197, 200, 210, 221, 222, 224, 226, 227, 263, 265, 266, 269, 270, 271, 273, 274,
275, 276, 278, 279, 280, 281, 283, 293, 294, 295, 346, 349, 353

Estabilidade 239, 240, 242, 245, 248, 249, 250, 252, 253, 254, 258, 259, 260

Estratégias didaticas 305

Expectation 25, 30, 31, 33, 34, 36, 37, 38, 40

F

Feedback automatico 133, 134, 136, 141
Filosofia 74, 94, 112, 122, 200, 228, 229, 230, 231, 232, 236, 237, 238, 355

O fortalecimento do ensino e da pesquisa cientifica da matematica 2 indice Remissivo




Formacéo de professores 1, 2, 3, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 21, 23, 107, 108, 110, 111, 112,
114, 115, 118, 126, 127, 128, 129, 130, 132, 225, 268, 277, 310, 312, 315, 316, 343, 353,
354, 355

Formacao docente 7, 13, 18, 22, 23, 115, 131, 132, 165, 175, 268, 277

Formacéo para o trabalho 312, 321

Funcéo afim 90, 96, 97, 98, 99, 100

FuncgGes polinomiais de 2° grau 143, 144, 152, 154, 158, 163

G

Geogebra 42, 43, 44, 45, 46, 48, 51, 52, 53, 54, 75, 76, 78, 79, 81, 82, 83, 84, 87, 88, 89,
90, 134, 293, 294, 345

Geogebra 3D 87, 88

Geometria 73, 75, 76, 81, 89, 91, 126, 133, 134, 135, 144, 165, 166, 167, 168, 169, 170,
171,172, 174,175,176, 177, 178, 179, 180, 183, 184, 185, 192, 193, 194, 211, 212, 214,
215, 278, 279, 280, 285, 294, 340

Geometria plana 178, 179, 180, 183, 185, 192, 193, 278, 279
Graduacdes 102, 104, 331

H

Hélice 75, 76, 86, 87, 88, 89

Historia da matematica 65, 66, 67, 73, 74, 234

Identidades polinomiais 102, 103, 104, 105, 331, 332, 333, 334

J

Jogos 170, 201, 204, 205, 206, 208, 209, 214, 228, 229, 230, 231, 233, 234, 235, 236, 237,
238, 343, 345, 350, 352

John Dewey 159, 228, 229, 236, 238

L

Leveque 250, 261

Ladico 114, 132, 202, 203, 205, 208, 209, 213, 234, 236, 238, 272, 276, 278
M

Matematica 1, 3, 4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 17, 21, 22, 24, 42, 44, 52, 53, 54, 55,
56, 57, 59, 64, 65, 66, 67, 70, 73, 74, 75, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 98, 99, 100, 101, 102, 107,
108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125,
126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 141, 142, 143, 144, 153, 154, 158, 161, 164,
166, 169, 170, 172, 175, 176, 179, 180, 181, 184, 185, 186, 189, 193, 194, 195, 196, 197,

O fortalecimento do ensino e da pesquisa cientifica da matematica 2 indice Remissivo m



198, 200, 201, 202, 205, 209, 210, 211, 212, 213, 215, 216, 217, 218, 219, 220, 221, 222,
224, 225, 226, 227, 228, 229, 230, 231, 233, 234, 235, 237, 238, 239, 249, 263, 264, 267,
268, 269, 270, 271, 272, 273, 274, 275, 276, 277, 278, 279, 280, 281, 285, 293, 294, 295,
305, 306, 307, 308, 310, 312, 313, 314, 315, 316, 318, 319, 320, 321, 322, 323, 324, 325,
326, 327, 328, 329, 330, 331, 336, 337, 338, 339, 340, 341, 342, 343, 344, 345, 346, 347,
348, 349, 350, 351, 352, 353, 354, 355

Matemética financeira 196, 197, 198, 200, 216, 217, 218, 219, 220, 221, 222, 224, 225,
226, 227, 263, 267, 268, 269, 270, 271, 272, 273, 274, 277

Matematica Islamica 65, 66

Metodologia 1, 6, 7, 10, 67, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 97, 99, 109, 113, 116, 121, 136, 141,
159, 160, 176, 178, 179, 180, 181, 185, 193, 195, 198, 208, 231, 238, 271, 300, 305, 308,
325, 326, 328, 338, 340, 349, 351

Multiplas tentativas 133, 136
N

Norma-2 239, 245, 250, 251, 252, 253, 254, 255, 256, 257, 258, 259, 260
Novas tecnologias 133, 272, 273, 275, 277, 312

(o)

O principio de Cavalieri 278, 281, 283, 289

P

Planejamento 100, 126, 161, 165, 167, 168, 169, 170, 171, 172, 173, 174, 196, 210, 216,
217, 218, 222, 225, 238, 269, 279, 280, 337, 338, 339, 343, 344, 347, 348, 349, 350, 351
Plano cartesiano 143, 144, 153, 157, 340

Podcast 263, 264, 265, 266, 267, 268, 270, 271, 272, 273, 274, 275, 276, 277

Poligonos méagicos 296, 297, 300, 301, 303

Poligonos magicos degenerados 296, 297

Politicas publicas 8, 9, 10, 18, 21, 315, 316

Pragmatismo 228, 229, 230

R

Resolucéo de problemas 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 99, 100, 101, 121, 174, 175, 178,
179, 180, 181, 184, 185, 186, 188, 192, 193, 224, 234, 305, 306, 307, 308, 309, 310, 327,
328, 340, 350

S

Sampling 25, 27, 28, 30, 32, 33, 34, 35, 36, 38, 39
Simulated annealing 296, 299, 300, 302, 303

O fortalecimento do ensino e da pesquisa cientifica da matematica 2 indice Remissivo m



Software geogebra 42, 52, 75, 76, 78, 79, 81, 82, 83, 84, 87, 88, 90

Statistical investigation processes 25

Statistics education 25, 26, 28, 30, 32, 36, 37, 38, 39, 40, 41

T

Territorios virtuais 312, 313, 314

Vv

Variability 25, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 35, 36, 37, 38

Variaveis 96, 102, 103, 135, 143, 144, 146, 152, 153, 185, 209, 216, 217, 218, 301, 303
Veértices da funcédo 143

Visualizacién gréafica 42, 43, 46, 47, 48, 49, 50, 51

O fortalecimento do ensino e da pesquisa cientifica da matematica 2 indice Remissivo m











