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APRESENTACAO

Desde a superacdo dos paradigmas interpostos pelas tendéncias de cunho
tradicionalista,ocampoeducacionalvemsomatizandoumasériedeganhosetensionamentos,
entre eles se sublinha o amadurecimento das concep¢cdes da aprendizagem enquanto
ato situado, atravessado pelas mais diversas experiéncias e contextos no qual todos os
atores envolvidos neste rizoma se tornam importantes elaboradores e propagadores de
conhecimento.

Adjunto a isso, se destaca também a indispensavel atuagédo dos professores/as,
coordenadores/as e demais profissionais da educagéo no desenvolvimento de reflexées
de cunho teodrico, metodologico, epistemologico, formuladas a partir da investigagdo da
sua prépria pratica. Estudos que se convertem basilares no desenvolvimento de politicas
publicas que levem em consideragéo o cenario sociocultural no qual a escola esta imersa
(do qual é simbioticamente integrante) e os sujeitos, intra e extramuros, que a compéem.

Nesse sentido, as praticas de pesquisa em Educagdo tém oportunizado um
ganho sistémico e multilateral para o campo e para os sujeitos, beneficios que refletem,
diretivamente, nos gestos e processos sociais: ganha o campo pois, em decorréncia das
investigacdes novas lentes sédo lancadas sobre fenémenos e problematicas que permeiam
as relacdes seculares do ensinar e aprender, bem como emergem novas questdes achados
que irdo, entre outras circunstancias, contribuir com reformulagéo do curriculo escolar e da
didatica, inserindo e revisando tematicas e epistemologias.

Quanto aos individuos que, atravessados de suas subjetividades, ao pesquisarem
exercem a autoformacao, dimensao formativa aqui pensada a partir de Pineau (2002), que
em linha gerais a define como um processo perene que acompanha os sujeitos em toda
sua vida, promovendo uma revolugdo paradigmatica. O estar atento a vocé mesmo, suas
atitudes, emocdes, e a relagdo com o outro e com o ambiente. A interacéo destas dimensbes
constitui um engajamento as causas pessoais, sociais e ambientais, possibilitando que os
individuos reflitam e ressignifiquem, nesse contexto, o pensar praticar a docéncia e as
outras diversas formas de ensinar.

Desse modo, nesta obra intitulada “A educagdo enquanto fendmeno social:
Um estimulo a transformacao humana” apresentamos ao leitor uma série de estudos
que dialogam sobre as mais variadas tematicas, entre elas: a formacao inicial e continua
dos profissionais da educacéo; discussdes acerca dos niveis e modalidades de ensino,
percebidas a partir de diversas perspectivas teoricas; da gestdo da sala de aula e da
gestao democratica do ensino publico; elaboragéo e analise critica de instrumentos ensino
e situacdes de aprendizagem; constructos que versam sobre educacéo, tecnologia, meio
ambiente, entre outras propostas transversais. As pesquisas adotam métodos mistos,
filiadas a diferentes abordagens, campo teérico e filosofico, objetivando contribuir com a



ampliacdo dos debates em educacéo e com a formacgéo, qualificacdo e deleite de todos os
sujeitos que se encontrarem com este livro.

Assim, desejamos a todos e todas uma aprofundada e aprazivel leitura.

Américo Junior Nunes da Silva
Abinalio Ubiratan da Cruz Subrinho
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RESUMEN: EI objetivo de este articulo es
conocer que se sabe en la comunidad cientifica
acerca de la indagacion en el aprendizaje de las
Ciencias Naturales ain mas en la competencia
de indagacion, para lograrlo se lleva a cabo la
recopilacion y organizacién de informacion en
un sistema de registro, para esto se tiene en
cuenta 50 articulos cientificos que permiten
extraer informacion clave para realizar el andlisis
correspondiente. La excavacion y exploracion de
informacién en los antecedes e investigaciones
permite entrelazar y agrupar testimonios
de autores que hablan sobre indagacion y
competencias; Esta documentacién se organizan
en cuatro categorias: primero la indagacion y
la relacion con la formacién docente, segundo
la indagacion y la relacion con los estudiantes,
tercero la indagacién y la relacibn con las
estrategias de ensefianza en ciencias naturales
y cuarto la indagacién y la relacion con el
aprendizaje emocional.

PALABRAS CLAVE: Indagacion, estrategias,
docentes, competencias cientificas.
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INQUIRY IN NATURAL SCIENCES:
SOME CONSIDERATIONS FOR
ITS IMPLEMENTATION IN THE

CLASSROOMS

ABSTRACT: The objective of this article is to
know what is known in the scientific community
about the inquiry in the learning of Natural
Sciences, even more in the inquiry competence,
to achieve this, the collection and organization
of information is carried out in a registration
system. of research articles and for this, 50
scientific articles are taken into account that allow
the extraction of important and key information
to carry out the corresponding analysis. The
excavation and exploration of information in
the antecedents and investigations allows to
intertwine and group testimonies of authors who
speak about investigation and competences; This
documentation is organized into four categories:
first, inquiry and its relationship with teacher
training, second, inquiry and its relationship
with students, third, inquiry and its relationship
with teaching strategies in natural sciences, and
fourth, inquiry and its relationship. with emotional
learning.

KEYWORDS:
scientific skills.

Inquiry, strategies, teachers,

11 INTRODUCCION

Una de las competencias que se evallan
en Ciencias Naturales es la Indagacion, esta
habilidad se desarrolla en el estudiante a partir
de la observacion de la realidad natural y social
en que se encuentra, de este ejercicio, surgen
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preguntas que son el motor y a la vez orientan este proceso, que debe ser planeado y con
criterio para su desarrollo, el cual termina cuando se plantean posibles soluciones a las
probleméticas identificadas y caracterizadas, pero que a la vez permite el surgimiento de
nuevos cuestionamientos. En ese proceso se debe desarrollar una serie de acciones como
son buscar, seleccionar y organizar informacion, teniendo en cuenta una gran diversidad de
fuentes, de esta manera contar con las bases teéricas y construir la practica donde pueda
identificar variables, corroborar hip6tesis y llegar a establecer conclusiones. Este proceso
de indagacién como ensefianza y aprendizaje en el aula estd muy lejos de una pedagogia
tradicionalista y autoritaria, por el contrario, permite llevar a cabo un proceso bidireccional
donde se involucren a docentes y estudiantes de manera activa formando un aprendizaje
significativo, ademas de ser guiado por el maestro, explorado y realizado por el estudiante
y un camino por descubrir.

Laindagacion como metodologia hace aportes interesantes al desarrollo del individuo,
no solo en las Ciencias Naturales sino en todas las areas del conocimiento, ya que permite
desarrollar diferentes habilidades que son Utiles cuando se habla de transversalidad y de
innovacion de estrategias de aprendizaje, dejando a un lado la mecanizacién de conceptos 'y
poniendo en primera linea el pensamiento critico; este articulo tiene como propésito brindar
informacion y analizar antecedentes cientificos, en otras palabras, realizar una revisién
documental con relaciéon a la indagacion cientifica mas exactamente en la competencia
de indagacion en Ciencias Naturales. La lectura enriquecida de articulos cientificos y
educativos proporcionaran herramientas para poder comprender desde una perspectiva
critica y argumentativa lo beneficios y las dificultades al impulsar la indagacion en el aula.

Algo de historia

John Dewey, en 1910, usa el concepto de indagacién para referirse a la necesidad de
pensar en una educacion que desarrolle actitudes y habilidades en la ciencia, en oposicion
a los métodos tradicionalistas que hacian énfasis en la acumulacién de la informacion.
Desde ese momento toma importancia la idea de que los docentes tengan una sélida
formacién en esta estrategia. La indagacién para el Consejo Nacional de Investigacion
de Estados Unidos de América (1966) indica que son actividades donde los estudiantes
desarrollan conocimiento y comprension de las ideas cientificas; también sefalan tres
visiones de lo que es la indagacioén, primero lo que hacen los cientificos; segundo lo que
hacen y aprenden los estudiantes; y tercero lo que saben y saben hacer los profesores en
el aula (REYES CARDENAS e KIRA, 2012).

La indagacién es una estrategia para la innovacion y el progreso de modelos
pedagogicos, puede plantearse como objeto de aprendizaje (aprender a hacer ciencia
y aprender sobre ciencia) o como modelo didactico, aprender ciencia por medio de la
indagacion (FERRES GURT, MARBA TALLADA e PUIG, 2015). Para Barrow (2006) no
existe una definicién clara de lo que es indagacién, pero menciona algunas caracteristicas
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como son fomentar el cuestionamiento, el desarrollo de estrategias de ensefianza para
motivar el aprendizaje y fomentar las habilidades experimentales (REYES CARDENAS e
KIRA, 2012).

En el informe de Science Education for Responsible Citizenship (Comisién Europea
2015) define la indagacién como un proceso complejo en el que los estudiantes formulan,
cuestionan, investigan, dan respuestas, comprenden, construyen nuevo conocimiento
y comunican su aprendizaje a otros, aplicando el conocimiento de forma productiva. La
cuestién radica que existen muchos articulos sobre indagacién, pero no hay una claridad
respecto al término, desde didacticas que varian de acuerdo con el tipo de procesos que
realiza los estudiantes y el acompafamiento que realiza el docente (ROMERO-ARIZA,
2017).

Se han realizado investigaciones como los que vamos a poner en evidencia
a continuacion que sustentan lo fundamental que es, que los docentes y estudiantes
implementen la indagacién en su quehacer en las aulas.

21 LA INDAGACION CIENTIFICA Y SU RELACION CON LA FORMACION
DOCENTE

En la tabla nimero 1 se presentan las tres categorias que se identificaron en este
apartado, en cada una de ellas se describen aspectos relevantes a la hora de pensar la
indagacioén y su relacion con la formacion de profesores.

Indagacioén cientifica

-Es muy importante el trabajo en grupo (VIDAL LOPEZ e MEMBIELA IGLESIA, 2017).

-No se trata de guiar a los estudiantes en la utilizacion del contenido cientifico mas que en la
indagacion (CRUJEIRAS PEREZ, 2017).

-El pensamiento critico es indispensable (OSSA CORNEJO, PALMA LUENGO, et al., 2018).

-Los docentes no tienen una concepcion clara de la ensefianza de las ciencias por indagacion,
ni una estrategia definida (SOSA SOLANO e DAVILA SANABRIA, 2018).

-Algunos factores que obstaculizan el proceso son las estrategias tradicionales, la poca atencion
de los profesores sobre las HPC (habilidades de pensamiento cientifico) y las relaciones entre
las racionalidades de los profesores y las visiones sobre indagacion cientifica de sus estudiantes
(GONZALEZ e SANTIBANEZ GOMEZ, 2019).

-El modelo didactico transmisivo se encuentra en primer nivel, siguiéndolo el constructivista y por
Ultimo modelos alternativos (RETANA ALVARADO DIEGO ARMANDO, 2019).

-Incrementar la curiosidad cientifica, el trabajo en equipo y formacién de nuevos conocimientos;
ademas de la capacidad de resolucion y andlisis de problemas, reflexion, gestion de proyectos,
autonomia y gestion responsable del tiempo (RUF, AHRENHOLTZ e MATTHE, 2019).

-Mejora la formacion inicial de los profesores (COBO HUESA e ABRIL GALLEGO, 2020).

Competencias cientificas

-Favorecer a los estudiantes (ARTETA VARGAS e CORONADO BORJA, 2015).

-Proporcionar a los docentes en formacién experiencias de aprendizaje diferentes; reconocer
problemas del contexto, proponer soluciones, utilizar lenguaje cientifico, liderar proyectos .
investigativos y lo mas importante realizar reflexion pedagogica (LONDONO VASQUEZ e LUJAN
VILLEGAS, 2020).
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Competencia de indagacion

-Desarrollar un aprendizaje autébnomo por medio proceso de autorregulacion y regulacion de los
aprendizajes (LAURA TRUJILLO, 2015).

Tabla 1 La indagacién cientifica y su relacién con la formacién docente.

El factor comun de estas investigaciones indican que efectivamente persiste una
preocupacion por la falta de formacién en los docentes, es poco el conocimiento que se
tiene y asi mismo se dificulta ponerlo en practica en el aula y obviamente esto se ve
reflejado en los estudiantes, también es claro que es un proceso que necesita de tiempo y
dedicacién y que no se logra de un momento a otro, es importante que los futuros docentes
tengan una formacion constante en las universidades acerca de la indagacion cientifica
para que al momento de interactuar con los estudiantes puedan transmitir facilmente esas
habilidades. Mientras esto se hace viral es necesario trabajar con los docentes que estan
activos en el sistema brindado la oportunidad de conocer y aplicar estrategias novedosas
con la finalidad de mejorar.

Hattie (2009), tras revisar mas de 50000 estudios y 800 metaanalisis relacionando
metodologias docentes con resultados académicos, concluyé que los mejores resultados
se asocian al profesor “activador.” Ademas, propone que para mejorar la ensefianza de las
ciencias es necesario promover actividades enfocadas a fortalecer el pensamiento critico
en otras palabras la indagacion, como sugiere Romero Ariza (2017), la falta en cuanto
a innovacion y nuevas estrategias de ensefianza-aprendizaje que se relacionan con la
indagacion cientifica es una de las dificultades que el docente de ciencias encuentra en el
aula y es lo que ha llevado a investigar las posibles estrategias que permitan mejorar esta
situacién. Ademas, el ser humano esta en constante evoluciéon en cada una de sus areas
ya sea biologica, social, politica y tecnologica, esta Ultima progresando a pasos gigante.
Por lo tanto, la educacion debe vencer obstaculos y evolucionar, el contexto nos exige que
se genere un cambio.

“Para que el aprendizaje basado en la indagacidn se convierta en una alternativa de
la ensefianza, es necesario capacitar a los docentes” (ARAMENDI JAUREGUI, ARBURUA
GOIENETXE e BUJAN VIDALES, 2018).

31 LA INDAGACION CIENTIFICA Y SU RELACION CON LOS EDUCANDOS

Con facilidad se encuentran articulos cientificos que hablan de estrategia e
indagacioén, cuando el estudio se basa en el aprendizaje de los estudiantes, el trabajo de
los investigadores esta fuertemente centrado en este campo de estudio, veamos algunos

en la tabla nimero 2.

A educagao enquanto fenémeno social: Um estimulo a transformagéo humana Capitulo 18 m



Indagacién cientifica

-Programa HaCE (“Haciendo Ciencia en la Escuela”) una ensefianza en las ciencias basada en indagacion
(ECBI) con el proposito de mejorar la calidad educativa por medio de una pedagogia innovadora (NUDELMAN,
2015).

-La Republica de Korea establecié en 2009 un nuevo tipo de escuela donde los estudiantes no deben
memorizar, por el contrario, los estudiantes deben experimentar, investigar y contar con habilidades de
indagacion que permitan desarrollar capacidades cientificas y procesos en el pensamiento cientifico (MYEONG
KYEONG, SUN KYUNG e GLASSON, 2016).

-Instrumento de evaluacion formativa en estudiantes (FERRES-GURT, 2017).

-Acercamiento de manera innovadora a los estudiantes (ORTIZ REVILLA e GRECA, 2017).

-Resultados favorables en los estudiantes que pueden obtenerse cuando se transforman las practicas
tradicionales de ensefianza (AMAYA FLOREZ, ARENAS RODRIGUEZ e CORREDOR RUIZ, 2018).
-Habilidades para argumentar cuando se construyen explicaciones sobre alguna situaciéon problema, asumen
la existencia del sistema teorico y reconoce términos como conceptos. Sin embargo, dificilmente relacionan el
lenguaje cientifico con las situaciones problemas sugeridas como analisis (FONSECA, MUNOZ et al., 2018).
Reflexion sobre las practicas tradicionales de ensefianza (FUENTES GALVIS, PUENTES LOPEZ e FLOREZ
RESTREPO, 2018).

-Enfoques socioconstructivistas, aprendizaje basado en situaciones reales, el fomento de la evaluacion
formativa y la metacognicion. Para ello, es imprescindible desarrollar un curriculum mas interdisciplinar
(ARAMENDI JAUREGUI, ARBURUA GOIENETXE e BUJAN VIDALES, 2018).

-Promover la participacion de los estudiantes en una experiencia de indagacion cooperativa (CRUJEIRAS
PEREZ, 2017).

-Permite evidenciar un papel integral, permanente y continuo de la evaluacion formativa y como en este se
encuentra involucrado tanto el docente como el estudiante (RAMIREZ CARRILLO LEIDY DAYANA, 2018).
-Influye significativamente en el desarrollo de las competencias, el estudiante se basa en el mundo fisico,

se basa en el conocimiento cientifico, indaga situaciones, resuelve problemas de su entorno, construye una
posicion critica de la ciencia (HUAUYA QUISPE, 2019).

-Desarrollo de las habilidades de los estudiantes desde su realidad y entorno, ajustandose al curriculum y a los
requerimientos propios de cada establecimiento. (ALVAREZ MALDONADO, RUIZ DUBREUIL e J., 2020/08/28).
-Se apropia del conocimiento y lo hace Uutil para si mismo (MOLINA RUIZ e GONZALEZ GARCIA, 2021).

Competencias cientificas

-Acercamiento de manera innovadora (MARZO MAS e MONFERRER PONS, 2015).

-Valoracion positiva en la realizacion de proyectos (YEBRA FERRO, VIDAL LOPEZ e MEMBIELA IGLESIA,
2016)

-Trabajo colaborativo, alcanzar aprendizajes significativos, aprovechar las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (ORTIZ VIVIESCAS e SUAREZ ORTEGA, 2019).

-Dinamicas y recursos practicos de tipo lingtiistico (DOMENECH-CASAL, 2019).

-Recursos educativos digijtales potencian la curiosidad y su capacidad de aportar en los procesos investigativos
(ORTIZ TOBON e GARCIA RENTERIA, 2019).

-Proyectos de introduccién acttan de forma inclusiva ya que logra neutralizar las desigualdades iniciales en la
competencia cientifica entre los estudiantes (ROMERO DAISY IMBERT, 2019).

-Novedoso e interesante, ademas consideran adecuada la forma de trabajo en clase, con la que les gustaria
seguir aprendiendo (MUNOZ CAMPOS, FRANCO MARISCAL e BLANCO LOPEZ, 2020).

Competencia de indagacion

-Las actividades deben direccionar a situaciones propicias del entorno cercano al estudiante con el fin de lograr
una identificacion, motivacion y desarrollo (SAAB CAMACHO, 2016).

-Incrementa el trabajo colaborativo, la responsabilidad y la autoformacién, ademas pone en juego su creatividad,
y en este caso, para solucionar problemas (BARRERA CARDENAS e CRISTANCHO SAAVEDRA, 2017).

-La identificacion de preguntas investigables es el primer paso de la indagacion, los estudiantes muestran
dificultades cuando deben identificar las preguntas (FERRES-GURT, 2017). i

-Cambio de estrategia de ensefnanza utilizada en el aula de clases; (SANMIGUEL ARISMENDY e SUAREZ
ARIAS, 2019).

-Mayor disposicion y participacion en las clases, el docente debe ser mas innovador y creativo en las clases
(BATECA ARIAS e TORRADO SANTAMARIA, 2018).

-Los estudiantes son protagonistas del conocimiento al investigar su entorno (CIFUENTES GARZON, CORTES
BELTRAN, et al., 2020).

-Las rubricas de evaluacion mejoran el nivel de desempefio de la competencia de indagacion cientifica en los
estudiantes (TUESTA CALDERON, 2021).

Tabla 2 La indagacién cientifica y su relacion con los educandos.
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En cuanto a los articulos que tiene que ver con la indagacion, los estudiantes y los
paises donde se han publicado, lidera Espana continua Colombia, Chile, Peru, Alemania,
Argentina, Costa Rica, Indonesia, Korea, Uruguay cada uno evidenciando el mismo
esquema donde la competencia de indagacion en Ciencias Naturales tiene menor nimero
de investigaciones.

Por otra parte la posible explicacién que puede sustentar por qué paises como
Espafia, Colombia y Chile entre otros se han preocupado por conocer y desarrollar la
indagacion cientifica como estrategia en el proceso de ensefianza aprendizaje, se debe a
los proyectos realizados en cada pais y que se inspiran en diferentes programas entre ellos,
el proyecto francés La main a la pate (las manos en la masa), las propuestas desarrolladas
por Estados Unidos en la década de los 70 en la ensefianza en ciencias basada en
indagaciéon (ECBI) como modelo pedagdgico bajo el liderazgo del premio Nobel de Fisica
Leon Liderman, el cual ya tiene sus antecedentes en Francia con el programa La main
a la pate, orientada por el también premio Nobel de fisica George Charpak (LONDONO
VASQUEZ e LUJAN VILLEGAS, 2020).

Programas como Pequefios Cientificos, desarrollado en Colombia desde el afo
2008; En México con el programa que se denomina “La Ciencia en tu Escuela”, que
comenzd en el afio 2002; para el mismo afo el profesor Jorge Allende, de la Universidad
de Chile, propone la implementacion del programa de Educacion en Ciencias Basada en
la Indagacion (ECBI), Argentina, por su parte, esta desarrollando el programa “HaCE”,
haciendo ciencia en la escuela que comenz6 a implementarse en el afio 2007 (UZCATEGUI
e BETANCOURT, 2013).

También se logra evidenciar que la informacién de los articulos que hacen referencia
a los estudiantes es mayor si se compara con la de los profesores y en cuanto a la
competencia de indagacion seria la menos estudiada; Entonces la indagacion cientifica
en area de ciencias naturales es fundamental y se debe fortalecer en ambos lados del
campo de juego, por un lado, los estudiantes y por el otro los docentes, no solo los que se
encuentran ejerciendo su licenciatura, sino también, aquellos docentes en formacion.

41 LAINDAGACION Y SU RELACION CON LAS ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Son variables y numerosas las estrategias utilizadas para llevar a cabo la indagacion
en el aula, y es que como se mencion6 al iniciar este articulo el término de indagacion
se plantea en didacticas que varian de acuerdo con el tipo de procesos que realiza los
estudiantes y el acompafiamiento que realiza el docente, a continuacion, en la tabla nimero
3 se relacionan algunas de las estrategias.
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Indagacion cientifica

Ensenanza Basada en Indagacion (ECBI): Es un paso para la construcciéon de conocimientos
(NUDELMAN, 2015); se evidencian cambios que facilitan las clases de ciencias y sus influencias en las
practicas cientificas (MYEONG KYEONG, SUN KYUNG e GLASSON, 2016); la ausencia de estrategias
desde el Aprendizaje por Indagacion lleva a que prevalezca practicas tradicionales de ensefianza en

las aulas (FUENTES GALVIS, PUENTES LOPEZ e FLOREZ RESTREPO, 2018); el acercamiento del
aprendizaje a un contexto real y como lo percibe el estudiante son elementos importantes que impulsan el
interés por el aprendizaje (SOSA SOLANO e DAVILA SANABRIA, 2018).

Secuencias didacticas de ensefianza-aprendizaje a través de la modelizacion: Necesita de tareas
complejas desde la construcciéon de contenidos hasta el método adecuado de evaluacion, ademas en el
caso de futuros docentes se forman experiencias distintas, construyendo un cambio en el conocimiento
practico docente y en el conocimiento epistemologico de los estudiantes, las secuencias didacticas donde
se utiliza la modelizacién y la indagacion cientifica promueven habilidades cientificas en los estudiantes
(ORTIZ REVILLA e GRECA, 2017)

Secuencias didacticas de ensefanza-aprendizaje: se generan modificaciones en el concepto de
aprendizaje a través de la formulacion de preguntas y en los procesos de evaluacién formativa (RAMIREZ
CARRILLO LEIDY DAYANA, 2018); deben ser de interés para los estudiantes, en donde las preguntas

de indagacion ademas de participar en la adquisicion de conocimiento fortalezcan la toma decisiones y la
argumentacion de sus ideas con relacién a un mundo real (MOLINA RUIZ e GONZALEZ GARCIA, 2021).
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): pueden transformar las préacticas tradicionales de ensefianza
en la escuela (AMAYA FLOREZ, ARENAS RODRIGUEZ e CORREDOR RUIZ, 2018).

Practicas de aula: el trabajo: En equipo que analiza los desemperfios de los estudiantes (CRUJEIRAS
PEREZ, 2017); reconocimiento en la falta de formacion en el desarrollo de habilidades cientificas sesgadas
por un desconocimiento del curriculum y la didactica especifica (GONZALEZ e SANTIBANEZ GOMEZ,
2019).

Otras estrategias: Cuestionarios de evaluacion (FERRES GURT e MARBA TALLADA, 2017); Modelos
de indagacion (FONSECA, MUNOZ, et al., 2018); Anélisis del nivel de confiabilidad del test Tareas de
pensamiento critico (TPC) (OSSA CORNEJO, PALMA LUENGO, et al., 2018); Aprendizaje Basado en
Indagacion (RUF, AHRENHOLTZ e MATTHE, 2019); Indagacién en el aprendizaje (LABA LAKSANA,
2017); Analisis de didactica de docentes (RETANA ALVARADO DIEGO ARMANDO, 2019); Metodologia
basada en el aprendizaje por indagacion (COBO HUESA e ABRIL GALLEGO, 2020); Modelo de formacion
de evaluacion (VELASQUEZ CASTRO, 2020).

Competencias cientificas

Ensefnanza Basada en Indagacion (ECBI): El estudiante busca y encuentra soluciones a unas
situaciones problema a partir de un proceso de investigacion, se centra en un trabajo en equipo y fomenta
el pensamiento critico (MARZO MAS e MONFERRER PONS, 2015).

Recursos educativos digitales: potencian la curiosidad y su capacidad de aportar en los procesos
investigativos (ORTIZ TOBON e GARCIA RENTERIA, 2019).

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): mejorar el desarrollo de la competencia cientifica de los
estudiantes (CAMPOS FUENTES e AGUADO OCHOA, 2019). . ]

Otras estrategias: Investigacion como Estrategia Pedagogica (IEP) (HERNANDEZ SUAREZ, 2017); Leer
para indagar en el aula de ciencias (DOMENECH-CASAL, 2019); La indagacion guiada (ORTIZ REVILLA
e GRECA, 2017); La autocritica en docentes (LONDONO VASQUEZ e LUJAN VILLEGAS, 2020);
Actividades de aprendizaje incluidas en los libros de texto de Ciencia (PEREZ SILVANA, 2020).

Competencia de indagacion

Unidad didactica: Intervienen de forma asertiva y positiva (BATECA ARIAS e TORRADO SANTAMARIA,
2018).

Recursos educativos digitales: Son herramientas de planeacion y directrices (SANMIGUEL ARISMENDY
e SUAREZ ARIAS, 2019).

Practicas de aula: Cambios positivos en la ensefianza ocurridos con la planeacion e implementacion
para el fortalecimiento de la competencia de indagacion a partir de las practicas de aula (CIFUENTES
GARZON, CORTES BELTRAN, et al., 2020).

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): Propésito formativo de programas de formacion profesional
docente y talleres de autoevaluacién, coevaluaciéon y argumentacion de respuestas en los estudiantes
(LAURA TRUJILLO, 2015).

Otras estrategias: Modelo Basado en Evidencias (MBE) (SAAB CAMACHO, 2016); Guias modelo
(BARRERA CARDENAS e CRISTANCHO SAAVEDRA, 2017); Preguntas investigables (FERRES GURT e
MARBA TALLADA, 2017); Rubricas de evaluacién (TUESTA CALDERON, 2021).

Tabla 3 La indagacién y su relacién con las estrategias didacticas.
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Las estrategias hacen parte de un abanico de posibilidades para cambiar el
pensamiento de clases tradicionalistas donde el docente es el centro de atencién y el papel
del estudiante es el de seguir solamente instrucciones para cumplir con los establecido
por los planes de trabajo educativo, gracias a este tipo de estrategia se abren diferentes
miradas donde el rol maestro estudiante cambian brindando la oportunidad que el estudiante
construya a través del autoaprendizaje, su conocimiento y no solo eso, también que en
su formacion prime el pensamiento critico a través de la proposicion, la interpretacion
y argumentacion competencias generales desarrollado habilidades que involucran la

indagacion partiendo de la curiosidad.

51 LAINDAGACION Y SU RELACION CON EL APRENDIZAJE EMOCIONAL

Para activar la emocion es necesario fomentar la curiosidad del estudiante y
su decision de explorar y cuando se involucran las emociones positivas en el proceso
de ensefianza aprendizaje, se activan las diferentes areas de cerebro logrando una
comprension mas significativa, que le lleva al estudiante a solucionar problemas con mayor
facilidad, ya que el estudiante ha adquirido habilidades que le genera satisfaccion; si por
el contrario no hay manejo adecuado de estas emociones puede que se genere en el
individuo un traumatismo que fundamenta el miedo a plasmar lo que piensa de una forma
critica y simplemente se limita a repetir conceptos, pero en si no hace un proceso para
construir conocimiento, por lo tanto involucrar las emociones en el proceso de ensefanza
y aprendizaje es indispensable esto lo asegura el neuroeducador Francisco Mora y que
esta asociado con las caracteristicas que presenta la indagacion y es que la curiosidad, la
motivacion, el interés y en sila emocion juegan un papel valioso en este proceso (MENESES
GRANADOS, 2019).

Como dice Mora “la clave no esta en fomentar las emociones en el aula, sino en
ensefar con emocion.”

En la tabla numero 4 se mencionan algunos aspecto relacionados con el interés, la
curiosidad y la indagacion.
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Indagacion cientifica

-La indagacion en las actividades escolares puede constituir un elemento de innovacion, que
estimulen la curiosidad de los estudiantes y progreso hacia modelos de didactica de las ciencias no
centrados exclusivamente en la transmision de conocimientos (FERRES-GURT, 2017).

-Influye en las percepciones de los estudiantes demostrando preferencias por aprendizajes
vivenciales, donde pueden plasmar sus emociones, creatividad y sentimientos (RAMIREZ CARRILLO
LEIDY DAYANA, 2018); (SOSA SOLANO e DAVILA SANABRIA, 2018); (MOLINA RUIZ e GONZALEZ
GARCIA, 2021).

Competencias cientificas

-La motivacion de los estudiantes por el aprendizaje es un elemento clave si se pretende que aprenda
a lo largo de la vida. El acercamiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje a la vida real y la
percepcion por parte de los estudiantes de la utilidad de lo aprendido son dos elementos importantes
que impulsan el interés por el aprendizaje (ARAMENDI JAUREGUI, ARBURUA GOIENETXE e
BUJAN VIDALES, 2018).

Competencia de indagacion

-Es importante generar una conexién del estudiante consigo mismo; y de alguna marea se logra
cuando los estudiantes se plantean preguntas y las resuelven utilizando sus conocimientos previos,
esto lo mantiene activo en el proceso (SANMIGUEL ARISMENDY e SUAREZ ARIAS, 2019).

-El interés por resolver problema y las emociones que esto genera ponen en juego la creatividad del
estudiante (BARRERA CARDENAS e CRISTANCHO SAAVEDRA, 2017).

La autorregulacion y regulacion de los aprendizajes, permite al estudiante desarrollar su aprendizaje
auténomo (LAURA TRUJILLO, 2015).

Tabla 4. La indagacion y su relacion con el aprendizaje emocional.

Para finalizar cada uno de los aspectos son importantes y se debe trabajar para
fortalecer de esta manera el proceso de ensefianza aprendizaje, cada actor, cada estrategia
que genere cambio, que despierte la curiosidad y motive a los estudiantes y maestros a
compartir experiencias y construir en comdn conocimiento y espacios de intercambio de
saberes. Que la Indagacion sea un posible camino para favorecer la Ensefianza de las
Ciencias Naturales.
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