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APRESENTACAO

Caros leitores, saudagdes.

Apresentamos o e-book “Formacgéo docente: contextos, sentidos e préticas 2”7, que
exibe um conjunto de textos, resultantes de trabalhos desenvolvidos por pesquisadores
de diversos contextos, com o objetivo de apresentar a relagdo teoria-pratica desenvolvida
por professores na construgdo do conhecimento em diferentes instituicbes do Brasil e
professores da Universidad Autonoma Chapingo no México. Organizado em dezesseis
capitulos tematicos, este e-book aproxima o leitor do cotidiano dessas instituicoes e,
consequentemente, de diversos saberes, que permeiam a formacgéo docente, estruturando
contextos/significados/praticas. Nesses dezessete capitulos, destacamos alguns
argumentos explicativos que permeiam o contexto social atual (marcado pela COVID-19),
a docéncia e os processos de formagédo que a compdem - que envolvem politicas publicas,
trabalho pedagogico, processos de inclusédo, experiéncia, estratégias de ensino, estagio
curricular/praticas supervisionadas, ludicidade, integragdo tecnol6gica, entre outros -.
Nesse sentido, este e-book apresenta questbes que podem subsidiar e colaborar nas
discussoes e reflexdes de profissionais da educacdo dos mais diversos niveis de ensino.
Dito isso, desejamos a todos uma boa leitura.

Marcelo Maximo Purificagédo
Wanda Pereira de Lima
Janaina Rodrigues Reis Nascimento
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CAPITULO 9

CONSTRUGAO ATIVA DO CONHECIMENTO
QUIMICO ATRAVES DO ANIME DR.STONE

Data de aceite: 01/03/2022

Natalia Matos Sanglar Costa

Marcelo Monteiro Marques

RESUMO: Este trabalho propée uma sequéncia
didatica em sala de aula utilizando o anime
Dr.Stone com o objetivo de promover uma
aprendizagem significativa, baseada na teoria de
David Ausubel, de conteudos de quimica, como
funcdes inorgéanicas, reagdes inorganicas, ponto
de fusdo, ligas metdlicas e outras misturas. Para
avaliar a existéncia de conhecimentos prévios na
estrutura cognitiva dos estudantes, foi enviado
virtualmente um questionario inicial, com sete
perguntas discursivas. Um total de trés encontros
sincronos foram feitos, através do Google Meet,
sendo que os dois primeiros foram para a
exibicdo dos episodios ou trechos de episodios
do anime e o ultimo teve como finalidade avaliar
a assimilagdo dos conhecimentos pelos alunos,
através de um jogo de tabuleiro virtual criado pela
autora. Um questionario final foi passado para os
educandos da mesma maneira que o primeiro,
mas dessa vez para observar a mudanga de
performance dos discentes em relagdo ao
conhecimento.

PALAVRAS-CHAVE: Anime, Ensino de Quimica,
Dr Stone.

ABSTRACT: This work proposes a didactic
sequence in the classroom using the Dr.Stone
anime in order to promote meaningful learning,
based on David Ausubel's theory, of chemistry
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contents, such as inorganic functions, inorganic
reactions, melting point, metallic alloys and
other mixtures. To assess the existence of prior
knowledge inthe cognitive structure of students, an
initial questionnaire was sent virtually, with seven
discursive questions. A total of three synchronous
meetings were made through Google Meet, the
first two were for the exhibition of episodes or
excerpts from anime episodes and the last aimed
to assess the assimilation of knowledge by the
students, through a game of virtual board created
by the author. A final questionnaire was given to
the students in the same way as the first one, but
this time to observe the change in the students'
performance in relation to knowledge.
KEYWORDS: Anime, Chemistry Teaching, Dr
Stone.

11 INTRODUGAO

Atualmente, a maioria das escolas
brasileiras ainda adota o método de ensino
tradicional, em que o professor é portador de
todo o conhecimento e que sera o responsavel
por “depositar” esse saber nos alunos,
caracterizando uma educagdo bancaria e
que contribui para a ndo conscientizagcdo dos
aprendizes, isto €, os educandos ndo se tornam
criticos e sim simples recebedores ingénuos do
que Ihe é informado (FREIRE, 1987).

No ambito do ensino de ciéncias exatas,
isso é ainda mais perceptivel. Equagdes e
simbolos sdao muito utilizados nessa area,

porém na maioria das vezes de forma
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descontextualizada e sem sentido para o aluno, o que desestimula o mesmo e torna a
compreensao muito mais dificil. Nesses casos, a absor¢do dos conceitos se da de forma
superficial através da memorizacao de formulas, sem proporcionar ao educando a utilidade
desse saber, 0 que torna necessario o uso de outras alternativas de ensino ((MASSETO et
al., 2007).

A quimica, assim como as demais disciplinas da area de exatas, € uma da qual
muitos estudantes tém dificuldade e/ou ndo gostam. Isso ocorre principalmente pela falta de
conexao da ciéncia ensinada em sala de aula com o cotidiano dos educandos, com muitas
simbologias e rea¢des as quais os alunos ndo conseguem ver relacdo com o seu mundo,
0 que nao promove uma aprendizagem significativa. Diante desse cenario, como favorecer
0 processo de assimilagcdo de conhecimento da quimica pelos alunos? (OLIVEIRA et al.,
2009).

Para David Ausubel, o assunto ensinado pelo educador € realmente assimilado
pelo aprendiz se 0 mesmo conseguir estabelecer uma relagao entre a informacgéo recebida
e algum conceito ja existente na sua estrutura cognitiva. Esse conhecimento prévio que
0 educando traz consigo € denominado de subsuncor e é essencial para que realmente
aconteca a aprendizagem (AUSUBEL, 2003).

Levando em consideragdo a importadncia dos conhecimentos prévios, faz-se
necessario para que o educando consiga um aprendizado substancial o uso de estratégias
de ensino que permitam que o aluno seja capaz de firmar alguma conexdo do que esta
sendo apresentado com aquilo que 0 mesmo ja sabe. Uma forma de fazer isso € utilizando
algo que possa interessar ao estudante e que de alguma forma esteja presente no seu
cotidiano.

Nessa perspectiva, a utilizagdo de animes (desenhos japoneses) para o ensino de
quimica se mostra promissora, jA que é comum que educandos do ensino fundamental
e médio tenham contato com essas midias. Dessa maneira, explorar conceitos quimicos
existentes em animes de ficcdo cientifica, bem como verificar a veracidade desses
conceitos possibilita ao estudante desenvolver um olhar mais critico sobre as informacgées
que recebe, além de tornar o processo de aprendizagem mais divertido, o que justifica o
uso desse tipo de video em sala de aula (SILVA, 2011).

Um anime recente que exibe em seus episodios assuntos cientificos, particularmente
sobre a quimica, é o Dr.Stone. Nesse desenho, sdo expostos conteddos como: fungbes
inorganicas, tipos de reacdes inorgénicas, ligas metalicas e outras misturas e ponto de
fuséo.

21 METODOLOGIA

Os episédios do anime Dr.Stone foram exibidos, de forma completa ou parcial,

em uma disciplina eletiva, que séo disciplinas que os alunos escolhem fazer ou néo,
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chamada Simplesmente Quimica do Colégio Universitario Geraldo Reis (Coluni). Essa
turma foi oferecida para alunos da primeira a terceira séries do ensino médio e um total
de 10 alunos frequentavam as aulas, que aconteceram em horario diferente das aulas
obrigatorias, ocorrendo na forma de encontros sincronos nas segundas feiras, de 14 -15h,
de forma online pelo Google Meet. Foram utilizadas 3 aulas para a exploragéo de assuntos
especificos da quimica ja mencionados.

Anteriormente a exibicéo dos videos, foi realizada a diagnose, isto é, a aplicacao de
um questionario com questdes discursivas para os educandos, com o intuito de verificar
o entendimento dos alunos sobre os conteudos que serdo abordados nas midias e de
identificar seus subsungores. um outro questionario foi aplicado apés a observacao dos
seriados e discusséo em sala de aula

O questionario inicial foi composto por sete questdes e foi enviado aos aprendizes
com uma semana de antecedéncia em relagdo ao primeiro encontro sincrono.

Na primeira aula, foram utilizados os episddios 2, 3 e 12 da primeira temporada
do anime Dr.Stone, sendo apresentados trechos dos episédios 2 e 3, de 2 minutos e 30
segundos e 2 minutos e 38 segundos, respectivamente, e o episédio 12 foi mostrado
inteiro.

O conteldo principal explorado no trecho do episddio 2 do anime foi a fungéo sal e
esse assunto foi abordado de forma contextualizada de acordo com a tematica do episodio,
assim como os outros tépicos trabalhados em cada epis6dio, que foram fungéo 6xido para
o trecho do episédio 3 e reagdes inorganicas para o episodio 12.

No segundo encontro sincrono, foram exibidos trechos dos episddios 23 e 18 do
anime Dr.Stone. Os conteldos tratados foram: reagbes inorganicas, ponto de fusdo e
composicéo do ago. Para ambas as aulas, foi utilizado como material de apoio um slide e a
aula se caracterizou como expositiva dialogica.

Para a terceira e Gltima aula de aplicagdo do projeto, foi realizado um jogo com
a participacdo voluntaria de todos os alunos presentes, com o objetivo de consolidar o
aprendizado dos conteudos de quimica ensinados nas duas aulas anteriores e promover
uma discusséao significativa sobre esses assuntos. Além disso, no chat da sala do Google
Meet foi enviado o link do Google Forms com o questionario final contendo seis perguntas
discursivas.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Um total de seis alunos responderam ao questionario inicial. Foi solicitado que eles
respondessem sem consulta, de forma esponténea e sincera. Com base nas respostas,
percebeu-se que os estudantes foram bastante sinceros e demonstraram ter alguma no¢éo
dos assuntos explorados nas perguntas.

O primeiro dia de encontro sincrono contou com a presenca de 7 estudantes e 3
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alunos da residéncia pedagogica que estavam em seu horario de estagio. No inicio da
aula, foi indicado para os alunos 0 que seria apresentado no encontro e quais assuntos
seriam abordados. O trecho do episddio 2 do anime Dr.Stone, entre 15 e 17 minutos e 30
segundos, foi exibido através do site Crunchyroll®, assim como todos os outros trechos e

episodios da animagéo.

Figura 1: Primeiro Dia de Aplicacao

Apds a exposicao do video, o tema principal, funcéo sal, foi trabalhado com os
estudantes a partir de uma apresentacdo com slides utilizando o programa Power point.
O contetdo foi apresentado de acordo com os assuntos discutidos no anime. Nesse
episodio, o protagonista Senku cita varias utilidades para o carbonato de calcio (CaCO,),
substancia que se caracteriza como um sal e que pode ser obtido a partir das conchas do
mar. Foi mostrado para os educandos a formula dessa substancia e explicado porque ela
se caracteriza como sal.

Dentre os usos do carbonato de célcio citados estéo: regulagdo do pH do solo,
reagente para a producéo de cimento utilizado na construc¢do civil e na produg¢éo de sabéo.
Importante ressaltar que essa ultima aplicacdo retratada no anime esta equivocada e
isso foi Util para deixar claro para os alunos que eles precisam analisar criticamente as
informacgdes recebidas pelas midias de ficgao cientifica, assim como em outras fontes, para
que nao acreditem cegamente no que esta sendo exposto e ndo propagem informacgéo
falsa. Além disso, foi explicado para os estudantes por que o carbonato de calcio ndo serve
para produzir sab&o (DR... 2020).

Ap6s a explanagéo sobre a fungéo inorganica sal, foi exibido outro trecho, dessa
vez do episodio 3, entre 16 minutos e 18 minutos e 38 segundos para falar sobre a fungéo
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oxido. De forma similar a abordagem anterior, esse contetdo foi abordado de maneira
contextualizada, utilizando como exemplo o 6xido de cobre 1l (CUO).

Nessa parte escolhida do episodio, os amigos do Senku, Taiju e Yuzuriha, juntamente
com o protagonista, encontram em um local da floresta a estdtua de Buda, com coloragéo
esverdeada, como pode ser visto na figura 2. Esse monumento é orginalmente formado
de bronze, uma liga metéalica composta por cobre (Cu) e estanho (Sn) (DR... 2020).
Interessante que, nesse momento, é relembrado para os alunos o conceito de liga metalica.

Figura 2: Estatua de Buda e Taiju

Para explicar a fungéo 6xido, € chamada atencéo para o fato de a estatua estar com
coloracao esverdeada, justamente pela presenca de 6xido de cobre I, resultado da reacéo
entre o cobre e o oxigénio do ar. Nesse momento, foram explicadas as caracteristicas da
fungéo oxido.

Como ultima etapa deste primeiro encontro sincrono, o episodio 12 foi transmitido
por completo, omitindo-se apenas a musica de fechamento, com duragéo total de 22
minutos e 22 segundos. O objetivo principal da exibicdo desse episédio foi a exploragéo do
assunto reagdes inorganicas, que foi abordado a medida que as substancias eram citadas
no desenho animado japonés.

Todos os 4 tipos de reagdes inorganicas foram explicados com exemplos nessa
aula, com cada equagado quimica exibida para os aprendizes. Dentre essas reacoes,
estavam exemplos das reagdes da chuva acida, além de ser ensinado o fato de existiram
lagos de acidos sulfaricos (DR... 2020). Com esse epis6dio, entdo, ndo sé foram explicas

de forma contextualizada os tipos de reagdes inorganicas, mas também foram explorados

Formacgao docente: Contextos, sentidos e praticas 2 Capitulo 9 “



outros saberes gerais.

Para o segundo dia de aplicagéo deste trabalho, foi realizado mais um encontro
sincrono de uma hora de duragéo e foram utilizados trechos dos epis6dios 23 e 18 do
anime Dr.Stone.

Figura 3: Segundo Dia de Aplicagéo

A aula comegou com o episddio 23 do desenho, com um trecho do inicio do episodio
até 11 minutos e 41 segundos. Como contetdo, foram trabalhados os tipos de reacées
quimicas novamente, além de ser citado o conceito de ponto de fusdo. Nesse momento do
enredo do anime, o protagonista tem o objetivo de conseguir o metal tungsténio (W) para
fazer parte da fonte de um celular rudimentar, que servira para facilitar a comunicagéo entre
0s companheiros e ganhar vantagem na guerra contra o Tsukasa. O conteudo foi ensinado
utilizando as etapas de obtencéo do tungsténio a partir de um minério chamado Scheelita,
contendo o sal tungstato de calcio (CAWO,) (DOUTOR... 2020).

Apbs essa discussao sobre o episodio 23, foi exibido um trecho do episédio 18,
de 14 minutos e 1 segundo até o final do episodio, que trata da confec¢do das espadas
tradicionais japonesas, feitas de aco, permitindo a explora¢cdo do assunto sobre ligas,
explicitando a composigdo do ago como uma mistura entre ferro e carbono (DR... 2020).

No terceiro e ultimo dia de aplicacéo, foi feita uma avaliacdo de forma sincrona
com os estudantes. Para isso, foi usado um jogo de tabuleiro virtual, construido pela
autora, apresentado pelo Power point, contendo 25 casas, em que cada casa continha uma
pergunta sobre o conteldo abordado nas duas aulas anteriores. O jogo foi denominado de
Caminho Inorgénico e foi inspirado no trabalho de Maria Aparecida S. Leite e Méarlon H. F.
B. Soares (2020).
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Figura 4: Caminho Inorganico

O jogo funcionou da seguinte maneira: como tinham poucos alunos e o tempo era
curto, a turma inteira jogou conjuntamente. O movimento entre as casas foi representado
pelo circulo azul, que comegava na casa denominada “inicio”. Para avancar no tabuleiro,
um dado virtual era langado no site dados-online.pt e definia a quantidade de casas que
eram percorridas. Para cada nimero do tabuleiro, a pergunta correspondente era lida para
os educandos e eles respondiam o que achavam, sem consulta a nenhum material.

Analisando de forma geral todas as respostas do questionario final, € possivel afirmar
que a maioria dos estudantes conseguiu assimilar as informagdes que foram passadas

utilizando o anime Dr.Stone e as aulas foram consideradas divertidas e diferenciadas.

41 CONCLUSAO

ApOs realizada a aplicagédo do projeto e a analise dos questionarios, conclui-se que
o anime Dr.Stone se apresentou entdo como um recurso significativo para favorecer a
apropriagao dos conteudos de quimica e o0 seu uso em sala rompeu com o ensino tradicional,
estimulando um maior protagonismo dos alunos, que deixaram de ser recebedores ingénuos
do conhecimento e construiram conjunta e ativamente o saber, com potencial agcéo critica
no mundo.

O jogo de tabuleiro virtual criado pela autora chamado Caminho Inorgénico também
se mostrou significativo como estratégia de consolidacao do saber, ja que foi ressaltado
pelos préprios alunos que realmente perceberam o quanto aprenderam ap6s participarem
da dindmica do jogo, além de terem participado ativamente da construgéo do conhecimento.

Os aprendizes também chamaram atencdo de que as aulas se tornaram mais
divertidas, diferenciadas e que os episédios tornaram mais interessante o aprendizado de
quimica e alguns comentaram que foi até mais facil de aprender. Isso mostra a importancia
do ladico para favorecer a aprendizagem significativa, ja que a apreensao do conhecimento
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€ melhor consolidada quando envolve uma emocéao positiva.
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