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APRESENTAÇÃO

O campo das ciências agrárias envolve aspectos de uso da terra, pecuária e 
cultivo de vegetais, suas atividades, portanto, visam aumentar a produtividade, aprimorar 
as técnicas de manejo e conservação de recursos naturais. No atual cenário mundial as 
ciências agrárias tem se tornado um dos principais protagonistas na busca por reverter 
a crise de alimentos e o aquecimento global, apresentando sempre soluções viáveis na 
busca por esse propósito.

Junto a isso, a descoberta e a crescente disseminação de tecnologias vêm abrindo 
os olhos do mundo e mostrando cada vez mais a importância do desenvolvimento das 
ciências agrárias, principalmente por sua íntima relação com a produção de alimentos, o 
desenvolvimento sustentável e a conservação ambiental.

Nesse sentido, as diversas áreas que compõem as ciências agrárias buscam 
contribuir de forma significativa para o crescente desenvolvimento das cadeias produtivas 
agropecuárias, introduzindo o conceito de sustentabilidade nos inúmeros sistemas de 
produção considerando sempre os diversos níveis de mercado.

Diante do exposto, esta obra busca apresentar ao leitor o crescente desenvolvimento 
das pesquisas relacionadas ao campo das ciências agrárias, além de incentivar a busca por 
conhecimento e técnicas que visam a sustentabilidade nos sistemas de cultivo e manejo 
dos recursos naturais.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Luiz Alberto Melo de Sousa

Raimundo Cleidson Oliveira Evangelista
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RESUMO: A educação ambiental é de extrema 
importância para o desenvolvimento social e 
segurança global, principalmente em relação 
aos agrotóxicos, que são produtos químicos 
fortemente utilizados no setor de produção 
agrícola e, que apesar de úteis para o combate 
às pragas, podem causar graves danos à saúde e 

ao meio ambiente quando mal administrados ou 
consumidos em excesso. Apesar de relevantes, 
o tema e a prática ambiental ainda não são 
amplamente discutidos da forma adequada, 
principalmente no ensino básico, o que leva a 
carência no desenvolvimento de novos produtos 
agrícolas. Então buscando disseminar o 
relevante tema dos agroquímicos de uma forma 
clara, ampla e inovadora e oferecer alternativas 
aos defensivos agrícolas convencionais, 
foi desenvolvido o projeto intitulado 
AGROCONHECIMENTO que une a criação de 
ferramentas de comunicação e interação: um 
quiz de alta qualidade que visa a democratização 
da informação, tanto em relação à idade dos 
jogadores quanto as condições de acesso à 
internet e um podcast com grande quantidade 
de dados transmitidos em uma linguagem de 
fácil entendimento; e o desenvolvimento de 
biofertilizantes líquidos fáceis de serem feitos e 
com ótimo custo-benefício, criados a partir da 
folha da mamona (Ricinus communis), da borra 
de café e cascas de ovos; produtos que podem 
facilitar a aplicação e diminuir a contaminação 
alimentar e ambiental.
PALAVRAS-CHAVE: Agrotóxicos; Educação 
ambiental; Quiz; Podcast; Biofertilizantes.

AGROKNOWLEDGE: INNOVATIVE 
METHODOLOGIES IN ENVIRONMENTAL 

EDUCATION ON AGROCHEMISTRY 
ALLIED TO THE DEVELOPMENT OF 

ALTERNATIVE AGRICULTURAL PESTS
ABSTRACT: Environmental education is 
extremely important for social development 
and global security, especially in relation to 
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pesticides, which are chemical products heavily used in the agricultural production sector 
and, despite being useful for combating pests, can cause serious damage to health and to 
the environment when mismanaged or consumed in excess. Despite being relevant, the 
theme and environmental practice are still not widely discussed in an adequate way, mainly 
in basic education, which leads to a lack of development of new agricultural products. So, 
seeking to disseminate the relevant topic of agrochemicals in a clear, broad and innovative 
way and to offer alternatives to conventional agricultural pesticides, the project entitled 
AGROKNOWLEDGE was developed, which combines the creation of communication and 
interaction tools: a high-quality quiz aimed at democratization information, both regarding the 
age of the players and the conditions for accessing the internet and a podcast with a large 
amount of data transmitted in an easy-to-understand language; and the development of easy 
to make and cost-effective liquid biofertilizers, created from castor bean (Ricinus communis), 
coffee grounds and eggshells; products that can facilitate application and reduce food and 
environmental contamination.
KEYWORDS: Pesticides; Environmental education; Quiz; Podcast; Biofertilizers.

1 | 	INTRODUÇÃO
Os agrotóxicos são produtos químicos largamente utilizados no setor de produção 

agrícola, garantindo a produtividade das lavouras, evitando doenças e possíveis pragas. 
São também conhecidos como pesticidas ou defensivos agrícolas e apesar de terem 
propriedades úteis no combate às doenças em plantas, os agrotóxicos, aplicados de forma 
errada e consumidos em excesso, podem causar malefícios como disfunções cerebrais 
(FERREIRA, 2019) além de problemas ambientais como contaminação dos recursos 
hídricos.

Hoje, o Brasil é o maior produtor e exportador de alimentos do mundo e o campeão 
mundial no uso de pesticidas na agricultura, alternando sua posição dependendo da ocasião 
apenas com os Estados Unidos. O feijão, a base da alimentação brasileira, tem um nível 
permitido de resíduos de Malationa (inseticida) que é quase 400 vezes maior do que aquele 
permitido pela União Europeia (FERREIRA, 2019). Apesar de estarem tão presente na vida 
e espaço dos consumidores, as vantagens e desvantagens dos defensivos agrícolas ainda 
são pouco conhecidas e debatidas em âmbito social.

Pensando em mudar essa realidade e minimizar os problemas causados pelos 
agrotóxicos, na importância da educação ambiental e no avanço do conhecimento, foi 
desenvolvido ferramentas digitais com o intuito de popularizar informações seguras, 
claras e de fontes confiáveis: um jogo de perguntas e respostas, AgroQuiz, e um podcast, 
AgroConhecimentoCast, de 4 episódios em sua primeira temporada, estes que contam 
com uma grande quantidade de dados, curiosidades, dinamismo e inovação, uma vez que 
a abordagem dessa temática é rara nos meios digitais. Além disso, foram criados dois 
fertilizantes de origem natural a partir de borra de café e cascas de ovos e da folha da 
Mamona (Ricinus communis) que são ricas em nutrientes e menos invasivas a saúde e 
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ao meio ambiente. Sendo assim, o projeto AGROCONHECIMENTO, une a importância da 
comunicação, educação ambiental e divulgação científica com o desenvolvimento de novos 
produtos.

2 | 	METODOLOGIA 

2.1	 Desenvolvimento do AgroQuiz para compor a parte interativa do 
AGROCONHECIMENTO TEC

A falta de materiais didáticos para o tema dos agrotóxicos e educação 
ambiental, aonde os assuntos disponíveis apresentam uma linguagem técnica e de 
difícil compreensão pelos alunos e pela sociedade, gera a pouca popularização, o que 
traz grandes consequências para as nossas vidas e a sociedade em geral. Pensando em 
facilitar o entendimento e deixar a aprendizagem mais ilustrativa, desenvolveu-se um quiz, 
utilizando a plataforma PowerPoint que, além de acessível, permite com que o jogo possa 
ser executado sem internet, uma vez que baixado. 

Materiais utilizados para a criação do AgroQuiz

•	 Um notebook/computador com a plataforma PowerPoint;

•	 Matérias, resumos e artigos científicos;

•	 Aplicativos de design.

Métodos 

Para se criar o quiz, a equipe do AGROCONHECIMENTO reuniu-se com a 
orientadora do projeto, em sua casa, respeitando-se todas as medidas de segurança em 
relação ao combate à COVID-19, para decidir qual a melhor maneira para criar o jogo. Após 
muitas pesquisas, foi decidido que a plataforma utilizada seria o PowerPoint. Uma vez que 
a ferramenta hiperlink, associada a uma ordem de slides bem apresentados e feitos com 
aplicativos de design, permitiriam a elaboração do game. Em seguida, ficou decidido que 
o estilo do quiz seria um jogo de perguntas e respostas. Então, foram criados e utilizados 
elementos do aplicativo Canva, que ajudariam na ilustração e design do quiz e avatares 
ilustrando os desenvolvedores do projeto:
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Figura 1 – Elementos criados nos aplicativos Canva e Avattor para produção do quiz

Fonte: Autoria própria

Após a criação dos elementos e dos avatares, a montagem dos slides foi iniciada no 
PowerPoint, onde os designs já criados foram colocados na ordem para dar a sequência 
correta ao jogo. A tela inicial conta com quatro teclas diferentes, estas que serão as portas 
de entrada para o quiz.

Para a elaboração do botão ESTUDAR, uma grande quantidade de matérias e 
artigos científicos foram repassados de forma resumida e com uma linguagem de simples 
compreensão. A tecla ESTUDAR, representada por uma pilha de livros, possui a função 
de levar o participante a um espaço onde ele terá a opção de escolher sobre qual temática 
quer estudar, antes de responder às perguntas. Foram definidas seis temáticas diferentes: 
História dos agrotóxicos, Diminuir Impactos: Biofertilizantes e EPIs, Tipos de defensivos 
agrícolas, Brasil: País dos agroquímicos, Vantagens e Desvantagens dos defensivos 
agrícolas, Química dos agrotóxicos. Durante o desenvolvimento do botão JOGAR, foram 
desenvolvidos quatro níveis de dificuldades onde as questões seriam uma conferência dos 
assuntos estudados anteriormente na tecla ESTUDAR.

Figura 2 – Níveis de dificuldade do AgroQuiz

Fonte: Autoria própria
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Ficou decidido que cada um dos Níveis teria dez questões e três ou quatro opções, 
aonde uma estará correta. Ao clicar na questão errada o avatar responsável pelo nível irá 
revelar se a resposta está correta ou não, além de apresentar as opções de responder 
novamente ou escolher um outro nível.

Após todo conteúdo educacional criado, partes explicativas, perguntas e respostas, 
desenvolveu-se a tecla COMO JOGAR, para reforçar as instruções do quiz, proporcionando 
uma melhor experiência para o jogador. 

Essa tecla explica, de forma clara e direta, como movimentar os slides, escolher os 
níveis, bem como qual conteúdo estudar. Também foi disponibilizado um e-mail de contato 
para reportar qualquer erro ou dúvida que possa aparecer durante a interação com o quiz.

Em seguida foi desenvolvida a tecla SOBRE que tem como função apresentar como 
surgiu a ideia do projeto, objetivos e os desenvolvedores do quiz, afim de aproximar o 
jogador do intuito dos autores pesquisadores.

Por fim, as referências bibliográficas e de design foram acrescentadas ao jogo, 
deixando claro que todas as informações vieram de fontes confiáveis e todas as imagens 
e elementos foram retirados de aplicativos e sites como o Canva, Avatoon e Pixabay, 
que permitem a edição, compartilhamento e demais usos sem a necessidade de direitos 
autorais.

Figura 3 – Tela inicial do AGROCONHECIMENTO QUIZ após a elaboração do jogo

Fonte: Autoria Própria

2.2	 Desenvolvimento do AgroConhecimentoCast para compor a parte 
comunicativa do AGROCONHECIMENTO TEC

A educação ambiental é de extrema importância para a sociedade contudo, a 
maneira que essas informações são passadas interferem no interesse da sociedade e pode 
dificultar o entendimento, devido à quantidade exagerada de termos técnicos. Em destaque 
estão os jovens que buscam maneiras mais rápidas de ganhar conhecimento, e pelos 
fatores citados acabam ignorando os acontecimentos ambientais a nossa volta. Pensando 
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em alcançar não apenas esses jovens, mas o maior número de pessoas, foi criado um 
podcast com linguagem simples e de fácil de compreensão sobre o tema Agrotóxicos.

Materiais e Métodos

•	 Um computador com acesso a informações;

•	 Um celular com o aplicativo Anchor;

•	 Acesso à internet.

Para criar o podcast, a equipe do AGROCONHECIMENTO se reuniu na casa da 
orientadora do projeto, respeitando-se todas as normas de combate à COVID-19, para 
decidir quais abordagens seriam tomadas para elaborar o programa de voz. Após algumas 
pesquisas, foi decidido que o aplicativo utilizado seria o Anchor, pois ele permite a gravação 
de áudio e edição de música/voz, além de publicar os programas em demais meios de 
comunicação como o Spotify. Em seguida, o design do podcast foi elaborado, onde foi 
decidido que o nome seria AgroCast e a logo foi criada:

Figura 4 – Logo do AgroCast

Fonte: Autoria própria

A logo foi criada, assim como os elementos do quiz, pelo aplicativo Canva. Possui 
o fundo verde, representando o meio ambiente, e estampa o nome do projeto, juntamente 
com um microfone, representando a comunicação e a parte de um cérebro, para representar 
o conhecimento.

Em seguida, foi decidido que o AgroCast teria 4 episódios divididos da seguinte 
forma:

•	 Episódio 1: No episódio 1, que foi comandado pelo autor Hiago Lacerda, o 
projeto foi apresentado de forma resumida, bem como o objetivo e os demais 
integrantes do mesmo e foram tratados a história, definição e classificação dos 
agrotóxicos.

•	 Episódio 2: O segundo episódio do AgroCast foi apresentado pela autora Letí-
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cia Lacerda, que fez uma breve introdução, retomando o tema e instigando os 
ouvintes e falou sobre as vantagens e desvantagens dos defensivos agrícolas.

•	 Episódio 3: O terceiro episódio do AgroCast, também foi gravado na residência 
da orientadora do projeto dentro das normas de combate à COVID-19, onde a 
apresentadora foi a pesquisadora Luana que explicou a como os agroquímicos 
estão presentes no Brasil e deu dicas de como diminuir o impacto desses pro-
dutos por meio da criação de hortas caseiras e aplicação de adubos e bioferti-
lizantes. 

•	 Episódio 4 (Especial): O episódio 4 do AgroCast, também chamado de episó-
dio especial, foi apresentado por todos os autores do projeto, e contou com a 
presença e participação da orientadora Raquel Helena Alves Campos. Nesse 
episódio foi falado dos bastidores do projeto e da importância da iniciação cien-
tífica para sociedade.

2.3	 Criação e desenvolvimento de biofertilizantes para compor o 
AgroConhecimento

•	 Biofertilizante de borra de café e cascas de ovos

Materiais

•	 100 gramas de borra de café (cerca de 3 colheres de sopa),

•	 2 litros de água,

•	 2 colheres de sopa de cascas de ovos moídas,

•	 1 garrafa PET 2,5L,

•	 1 funil,

•	 1 espátula ou 1 colher grande,

•	 1 recipiente plástico de 5L ou 1 balde de 5L.

Método

Foram colocados em um recipiente plástico de 5L, 2 (dois) litros de água, 100g de 
borra do café e 2 (colheres) de cascas de ovos moídas. Em seguida agitou-se o recipiente 
com uma espátula e esperou-se macerar por 24h.

Após o período de maceração, utilizando-se um funil, transferiu-se o Biofertilizante 
para uma garrafa PET de 2,5L

Após esse processo, o Biofertilizante de Borra de café e Cascas de ovos está pronto 
para uso.

A aplicação deve ser realizada de 15 em 15 dias ou de 10 em 10, caso as plantas 
apresentem mais necessidades.
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Figura 5 - Produção do Biofertilizante de borra de café e cascas de ovos

Fonte: Autoria Própria

•	 Biofertilizante de Folha de Mamona

Materiais

•	 4 folhas de Mamona,

•	 1L de água,

•	 1 garrafa PET 2L,

•	 1 recipiente plástico de 2L ou 1 balde de 2L,

•	 1 pedaço de madeira,

•	 1 funil.

Método 

Extraíram-se os talos das 4 (quatro) folhas de mamona, pois os mesmos não têm 
interesse, pois são nas folhas que se concentram os princípios ativos desta planta.

Rasgaram-se e colocaram-se as folhas de mamona num recipiente junto com 1 (um) 
litro água e, com a ajuda de um pedaço de madeira, pressionaram-se bem as folhas, tendo 
como finalidade a extração do máximo de princípios ativos.

Depois de bem pressionadas, as folhas permaneceram 12h fora do alcance da luz 
para macerar.

Depois de decorrido o tempo indicado, coou-se o Biofertilizante e transferiu-o para 
uma garrafa.

O Biofertilizante de Mamona ficou pronto para uso.
Para a aplicação, colocou-se em um borrifador na razão de 10mL de Biofertilizante 

para 90mL de água.
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Figura 6 - : Biofertilizante de Mamona pronto para uso

Fonte: Autoria Própria

3 | 	RESULTADOS 

3.1	 Resultados do desenvolvimento do AgroQuiz
Após o desenvolvimento de todas as etapas do quiz, as mudanças de slides foram 

dadas pela ferramenta hiperlink, que possibilita que, ao clicar em determinado espaço na 
tela, o slide mude de acordo com o comando da figura selecionada.

Teste 1: Após a conclusão da produção do quiz, o mesmo foi testado nos principais 
equipamentos eletrônicos. No celular, o jogo apresentou algumas falhas, uma vez que a 
mudança de slides ficou mais difícil graças ao toucth da tela, o que ativou uma pequena 
aba de edição. 

Teste 2: Após os testes no celular, o quiz foi testado em computadores. Verificou-se 
uma melhor aceitação nesses aparelhos, uma vez que estes conseguem reproduzir sem 
empecilhos a mudança de slides e visualização.

Sendo assim, concluiu-se que o jogo de perguntas e respostas, denominado AgroQuiz, 
apresentou um excelente resultado não apenas em seu conteúdo científico, informativo e 
ambiental, mas também em sua aplicação na plataforma PowerPoint. Verificou-se que a 
jogabilidade apresenta uma qualidade melhor em computadores ou computadores móveis, 
não impedindo que seja jogado pelo celular ou outros aparelhos eletrônicos semelhantes.

Figura 7 – Reprodução do AgroQuiz no computador móvel/notebook

Fonte: Autoria própria
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3.2	 Resultado do desenvolvimento do AgroCast:
Após a conclusão das gravações, respeitando todas as medidas de segurança 

impostas pelos órgãos públicos de saúde, além dos direitos autorais dos aplicativos 
usados, o podcast AgroCast foi publicado em diferentes e principais aplicativos de áudios 
no Brasil, como o Google Podcasts e o Spotify, estes que por sua vez possuem um acordo 
de distribuição com o aplicativo Anchor.

Concluiu-se que o podcast, nomeado AgroCast, possui uma grande quantidade de 
informações, dinamismo e praticidade ao ser baixado e ouvido, sendo este um programa 
que visa suprir a escassez de informações sobre o relevante tema dos defensivos agrícolas.

3.3	 Resultados do desenvolvimento dos biofertilizantes para compor o 
AgroConhecimento

•	 Biofertilizante de borra de café e cascas de ovos

Teste 1 

A princípio usou-se um filtro de papel para separar a parte sólida (borra de café e 
cascas de ovos moídas) da parte líquida da substância (água), porém o pó de café impedia 
o escoamento da água.

Teste 2 

No segundo teste agitou-se a substância sem o processo de filtração e em seguida 
aplicou-a nas plantas. O problema é que o resultado obtido não foi o esperado, pois as 
plantas não apresentaram mudanças significativas.

Teste 3 

Por fim, deixou-se a água junto com os demais ingredientes macerar por 
aproximadamente 24 horas em local fechado. Depois desse tempo agitou-se a substância 
e aplicou-a nas plantas. Obteve-se sucesso, as culturas se mostraram mais saudáveis e o 
número de insetos e pragas diminuiu.

Depois da aplicação, as plantas se apresentaram mais firmes e mais vistosas, o 
desenvolvimento mostrou muito efetivo com a aplicação do Biofertilizante de borra de café 
e cascas de ovos.

•	 Biofertilizante de Folha de Mamona

Teste 1

Após preparar a substância, a mesma foi aplicada nas folhas das plantas com o 
auxílio de um borrifador. Porém as culturas não mostraram mudanças consideráveis.



 
Ciências agrárias: Conhecimento e difusão de tecnologias Capítulo 1 11

Teste 2 

Visto que o biofertilizante não atingiu o resultado esperado, deixou-se a mistura 
macerar por aproximadamente 12 horas. Depois desse tempo agitou-se a substância e 
aplicou-se nas folhas das plantas. O resultado foi o esperado, as pragas e predadores 
sumiram e as plantas se mostram mais vistosas.

Figura 8: Aplicação do teste 2

Fonte: Autoria própria

Depois da aplicação, as plantas se apresentaram mais firmes e mais vistosas 
(mais verdinhas). Na última percebeu-se inclusive o nascimento e desenvolvimento de um 
brotinho.

4 | 	CONCLUSÃO
Desde o surgimento da Medicina e da Agricultura, a saúde e o meio ambiente são 

os dois principais pilares da sociedade. Os agrotóxicos, por sua vez, interferem diretamente 
nessas áreas, e, apesar disso, não são conhecidos pelo grande público sendo muito mal 
interpretados pelo mesmo. Isso acarreta diversos problemas ambientais, como a perda de 
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nutrientes do solo, de saúde como o consumo excessivo de produtos tóxicos e até mesmo 
sociais, uma vez que o trabalho de cientistas e pesquisadores são desvalorizados pela falta 
de informação. 

Sendo assim, o AGROCONHECIMENTO TEC traz metodologias inovadoras 
e pioneiras para a educação ambiental e científica em relação aos principais produtos 
químicos presentes em nossas vidas, além de pesquisar e desenvolver novos defensivos 
agrícolas menos invasivos à saúde e ao meio ambiente. O AgroQuiz que visa à aprendizagem 
divertida, apresenta ótimos resultados em sua jogabilidade e abordagem, incentivando a 
leitura e os estudos teórico, histórico e químico. O AgroCast aborda a divulgação científica 
em uma linguagem simples o que, ligado a uma grande distribuição e alcance, aumenta a 
democratização ao acesso à informação, mostrando uma construção sólida e objetiva em 
sua originalidade. Já as pesquisas realizadas no desenvolvimento dos biofertilizantes do 
projeto mostraram-se viáveis e com ótimos resultados nas plantas onde foram aplicadas, 
podendo assim ser utilizados como uma forma de incentivar a criação de hortas em casa 
para diminuir a ingestão de produtos químicos e aproximar as pessoas do consumo 
orgânico e, consequentemente, de uma vida mais consciente e saudável. 

Concluiu-se, com ótimos resultados, que essas ferramentas e produtos trazem o 
avanço e a valorização do conhecimento ambiental, social e científico em nossa sociedade.
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