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APRESENTACAO

A obra “Collection: Applied Transport Engineering” publicada pela Atena Editora
apresenta, em seus 8 capitulos, estudos sobre diversos topicos relacionados a aplicagédo
da Engenharia de Transportes.

A Engenharia de Transportes proporciona mecanismos que alavancam o crescimento
econdmico das cidades, contribuindo para melhorar a qualidade de vida de seus cidadéos.
N&o se pode imaginar uma sociedade moderna sem um sistema de transporte eficiente e
de alta qualidade, capaz de transportar bens e pessoas com rapidez e conforto.

Os trabalhos compilados nessa obra abrangem diferentes perspectivas da
Engenharia de Transportes aplicada a diferentes situagdes no Brasil e nas Américas.

A pavimentacdo das estradas e aspectos relacionados ao bom desempenho da
pavimentagdo sdo abordados. A competitividade logistica de agrupamentos industriais
é também abordada. Entre outros temas temos o transporte publico, a sustentabilidade,
BRTs, polos universitarios, telefonia movel e seguranca viaria.

Agradecemos aos autores dos diversos capitulos apresentados e esperamos que
essa compilacdo seja proveitosa para os leitores.

Carlos Eduardo Sanches de Andrade
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RESUMO: A mobilidade é necessaria para que o
ser humano exerca sua liberdade de forma plena.
Atualmente o transporte individual motorizado
€ um dos principais meios de locomogéo,
principalmente em paises com economias

Collection Applied transport engineering

emergentes, caso do Brasil. Como seres
humanos séo suscetiveis a falhas, é esperado
que existam acidentes envolvendo esse meio de
locomogao. Segundo a Organizagdo Mundial da
Saude ocorrem 1,35 milhdes de 6bitos por ano em
decorréncia de acidentes de transito no mundo
todo. Esse dado incentiva paises a criarem
medidas para mitigar o nimero expressivo de
fatalidades. O presente trabalho tem o objetivo
de agrupar e analisar dados obtidos em trabalhos
cientificos na area de seguranca viaria focando
nas técnicas de combate as fatalidades e
acidentes graves de transito.
PALAVRAS-CHAVE: Mobilidade,
Motorista, Pedestre.

Seguranca,

ROAD SAFETY AND ITS IMPORTANCE
FOR DRIVERS AND PEDESTRIANS

ABSTRACT: Mobility is necessary so that the
human being may wholly exert their freedom.
Nowadays motorized individual transport is one
of the main means of locomotion, especially in
emerging economies, such as Brazil. As humans
are susceptible to failure, it is given that accidents
involving such means of transport may occur.
According to the World Health Organization,
there are 1.35 million casualties every year, due
to transport accidents all over the world. This
data incentivizes countries to create measures
to reduce the expressive number of fatalities.
The present work has as its goal to group and
analyze data obtained from scientific researches
on the area of road safety, focusing on techniques
that tackle fatalities and major injuries caused by
traffic accidents.

KEYWORDS: Mobility, Safety, Driver, Pedestrian.
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11 INTRODUGAO

A demanda por deslocamento sempre foi uma caréncia do ser humano e conforme
as cidades evoluem tornam-se necessarias politicas mais rigorosas para a seguranca
viaria, dado que a populagéo se torna cada vez mais suscetivel a se envolver em acidentes.

Durante a antiguidade o deslocamento de pessoas e bens ocorria de forma
rudimentar, sendo realizado na maior parte por animais ou por tragdo humana. Todavia,
conforme as cidades cresciam, promovendo o adensamento de povos em pequenos
centros urbanos, tornou-se necessario elaborar novos meios de locomocao. Essa demanda
por um deslocamento mais satisfatorio e eficiente conduziu a criagéo de politicas e projetos
de mobilidade, originando o conceito de mobilidade urbana.

Segundo o Ministério das Cidades (2010), a mobilidade urbana é considerada um
atributo das cidades que se refere as propriedades e condi¢des do deslocamento de pessoas
e bens no espago urbano. Este deslocamento é realizado por meio de vias, veiculos,
calgadas, envolvendo toda infraestrutura que permita a movimentagéao de pessoas.

Atualmente, mesmo os avangos tecnolégicos obtidos nas areas de transporte
e seguranga, nao possibilitaram que uma redugdo no numero de acidentes de transito
ocorresse, pelo contrario, segundo a Organizagdo Mundial de Saude (OMS) tem-se 1,35
milhdo de Obitos por ano em decorréncia dos acidentes de transito em todo o mundo
(ONSV, 2019). Esta situagéo é agravada ainda mais em paises com economia emergente,
uma vez que suas taxas de motorizagdo tém crescido grandemente nas Ultimas décadas.

No Brasil, por exemplo, a taxa de motorizagdo passou de 19,6 automoveis para
cada 100 habitantes em 2008 (quando a frota nacional estava em torno de 37,1 milhdes)
para 31,5 automdveis/100 habitantes em 2018, situa¢do ainda mais agravante em &reas
metropolitanas (Azevedo e Ribeiro, 2019), como pode ser observado na Figura 1.

Figura 1: Taxa de Motorizag&o por Automéveis no Brasil e Areas Metropolitanas - 2008 a 2018.

Collection Applied transport engineering Capitulo 8 “



O crescimento explicitado, juntamente as imprudéncias cometidas pelos condutores
e as caréncias originadas da infraestrutura, torna o cidadao mais suscetivel aos acidentes,
principalmente os mais vulneraveis (pedestres, ciclistas e motociclistas).

Diante dessa problematica, a Organizacéo das Nag¢des Unidas (ONU) estabeleceu
em 2009, na Assembleia Geral, a década de 2011 a 2020 como a Década de Acéo para
Seguranga Viéria, tendo como objetivo reduzir pela metade o numero global de Obitos e
lesbes no transito (ONU, 2009).

Com isto, foi estruturado o Plano Nacional de Reducdo de Acidentes e
Segurancga Viaria, constituido por uma série de agbes e medidas que visavam reduzir
a taxa de mortalidade e lesdes decorrentes dos acidentes de transito no pais, por meio
de procedimentos fundamentados em cinco pilares; fiscalizagdo, educacdo, saulde,
infraestrutura e seguranca veicular, voltados a periodos de curto, médio e longo prazo
(Ministério das Cidades, 2010).

Para isto, criou-se um conceito a ser utilizado para caracterizar vias seguras e
também como um objetivo a ser alcangcado. As “rodovias que perdoam” constituem vias
seguras, com um indice extremamente baixo de acidentes, na qual, mesmo que venham
a ocorrer, ndo resultam em o6bitos, ou seja, a infraestrutura dessas rodovias permite que
eventuais erros cometidos pelos usuarios nao sejam cobrados com a vida ou lesdes graves.

Neste contexto, este trabalho busca relacionar a seguranga viaria ao conceito de
“rodovias que perdoam”, explicitando o cenario dos mais vulneraveis e como os gargalos
da seguranca os afetam. Para isso, serdo avaliados trabalhos realizados englobando essa
tematica, evidenciando essa realidade no Brasil.

21 REVISAO DA LITERATURA

O conceito de “rodovias que perdoam” ndo € um assunto atual. Segundo Arai
(2019), o departamento Sueco ja implementou o paradigma de Visdo Zero em 1997. Essa
meta promovia a ideia de que lesbGes graves ou fatais ndo devem ocorrer em acidentes
de transito, ou seja, é aceito e reconhecido que seres humanos cometem falhas, porém é
inaceitavel que mortes e ferimentos graves sejam a consequéncia desses erros. Entretanto,
segundo Raia Jr e Santos (2005), esse conceito foi adotado erroneamente pelos gestores
brasileiros como acidente zero.

Raia Jr (2009) explica que a Visdo Zero possui duas principais areas de atuagéo,
a educacéo dos participantes do transito (séo eles todas as entidades que s&o afetadas
diretamente pelo transito) e a redugédo da gravidade dos acidentes através de medidas de
fiscalizagéo, infraestrutura, tecnologia e servicos de resgate. Portanto, essa visdo assume
que mesmo 0s excelentes sistemas de transportes sdo suscetiveis a falhas, entretanto,
vidas ndo podem ser perdidas como resultado delas.

Sob a ética do conceito de “rodovias que perdoam”, foi realizado, no Brasil, o
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levantamento de dois trabalhos. O primeiro, realizado por Resende (2018), explorou
a rodovia estadual GO-010, em um trecho entre os municipios de Senador Canedo e
Bonfinopolis, ambos no estado de Goias.

Um levantamento das ocorréncias junto a Policia Rodoviaria Estadual, somado
as coordenadas geogréficas dos locais, garantiu a confeccdo de um mapa, por meio de
software de Sistema de Informacdo Geografica, ao combinar os dados fornecidos pela
Policia com camadas de mapas da regido. Além disso, foram utilizadas imagens via satélite
para delimitar a area de estudo.

Em quase toda a extensdo analisada, ha auséncia de sinalizagdo vertical e
horizontal, bem como falta de acostamentos, como no exemplo da figura 2. Além disso,
ao adentrar a zona urbana, nédo héa protecéo lateral para resguardar pedestres do trafego
rapido, caracteristico de uma rodovia. O nimero de 6bitos no local analisado é de 6, com

140 ocorréncias.

Figura 2: Sinalizagdo horizontal (dispositivos auxiliares no solo) e vertical (semaforos e placas), com
falta de acostamentos.

O uso de gradil, para coibir a travessia de pedestres por meio da rodovia e forcando-
os a utilizar a passarela é indicado por Rodrigues (2021). Com a instalagéo deste dispositivo,
percebeu-se uma diminuigcdo em quatro vezes no nimero de acidentes, quando comparado
aquelas sem gradil de protecéo.

O segundo trabalho, de similar metodologia ao primeiro, executado pelos autores
Carmo e Raia Junior (2016), verificou a quantidade de acidentes que ocorrem em rodovias
federais que percorram um trecho urbano, no estado de Sao Paulo.

Foi constatado que, dos 34.946 acidentes de trafego reportados, 962 foram as
fatalidades computadas no periodo de 2010 a 2014. Dentre estas, 459 6bitos ocorreram
com pedestres. Ou seja, apesar de representarem um pequeno percentual do niumero
total de acidentes (1.252 atropelamentos), os pedestres respondem por quase metade das
mortes que ocorrem nas zonas de conflito entre zona urbana e rodovia.
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O surgimento dessas zonas de conflito se d4 muitas vezes devido a invasao da faixa
de dominio da rodovia, por¢cao que deve permanecer sem obstaculos para vias de transito
rapido, a fim de minimizar a chance de acidentes ocorrerem.

Além disso, é sugerida por Marohn Junior (2019) a ideia de vias que, apesar de
estarem em perimetro urbano, séo projetadas justamente para possuirem alta velocidade.
Bastante presentes no Canada e nos Estados Unidos, este conceito também é visto no
Brasil, e mostra-se um sério risco a populagéo.

Este tipo de construcéo é caracterizado como uma “STROAD” (juncédo das palavras
de lingua inglesa Street e Road). Ao tentar se atingir os objetivos de uma rua e de uma
rodovia simultaneamente, os pedestres acabam sendo os maiores prejudicados, por haver
um incremento nas disténcias e a velocidade de circulagdo dos automoéveis aumentar, o
que atua diretamente no incremento do nimero de acidentes e fatalidades, como visto em
Ferraz apud Prado et al. (2018).

Para proporcionar maior seguranca aos motoristas e pedestres, pode-se langar mao
de medidas moderadoras de trafego, conhecidas como “traffic calming”. Essas medidas
amplificam a seguranca viaria, por ocasionarem redug¢édo no volume de trafego e reducéo
na velocidade desenvolvida pelos veiculos, segundo a BHTRANS (1999). Estas medidas
podem ser compreendidas como a aplicagdo de técnicas de construgédo e regulamentacéo
visando induzir os motoristas a dirigir em condigbes mais apropriadas com relagdo a
seguranca e ao meio ambiente (BHTRANS, 1999).

Uma das diversas aplicagdes de traffic calming & a plataforma, que consiste na
elevacgao do nivel da via e mudanc¢a na composicao do material, para ser compativel com a
calcada. Este tipo de construgdo muda o foco do transporte, pois da destaque ao pedestre
em vez do veiculo. Uma vez que o desnivel é experimentado pelo motorista, € ndo pelo
pedestre, além da redugdo da velocidade, hd um incentivo a movimentagédo pedonal, ja
que esta técnica de construgdo prioriza o fluxo do transporte ndo motorizado. Na Figura
3 é possivel verificar algumas medidas moderadoras de trafego sendo empregadas
simultaneamente, como calgada continua, faixa de pedestre elevada, sinalizacdo e outras.
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Figura 3: Medidas moderadoras de trafego - calgada continua, faixa de pedestre elevada, sinalizagéo e
outras.

A recuperacgéao da infraestrutura como maneira de mitigar a quantidade e severidade
de acidentes é sugerida por Souza e Sorratini (2015). Os autores apontam que caracteristicas
e condi¢cdes viarias, apesar de subestimadas, participam na existéncia de acidentes, uma
vez que levam os motoristas a tomarem decisées equivocadas enquanto conduzem seus
veiculos.

Segundo Tamayo apud Souza e Sorratini (2015), os principais fatores da
infraestrutura viaria que influenciam a ocorréncia de acidentes sdo a geometria da via,
auséncia ou presenca de sinalizagédo e as condi¢des do pavimento.

Muitas acdes podem ser implementadas visando aumentar a seguranga viaria.
Essas ac¢des sdo dirigidas aos seguintes elementos da seguranca viéria: Vias; Veiculos;
Usuario e Meio Ambiente.

Considerando as agdes nas Vias, deve-se evitar tragados sinuoso, monétono, curvas
horizontais fechadas e curvas verticais com grande inclinagdo. As vias devem prover de
uma boa pavimentacao (estrutura e superficie) e secdo transversal adequada (largura das
faixas, acostamentos, canteiro central e calgada). Além de diversas outras caracteristicas,
como: iluminagao, travessia para pedestres, sinaliza¢do, acessos, etc.

Considerando as agbes nos Veiculos, os mesmos devem se encontrar em bom
estado de conservacdo e de manutencédo e que preferencialmente, possua tecnologias
voltadas para a seguranca dos motoristas (como air bag, por exemplo).

Analisando o Usuario, o projeto viario deve ser simples, para ndo confundir o
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motorista. Devem ser implantadas campanhas de conscientizagcdo de boas praticas de
direcdo e fiscalizagdo do cumprimento da legislagéo pelos motoristas (lei seca, radares
eletrénicos, etc.).

Analisando o Meio Ambiente, deve-se realizar agdes sobre previséo e divulgacéo
de eventos climaticos extremos (chuvas, neblina, etc.) que afetem as condi¢cbes de
dirigibilidade, e quando necessario, realizar o controle e desvio do trafego. Implantacéo de
projeto de vias que minimize os efeitos de intempéries climaticas.

Por vezes, a recuperacdo da infraestrutura como sugerida pode ser de dificil
execucao, devido arestricdes orcamentérias ou de espaco. Entretanto, diversos dispositivos,
como balizadores, mostram-se eficazes na reducdo do niumero de acidentes em rodovias
(Rodrigues, 2020). Muitas vezes, as implantagdes de dispositivos de reducao de velocidade
no trafego sdo necessarias para reduzir o numero de acidentes no transito, como: radares

de fiscalizacao eletronica, lombadas e chicanas, conforme exemplo da figura 4.

Figura 4: Dispositivos de reducédo de velocidade - lombada e chicana.

Além disso, o conceito das “rodovias que perdoam” est4 ligado a seguranca viaria
ndo somente na parte infraestrutural, bem como no desenvolvimento de novas tecnologias,
educacgao no transito e repensamento da construgdo das novas rodovias sob este novo

paradigma.

31 CONSIDERAGOES FINAIS

A massificacdo do uso do automével, como consequéncia do crescimento urbano
nas ultimas décadas trouxe consigo um aumento expressivo do nimero de acidentes e
6bitos nas rodovias brasileiras. Esta realidade ja é confrontada em outros paises, como
visto na Suécia, onde busca-se zerar o numero de fatalidades nas rodovias.

Partindo do ponto de vista dos programas analisados e levando em consideragcao
os trabalhos levantados, é possivel identificar que rodovias como a GO-010 ainda n&o
possuem infraestrutura basica para ser caracterizada como uma ‘rodovia que perdoa’, nem

possuindo um ndmero nulo de 6bitos. Essa conclusdo é preocupante pois significa que
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algumas rodovias no Brasil estdo longe de promoverem a segurangca necessaria para a
reducdo de perda de vidas.

Em contraste a esses dados, a pesquisa de Carmo e Raia Junior (2016) mostrou
que muitas das rodovias federais em S&o Paulo possuem boas condi¢des de infraestrutura
béasica, porém pecam no numero de fatalidades principalmente dos pedestres que estéo
inseridos no meio rodoviario urbano. Por mais que a propor¢éo entre acidentes e fatalidades
seja de aproximadamente 3%, sem levar em consideracdo os dados de lesbes graves,
esse € um numero grande quando o objetivo é seguir a Viséo Zero.

Levando em consideragcédo as informagbes que Carmo e Raia Jr (2016) criaram,
também é possivel concluir que, a medida em que rodovias se integram com o meio urbano,
o conflito entre pedestres/modos néo motorizados e automoéveis se agrava. Essa afirmacéo
se sustenta no trabalho de Prado et al. (2018), que descobriu uma forte correlagéo entre
o indice de mortes para cada 100 mil habitantes e o indice de mobilidade para os modos
individuais e ndo motorizados.

AVisao Zero e as ‘rodovias que perdoam’ sdo conceitos relevantes para a seguranga
viaria que tentam diminuir ao maximo a perda de vidas nos acidentes. Entretanto, com base
nas informagdes encontradas no presente trabalho, é possivel concluir que o Brasil possui
graves deficiéncias na seguranca viaria e esta longe de alcancar as metas apresentadas.
N&ao sb possui indices insatisfatérios com relagdo a comunidade internacional, mas em
algumas ocasides ndo consegue contemplar a infraestrutura béasica para que uma rodovia
seja segura. Portanto, faz-se necessario a mobilizagéo das entidades governamentais para
mitigar e atacar o problema de seguranca viaria fazendo com que o pais possua de fato
‘rodovias que perdoam’.
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