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APRESENTACAO

As Ciéncias Biologicas, assim como as diversas areas da Ciéncia, passam por
constantes transformacgdes, as quais séo determinantes para o seu avanco cientifico. A
producéao cientifica tem papel essencial na avaliagdo da ciéncia, pois sustenta a avaliagdo
qualitativa e quantitativa. A avaliacdo da producgéo cientifica permite inferir sobre os
movimentos de institucionalizacdo e desenvolvimento da pesquisa em campos cientificos,
periodos e contextos especificos. Além de permitir 0 entendimento dos processos de
producao, difusdo e uso do conhecimento, também pode orientar o desenvolvimento e a
adaptacao de politicas cientificas, tecnoldgicas e de inovagéo.

Nessa perspectiva, o e-book “Produgéo Cientifica em Ciéncias Biolégicas”, € uma
obra composta de uma série de investigacbes e contribuicdes nas diversas areas de
conhecimento que interagem nas Ciéncias Bioldgicas, com uma leitura rapida, dinamica
e cheia de possibilidades de aprendizado. Assim, o e-book & para todos os profissionais
pertencentes as Ciéncias Biologicas e suas areas afins, especialmente, aqueles com
atuacao no ambiente académico e/ou profissional.

Portanto, o resultado dessa experiéncia, que se traduz neste e-book, objetiva
apresentar ao leitor a diversidade de tematicas inerentes as areas da Saude, Meio
Ambiente, Biodiversidade, Biotecnologia e Educacdo, como pilares estruturantes das
Ciéncias Biolégicas. Por fim, desejamos que a obra contribua para o enriquecimento da
formacéo universitaria e da atuagéo profissional, com uma vis@o multidimensional com o
enriquecimento de novas atitudes e praticas multiprofissionais nas Ciéncias Biologicas.

Agradecemos aos autores pelas contribuicdes que tornaram essa edigéo possivel, e
juntos, convidamos os leitores para desfrutarem as publicagcdes.

Danyelle Andrade Mota
Clécio Danilo Dias da Silva
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RESUMO: O presente estudo teve como objetivos:
(i) determinar a duracdo do desenvolvimento
pbds-embrionario de Nasonia vitripennis (Walker,
1836) em pupas de Chrysomya megacephala
(Fabricius, 1794), (Diptera: Calliphoridae),
utilizando dois intervalos de tempo de exposicédo
do parasitoide ao hospedeiro; (i) descrever as
principais caracteristicas morfoldgicas de cada
fase do desenvolvimento do parasitoide; e (iii)
comparar a visualizagcdo e manipulagdo dos
imaturos de N. vitripennis em pupas mantidas
a fresco e congeladas apds o parasitismo. O
primeiro experimento (T1) foi realizado em
temperatura ambiente e o segundo (T2) em
camara climatizada. A relagcdo parasitoide-
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hospedeiro foi de 1:3 e os tempos de exposicéo
ao parasitismo foram de 48 horas (T1) e 18 horas
(T2). O desenvolvimento de N. vitripennis alternou
entre os experimentos T1 e T2 sendo de 13 e 14
dias, respectivamente. Os ovos de N. vitripennis
apresentaram coloracdo branca e formato
elipsoide. As larvas sofreram mudancas graduais
no tamanho e colora¢do corporal, mudando da
cor branca a cor amarela-escura. Uma fase de
pré-pupa com coloragdo rosea foi observada.
A fase de pupa apresentou inicialmente a
coloracdo levemente amarelada, ocorrendo
a pigmentacdo do térax, cabeca e olhos, até
a pupa atingir a coloragéo corporal negra. Os
adultos apresentaram coloragéo verde-escura
metélica e dois pares de asas membranéaceas. O
tempo ideal de exposicéo ao parasitismo, para a
observacao do tempo de desenvolvimento, foi de
18 horas, quando comparado com o de 48 horas.
PALAVRAS-CHAVE: parasitismo, interacdo
parasita-hospedeiro e controle biologico.

ABSTRACT: This study aimed at: (i) determine
the post-embryonic development of Nasonia
vitripennis (Walker, 1836) immature in pupae
of Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794)
(Diptera: Calliphoridae), using two different times
of host-parasitoid exposure; (ii) describe the
main morphological characters of the parasitoid
immature phases; (iii) compare the visualization
and handling of the immature maintained in fresh
and frozen hosts. The first experiment (T1) was
done in room temperature and the second (T2)
in climate chamber. The host-parasitoid relation
was 1:3 and the exposure times used were 48
hours (T1) and 18 hours (T2). The adults of N.
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vitripennis emerged on the thirteenth day in experiment T1 and on the fourteenth in experiment
T2. The eggs of N. vitripennis were white and with ellipsoid shape. The larvae grew in size and
underwent gradual changes in color, changing from white to dark yellow. A prepupae phase
was observed. The pupae showed a yellowish color, and the pigmentation started from the
thorax to the abdomen, until the pupae turn black. The adults have all body in metallic dark
green color and two pairs of wings. The ideal time of parasitism exposure, to observe the
development time, was 18 hours, compared to 48 hours.

KEYWORDS: parasitism, host-parasitoid interaction; biological control.

11 INTRODUGAO

Nasonia vitripennis (Walker, 1836) (Hymenoptera: Pteromalidae) € uma espécie de
vespa parasitoide que apresenta distribuicdo cosmopolita e foi encontrada no Brasil, pela
primeira vez, em 1985, parasitando pupas de Chrysomya sp. (Fabricius, 1794) (MADEIRA;
NEVES, 1985). As fémeas demonstram preferéncia de postura em pupas de moscas com
puparios de grande porte, como as das familias Calliphoridae e Sarcophagidae, otimizando
assim suas taxas reprodutivas (ULLYETT, 1950; CARDOSO; MILWARD-DE-AZEVEDO,
1995). Por conta disso, sua utilizagdo no controle biolégico de muscoides de interesse
médico-veterinario e sanitario é considerada uma alternativa eficiente e ecologica ao uso
exclusivo dos inseticidas (PETERSEN; PAWSON, 1988; CARVALHO et al, 2005).

Dentre as espécies da familia Calliphoridae que podem ser utilizadas como
hospedeiras de N. vitripennis destaca-se Chrysomya megacephala (Fabricius, 1974),
mosca altamente sinantropica e que encontra-se amplamente dispersa por todo o territorio
brasileiro (PARALUPPI; CASTELLON, 1994; MELLO, 2005). Segundo Silva et al (2001),
estes dipteros séo polinizadores, porém também séo atraidos por uma grande variedade de
alimentos como fezes humanas e de animais, além de carne em decomposi¢éo, podendo
por conta disso, veicular diversos microorganismos causadores de diversas doengcas como
por exemplo, enterites graves. As larvas dessa espécie também podem causar miiases
teciduais nao furunculosas facultativas em homens e animais, o que a torna um risco a
salde publica (GUIMARAES et al, 1983).

Este estudo teve como objetivos: i) determinar a duragcéo do desenvolvimento pds-
embrionario de N. vitripennis em pupas de C. megacephala, utilizando-se dois intervalos de
tempo de exposicao do parasitoide ao hospedeiro; ii) descrever as principais caracteristicas
morfoldgicas de cada fase do desenvolvimento desse microhimendptero; e iii) comparar a
visualizag@o e manipulacdo dos imaturos de N. vitripennis em pupas mantidas a fresco e
congeladas ap6s o parasitismo.

21 MATERIAIS E METODOS

O estudo foi desenvolvido no Laboratério de Estudo de Dipteros (LED), da
Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO). As fotomicrografias e a
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dissecgdo dos puparios de C. megacephala foram realizadas no Laboratdrio Integrado de
Microscopia e Andlise de Imagens (LIMAI) da Escola de Ciéncias Biologicas da UNIRIO.

Em ambos experimentos, foram utilizados tubos de ensaio com capacidade de
50mL para exposicéo das pupas de C. megacephala a fémeas de N. vitripennis. As fémeas
foram alimentadas com mel e hidratadas com agua. Apds o periodo de exposicdo, as
fémeas foram descartadas com o auxilio de um pincel e os tubos de ensaio contendo as
pupas hospedeiras foram identificados e dispostos em bandejas de isopor. A disseccao
dos pupérios de C. megacephala foi feita com auxilio de lamina de bisturi para romper
0 pupério e agulha hipodérmica para manipulacdo dos imaturos de N. vitripennis. A
morfometria e fotomicrografia foram realizadas com auxilio de camera acoplada em
microscopio estereoscopico e do programa Image-Pro Plus. Para descricdo das fases de
desenvolvimento de N. vitripennis foram observadas as mudanc¢as no tamanho do corpo,
coloracéo, envoltorio e visibilidade da segmentacéo de cada estagio do desenvolvimento
das larvas. No estagio de pupa foram observadas somente as mudangas na pigmentacéao
corporal.

O primeiro experimento (T1) foi conduzido sem controle das condi¢bes ambientais,
que foram registradas com auxilio de um termohigrografo. Foram expostas trés pupas de
C. megacephala, com até 24 horas de idade, a uma fémea de N. vitripennis, alocadas em
tubos de ensaio vedados com tecido de nailon, totalizando 102 repeticoes (51 repeticbes
utilizadas a fresco e 51 congeladas). Apés 48 horas de exposicdo, as fémeas foram
descartadas e foi iniciado o congelamento em freezer, a -15°C, de trés repeticbes (nove
puparios) por dia, durante 17 dias, totalizando 51 repeticbes. Enquanto isso, outras trés
repeticbes foram levadas, a fresco, para disseccao. Apés o 17° dia de congelamento
iniciou-se a dissec¢ao das pupas de C. megacephala.

O segundo experimento (T2) foi realizado em camara climatizada a 27°C dia e 25°C
noite, 60 = 10% de umidade relativa do ar e 14 horas de fotofase iniciada as 06h00min
da manha. Foram expostas trés pupas de C. megacephala com até 24 horas de idade a
uma fémea de N. vitripennis alocadas em tubos de ensaio vedados com tecido de nailon,
totalizando 51 repeticdes. O tempo de exposicéo ao parasitismo foi de 18 horas e apos este
periodo as fémeas foram descartadas e trés repeticdes (nove puparios) foram congeladas
em freezer (-15°C) diariamente até o 17° dia. Um més apds o término do congelamento
iniciou-se a dissec¢ao dos puparios.

Foram observadas a taxa de parasitismo da fémea de N. vitripennis, a produtividade
de parasitoides por hospedeiro e a razdo sexual. A taxa de parasitismo foi definida pela
propor¢ao entre o numero de pupas parasitadas sobre o total de pupas hospedeiras
utilizadas:

Tp= N° de puparios com parasitoides
(N° total de puparios expostos ao parasitismo) x 100
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Arazao sexual foi definida, segundo Silveira Neto et al (1976), pela proporgéo entre
0 numero de fémeas e o numero total de insetos parasitoides utilizados, dimensionada
através da férmula:

Rs = N° de fémeas

N° de fémeas + N° de machos

31 RESULTADOS

- Primeiro experimento (T1)

Avisualizagdo do parasitoide no material dissecado a fresco s6 foi possivel no quinto
dia apds as 48 horas de exposicao, enquanto que no material congelado a visualizagéo foi
possivel logo no terceiro dia. Somente no material congelado foi observada a fase de ovo.
No material a fresco a visualizagédo do parasitoide teve inicio com a observacao do estagio
de larva, no entanto, a caracterizagado morfolégica e o tempo de desenvolvimento foram
semelhantes tanto no material a fresco quanto no congelado. A duragéo do desenvolvimento
do estagio de ovo até a emergéncia do adulto foi de 13 dias, em temperatura média de
27,6°C (minima de 22°C e maxima de 31°C) e umidade relativa do ar média de 82 + 10%
(minima de 59°C e maxima de 99°C).

Os ovos apresentaram formato elipséide, cor branca perolada e foram encontrados,
em pequeno numero, aderidos ao pupario, principalmente nas extremidades deste. O
estagio de larva ocorreu do 4° ao 7° dia e apresentou mudancas no tamanho e coloracéo
corporal que evoluiram de larvas pequenas, com coloracdo branca, a larvas robustas e
escuras. Ao 8° dia foi visualizado um estagio de pré-pupa com coloragéo résea e formato
de larva. Do 9° ao 12° dia, foram identificadas seis altera¢des visiveis na coloragdo das
pupas que apresentaram incialmente coloracdo levemente amarelada, a qual sofreu
gradual pigmentacao, iniciada com o escurecimento do toérax e, posteriormente, da cabeca
e abdome, até atingir a cor totalmente negra. Os olhos apresentaram coloracdo branca
que variou gradativamente do vermelho ao preto. As mudancgas morfol6gicas dos imaturos
podem ser observadas na Figura 1. O estagio adulto do parasitoide foi observado no 13°
dia ap0s a exposicdo da pupa ao parasitoide e apresentou coloragéo verde metélica.
As fémeas foram identificadas pelo maior tamanho corporal, em relacdo aos machos e,
também, por possuirem asas mais longas.
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Figura 1 — Fotomicrografia em microscopio estereoscopio de imaturos de Nasonia vitripennis (Walker,
1836) em pupas de Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794). Relacdo parasitoide-hospedeiro de
1:3 e tempo de exposicao de 48 horas. A) ovos (3° dia). Larvas: B) 4° dia; C) 5° dia; D) 6° dia; E) 7° dia;
F) pré-pupa (8° dia). Pupas: G) amarelada com olhos brancos (9° dia); H) olhos vermelhos (9° dia); 1)
comeco de pigmentacdo no térax e cabeca (10° dia); J) pigmentacéo total do torax (10° dia); K) cabeca
e térax negros e abdome rajado nas cores amarela e preta (11° dia) e L) corpo totalmente pigmentado
(12° dia).

- Segundo experimento (T2)

A visualizagéo dos ovos do parasitoide foi possivel a partir do primeiro dia apés as
18 horas de exposicao, e os imaturos apresentaram algumas caracteristicas distintas das
observadas no primeiro experimento. Os ovos apresentaram formato elipséide, porém com
uma coloragcdo mais clara do que os do primeiro experimento. As larvas ocorreram do 3°
ao 7° dia e apresentaram coloragdo mais escura, variando de branca a amarela-escura,
até atingir a coloracdo totalmente negra. N&o foi possivel a visualizagdo do estagio de
pré-pupa. O estagio de pupa ocorreu do 8° ao 12° dia e foram observadas cinco mudancgas
na sua coloragéao corporal, que iniciou-se com a pigmentacéo do térax, até a pupa atingir
a coloracao totalmente negra. Os olhos variaram da cor vermelha até a cor negra. Na
Figura 2 podem ser vistas as mudancas morfologicas dos imaturos. Apenas no segundo
experimento observou-se que a pigmentacdo em algumas pupas ocorreu inicialmente no
abdome e nédo no térax como nas demais. Na Figura 3 pode ser observada a pigmentagéo
invertida observada (com inicio pelo abdome) assim como, a comparag¢ao entre a evolugao
da coloracéo padrdo da pupa de N. vitripennis obtida no primeiro experimento e a coloracéo
obtida no segundo experimento. Ja os adultos apresentaram as mesmas caracteristicas

em ambos experimentos. A duracdo do desenvolvimento pés-embrionario do parasitoide
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foi de 14 dias.

Figura 2 — Fotomicrografia em microscépio estereoscopio de imaturos de Nasonia vitripennis (Walker,
1836) em pupas de Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794). Relacéo parasitoide-hospedeiro de
1:3 e tempo de exposicéo de 18 horas. A) ovos (1° dia). Larvas: B) 4° dia; C) 5° dia; D) 6° dia; E) 7° dia.
Pupas: F) levemente amarelada, com olhos, mandibula e ocelos vermelhos (8° dia); G) amarelada e
comeco da pigamentagao do torax (9° dia); H) cabeca e térax pigmentados e abdome amarelado (10°
dia); 1) térax negro e abdome rajado das cores branca e preta (11° dia); J) Pupa totalmente pigmentada
(12° dia).

LTS

Figura 3 — Fotomicrografia em microscopio estereoscopio. Pupas de de Nasonia vitripennis (Walker,
1836) utilizando como hospedeiro pupas de Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794). A esquerda:
pigmentacéo das pupas iniciando pelo abdome. A direita: comparacéo entre os dois tipos de
pigmentacéo: A) iniciando pelo abdome e B) iniciando pelo térax.

Ataxa de parasitismo foi de 60,7%, a produtividade de parasitoides por hospedeiro
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foi de 8,55 individuos de N. vitripennis por pupas de C. megacephala. Foi observada a
emergéncia de dipteros em 10,4% das pupas expostas ao parasitoide. Verificou-se
uma diferenca significativa entre o nascimento de machos e fémeas: 152 fémeas para
32 machos. O numero de fémeas adultas que ndo emergiram também foi superior ao de
machos, sendo de, respectivamente, 74 e 10 individuos. A razéo sexual calculada para a
relacéo 1 parasitoide para 3 hospedeiros foi de 0,27.

O material congelado mostrou-se mais consistente e resistente a acdo mecéanica do
bisturi, facilitando a retirada do pupério sem a destruicdo da pupa. Porém, o congelamento
prolongado provocou a deterioragéo e o escurecimento das formas imaturas, principalmente
das larvas, o que dificultou a sua manipulacédo e visualizagdo. Na tabela 1 podem ser
observados o tempo de desenvolvimento pds-embrionario e as caracteristicas morfologicas
em relag@o a mudanca da pigmentacdo corporal dos imaturos de N. vitripennis em ambos
0s experimentos.

Experimento 1 (48 horas de exposicao) | Experimento 2 (18 horas de exposicao)
Dias Caracteristicas morfolégicas
1 |- Ovo elipsoide e de cor branca perolada
3 | Ovo elipsobide e de cor branca perolada Larvas pequenas, com corpo esbranquicado.

Larvas em crescimento, de colora¢do branca e com

4 |Larvas pequenas e com brancas = o
peq segmentacao visivel.

5 Larvas em crescimento, amareladas e com Larvas robustas, amareladas e com corpo
segmentacao visivel segmentado.
Larvas robustas, amareladas e com cor,

6 S rooustas, eladas e com corpo Larvas robustas, negras e com corpo segmentado.

segmentado.

7 Larvas robustas de cor amarela escura e com
corpo segmentado.

Pré-pupa robusta, ré6sea, com aspecto de

8 |larva, corpo segmentado e extremidades

Larvas robustas, negras e com corpo segmentado.

Pupa amarelada, com olhos, mandibula e ocelos

vermelhos.
transparentes.

9 Pupa amarelada, com olhos, mandibula e ocelos | Pupa amarelada, com olhos, mandibula e ocelos
brancos. vermelhos e térax mais escuro que o abdome.
Pupa amarelada, com olhos, mandibula e ocelos | _
vermelhos.

10 Pupa com formato do adulto, térax negro, cabega | Pupa com formato do adulto, com cabeca e torax
branca e olhos vermelhos. negros e abdome amarelado.
Pupa com formato do adulto, térax negro, cabeca | Pupa com formato do adulto, abdome negro, térax
acinzentada e olhos vermelho-escuros amarelado e olhos vermelhos.

Pupa com formato do adulto, com cabeca e torax

. Pu m térax negr me raj n r
11 | negros e abdome rajado, nas cores amarela e pa com torax negro e abdome rajado nas cores

branca e preta.

preta.
12 Pupa com térax e abdome completamente Pupa com térax, abdome e olhos completamente
negros. negros.

Emergéncia dos adultos. Machos e fémeas de Adultos faratos com corpo verde-escuro metalico,
13 | corpo verde-escuro metalico, pernas e antenas pernas e antenas douradas e encobertos pelo
douradas. pupario.
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Emergéncia dos adultos. Machos e fémeas com
14 |- corpo verde-escuro metalico, pernas e antenas
douradas.

Tabela 1 — Tempo de desenvolvimento pés-embrionério e caracteristicas morfolégicas de imaturos de
Nasonia vitripennis (Walker, 1836) em dois tempos de exposi¢ao do parasitoide a pupas de Chrysomyia
megacephala (Fabricius, 1974). O experimento 1 corresponde a 48 horas de exposi¢éo ao parasitismo

sem controle das condigcbes ambientais (temperatura média 27,6 °C e umidade relativa do ar média
de 82 + 10%) e o experimento 2 corresponde a 18 horas de exposicao em camara climatizada
(temperatura 27°C dia/25°C noite, 60 + 10% de umidade relativa e 14 h de fotofase).

41 DISCUSSAO

A duracao do desenvolvimento pés-embrionério do parasitoide, de 13 e 14 dias, foi
considerada acelerada quando comparada com experimentos realizados por Mello et al
(2007), com a mesma relagéo parasitoide-hospedeiros (1:3) e em temperatura semelhante
ao 2° experimento. Esses autores observaram que com o acréscimo de pupas nas relacoes
parasitoide-hospedeiro (1:3 e 1:5) e em temperatura média de 27°C e umidade relativa
do ar de 60 + 10%, os picos de emergéncia dos parasitoides foram por volta do 17°
dia ap6s a exposicdo. Enquanto que em relagdes com menos hospedeiros (1:1 e 1:2),
a emergéncia teve picos nos 14° e 15° dias apOs exposicdo ao parasitismo. Segundo
Slansky e Scriber (1985), o melhor desempenho de insetos gregarios € obtido em uma
faixa de densidade particular, ocorrendo declinio acima ou abaixo deste intervalo, devido a
inducdo de condi¢bes micro-ambientais ndo favoraveis ao desenvolvimento destes insetos.
Outros fatores importantes séo condi¢gdes ambientais, idade e qualidade do hospedeiro e
ocorréncia ou ndo de superparasitismo ( WYLIE, 1964).

As caracteristicas morfologicas e tempo de desenvolvimento dos imaturos de N.
vitripennis foram semelhantes aos encontrados por Werren (2000). O aumento de tamanho e
escurecimento das larvas foi relatado também por Whiting (1967) que associa este fato com
a inabilidade de defecacédo da larva durante todos os seus instares, acumulando portanto
mais massa. Estes dados, associados ao tempo de desenvolvimento foram utilizados para
caracterizar e descrever 0s quatro instares larvais encontrados. Whiting (1967) observou-
se ainda que apoOs sua emergéncia, a larva se move do local de deposi¢éo do ovo, para
comecar a se alimentar dos fluidos do hospedeiro e permanece imovel, na mesma posicao
até completar o quarto instar. Esse comportamento néo foi observado neste estudo, pois
nas pupas dissecadas a fresco, observou-se uma intensa movimentacdo das larvas em
todos os quatro instares, havendo somente a imobilidade no estagio de pré-pupa rosea.

Schneiderman e Horwitz (1958) observaram um estagio de pupa branca no 8° dia
apoés a exposicao, logo apos a fase de defecagédo da larva, seguida de uma pupa rosea.
No presente estudo, ndo foi observada a fase de pupa résea e sim uma fase de pré-pupa
rosea com aspecto de larva, seguida de uma fase de pupa branca com formato de adulto.
Também nao foi possivel a visualizagdo da fase de defecacgéo larval.
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As pupas também apresentaram tempo de desenvolvimento e caracteristicas
morfoldgicas semelhantes as observadas por Werren (2000), porém nesse estudo foi feito
um detalhamento maior da graduacdo da pigmentacéo das larvas. Além disso, a inversédo
no padrao de coloragéo das pupas, com a pigmentagéo corporal tendo inicio pelo abdome,
nao foi evidenciada por outros autores. Sugerimos que este fato esteja relacionado com o
congelamento do material (Whiting, 1967; Werren, 2000).

A exposicdo da fémea ao hospedeiro por 18 horas foi considerado ideal para a
observagcédo dos imaturos, em comparagcdo com o tempo de 48 horas. Um maior tempo
de exposicdo ao parasitismo, pode ter possibilitado diversas posturas em um mesmo
hospedeiro, levando a ocorréncia de varios estagios imaturos em um mesmo pupario.
No tempo de 18 horas foi possivel a visualizagdo equilibrada dos mesmos estagios de
imaturos no hospedeiro, o que colaborou para uma melhor caracterizagéo da durag¢édo do
desenvolvimento destes. O acervo fotografico serviu para armazenar os dados referentes a
mudanca na colora¢do e tamanho dos parasitoides adultos e imaturos utilizados no estudo,
ja que a preservacgao provavelmente iria danificar a coloragéo dos exemplares testemunhas,
prejudicando uma posterior andlise destes dados.

Ataxa de parasitismo obtida no presente estudo foi de 60,7%. Barbosa (2008) obteve
um decréscimo na taxa de parasitismo quando uma fémea de N. vitripennis foi exposta a
mais de duas pupas hospedeiras. A diminuicdo da taxa de parasitismo, neste caso, pode
ser explicada provavelmente pelo estresse causado pela retirada da fémea da colbnia e
sua transferéncia para o tubo de ensaio, pela perda do atrativo olfativo da pupa durante sua
manipulacéo, ou pela incapacidade da fémea de parasitar as pupas no tempo de exposi¢ao
ao hospedeiro (Wylie, 1966). O maior nUmero de fémeas de N. vitripennis observado pode
ser explicado pela hipétese de competicao local pela cépula (local mate competition - LMC).
Esse modelo foi desenvolvido por Hamilton (1967) e pressupde que quando somente uma
fémea ovipde no hospedeiro, todos os machos da prole serdo irmaos, o que induz a fémea
a produzir numeros suficientes de machos para inseminar todas as fémeas disponiveis no
local de emergéncia. Uma produtividade adicional de machos pode levar a competicéo e
a um desperdicio de recursos. Wylie (1965) verificou que a presenca de mdltiplas fémeas
numa mesma area disputando por um unico hospedeiro estimulou a produ¢do de um maior

percentual de machos na progénie, concordando com o modelo LMC.

51 CONCLUSAO

Conclui-se que o tempo de desenvolvimento do parasitoide foi afetado pelo controle
das condicbes ambientais, sendo mais longo em condicbes de temperatura, umidade
relativa e de fotofase controladas. As larvas de Nasonia vitripennis apresentam mudancgas
graduais no tamanho e coloragéo corporal e os ovos encontram-se aderidos ao pupario do
hospedeiro, 0 que parece ser um padréo, pois também foi observado em outros estudos.
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O tempo ideal para observacao do desenvolvimento pés-embrionario foi o de 18 horas de
exposi¢ao do parasitoide ao hospedeiro. O material congelado, apesar de possibilitar uma
melhor visualizagdo e manipulagéo das formas imaturas, acaba danificando as larvas, por
isso, recomenda-se o uso de material congelado por um curto espaco de tempo.
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