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Primeiramente, seja bem-vindo a mais uma obra publicada pela Atena Editora! Esse 
é mais um e-book que apresenta trabalhos de qualidade de pesquisadores nacionais e 
internacionais com textos em língua portuguesa e língua espanhola.

Os recentes acontecimentos no município de Petrópolis, na região serrana do Rio de 
Janeiro, têm nos ensinado muitos conceitos importantes sobre a vida em sociedade, como 
solidariedade, união e empatia. Porém, não podemos deixar de questionar e cobrar os órgãos 
públicos competentes acerca dos estudos, prevenção e alternativas para problemas como 
esse, que envolvem perspectivas geológicas, sociais, urbanas e econômicas. Não haveria 
momento mais pertinente para o lançamento desta obra, uma vez que a mesma, intitulada 
‘Ciências exatas e da terra: Observação, formulação e previsão’, conta com 11 capítulos 
que tratam de assuntos atuais e relacionados a estudos da dinâmica urbana, prevenção de 
desastres, estudos sobre deslizamentos, aspectos geomorfológicos de solos e aspectos de 
ensino e aprendizagem de ciências exatas. Afinal, além da pesquisa de ponta, é necessário 
priorizar o ensino básico, pois é a partir dele que se desenvolve e incentiva os novos 
profissionais. Esses trabalhos, sem dúvida, contribuirão para a divulgação e valorização 
desses importantes estudos capazes de prevenir e compreender acontecimentos como o 
de Petrópolis-RJ. Por isso, é importante valorizar e incentivar pesquisas que salvam vidas. 
Desejo uma boa leitura! 

Érica de Melo Azevedo
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CAPÍTULO 10
 
VAMOS DE SAFARI POR LA SABANA MATEMÁTICA 
+ NEUROCIENCIAS + INTELIGENCIAS MÚLTIPLES 

= NUEVA EXPERIENCIA DE ENSEÑANZA Y 
APRENDIZAJE 

Data de submissão: 14/12/2021

Adriana Mónica Gandolfi
Instituto San José – Burzaco – Provincia de 

Buenos Aires
República Argentina

RESUMEN: Pensar la Matemática para 
enseñarla de una manera diferente, es un 
desafío permanente al que todo docente debe 
enfrentarse si desea lograr un aprendizaje 
motivado, fluido, dinámico, cooperativo, 
colaborativo, que dé sentido a lo que se aprende. 
Sostener los cálculos algebraicos y/o numéricos 
claros y precisos, porque así lo exige esta ciencia 
a través de métodos convencionales, donde 
el recurso creativo del alumno está limitado a 
su aplicación para responder a las situaciones 
planteadas, no interesa a nuestra población 
estudiantil de hoy. Pero… ¿Cómo podrá 
motivarse al alumno para lograr el aprendizaje de 
esta disciplina tan rígida y estructurada, si está 
permanentemente influenciado por el desarrollo 
tecnológico? Si la tecnología es parte de sí, 
¿por qué aun con las TICs entre medio, le sigue 
generando dificultades aprenderla y a nosotros 
evaluarla? Con el soporte neurocientífico, la 
consideración de las inteligencias múltiples y 
las características evolutivas y generacionales, 
pueden surgir distintas maneras de enseñar y 
aprender. Proponer proyectos innovadores, que 
despierten el espíritu de lograr el desarrollo de 
habilidades y capacidades mediante juegos que 

generen en el alumno no solo confianza en sí 
mismo, sino vínculos con sus pares y recursos 
creativos para dar respuesta a lo propuesto o 
emergente, es el propósito de esta ciencia en la 
escuela para el mundo de hoy. 
PALABRAS CLAVES: estímulo, deseo, acción, 
aprendizaje. 

ABSTRACT: To think about teaching mathematics 
in a different way is a permanent challenge which 
all teachers must face if motivating, dynamic, 
cooperative, collaborative and meaningful 
learning is to be achieved. To uphold clear and 
precise algebraic and/or numerical calculations, 
because this is what this science requires 
through its conventional methods, is no longer 
of interest to our student population since their 
creative resources are limited to the application 
of those methods to resolve posed situations. 
How could the student be motivated to learn this 
science which is so rigid and structured, when 
he/she is constantly influenced by technological 
development? If technology is already a part of 
them, why is it still difficult to learn mathematics 
and why is it still difficult to assess? With 
neuroscientific support, the consideration of 
multiple intelligences and the evolutional and 
generational characteristics of our students, new 
ways of teaching and learning may be generated. 
It is the purpose of this school science in today’s 
world to propose innovative projects that raise the 
spirit to develop the abilities and skills through 
games, which help students to build not only self-
assurance but also bonds with their pairs and 
creative resources in answer to posed problems. 
KEYWORDS: stimulus, wish, action, learning.



 
Ciências exatas e da terra observação, formulação e previsão Capítulo 10 123

1 |  INTRODUCCIÓN
El mundo de hoy se mueve entre la innovación, la creatividad, los trabajos en 

equipo y con la tecnología a disposición que avanza permanentemente. Para lograr esta 
conjugación de acciones a través del uso tecnológico, se debe disponer de conocimiento, 
de saber, o sea se necesita haber aprendido.

Frente a este panorama actual que nos invade, la enseñanza y el aprendizaje de la 
matemática no pueden quedarse anclados en el método y estructura de la propia ciencia 
de antaño, sino que debe ofrecer herramientas y destrezas para el hacer cotidiano en 
cualquier ámbito. También debe erradicar el sentimiento de frustración y aburrimiento que, 
por generaciones, hereda el acercamiento a estos saberes; la frustración que siente el 
alumno por no lograr lo esperado por el docente y el aburrimiento que experimenta el 
alumno por no encontrarle sentido a lo que el docente propone y él debe aprender.

Es común denominador saber que toda área siempre presentará propuestas que 
despertarán la atención e interés en el aprendiz, y otras que, al no lograrlo, los desmotivarán 
a comprometerse con ella, y es aquí donde la matemática está en general presente.

Todo esto llevo a indagar los motivos por los cuales, a los alumnos de hoy de 
nuestro nivel secundario, antesala a una formación futura ya sea terciaria o universitaria, 
se enfrentan a un callejón oscuro a la hora de abordarla.

2 |  LA ADICIÓN QUE ASOMBRÓ
Transcurría el ciclo de un segundo año de la escuela secundaria básica, donde 

la apatía hacia los números y las formas era demasiado perceptible, y lo evidenciaba la 
actitud y el resultado de las propuestas que se daban en el aula.

Teniendo en cuenta que no es dato menor esta reacción emocional en ese contexto, 
se trató de pensar un proyecto a través del cual se pudiera estimular y activar el proceso 
del aprendizaje desde una perspectiva innovadora, recreativa y lúdica.

Coincidiendo con la idea de que …” somos seres emocionales que razonan” según 
lo expresa el Dr. López Rosetti, D, en su libro Emoción y Sentimientos, se propuso un 
safari matemático, como punto de partida de esta operatoria, con la idea de que el alumno 
vivenciara, fuera del contexto áulico, lo supuestamente aprendido. El impacto del planteo, 
generó una reacción física que se reflejó ampliamente en sus rostros, despertando el 
interés por llevarlo a cabo.

Pero este trabajo no solo implicaba, a través de la imaginación y el juego, mostrar 
qué tanto se había adquirido durante el año, sino que además comprometía una tarea en 
equipo, donde las habilidades y las capacidades estarían también en observación.

Si la matemática que se ofrece en la escuela tiene por finalidad brindar herramientas 
para la vida, se hacía necesario y oportuno poner en práctica esta idea en el proceso del 
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aprendizaje, separando a los alumnos de los registros de representación a los que estamos 
acostumbrados los docentes de esta área.

Algo importante que sumó a este proyecto y sorprendió a los alumnos fue el uso 
del celular como herramienta de aprendizaje, cuando aún no estaba muy aceptada su 
utilización en las escuelas. 

Si se tiene en cuenta el concepto de aprendizaje desde la neurociencia como “un 
conjunto de procesos a través de los cuales nuevos conocimientos y experiencias modifican 
el sistema nervioso y la conducta”, esto significa que se produce una comunicación 
neuronal que tiende nuevas redes o refuerza las ya existentes, para lo cual la memoria se 
hace imprescindible. Aquí no se habla del aprendizaje de memoria sino de la memoria del 
aprendizaje que es esencial para traer saberes al presente, trabajarlos, ampliarlos y volver 
a guardarlos hasta la próxima situación donde sean requeridos. Deberá tenerse presente 
que para que esa comunicación neuronal se desarrolle eficientemente, será necesario 
tener presente el contexto donde se pretende dar lugar. Abrir las ventanas que despierten y 
sostengan la atención, será sumamente importante. Si la actividad física está ampliamente 
contemplada entre las actividades que comprometen al cerebro, poner al alumno en una 
actividad al aire libre donde el movimiento estará presente, era un muy buen elemento 
aditivo para lograr todo lo anterior.

Para llevar a cabo esta excursión matemática se propuso a los alumnos trabajar 
en parejas, donde elegirían libremente a sus compañeros, comunicando sus decisiones. 
Como toda expedición, debían aceptar y respetar las condiciones propuestas, teniendo en 
cuenta el espacio habilitado para dicha actividad y el tiempo estipulado, que consistía en 
dos horas de clases (120 minutos)..

Los alumnos deberían contar en sus mochilas con sus carpetas y otros útiles 
escolares que consideraran necesarios, sus carpetas, el celular, aunque solo se permitía el 
uso de uno por pareja. Se sugirió disponer también de hilo, tijera y cinta adhesiva.  Como 
toda experiencia exploratoria era necesaria el agua (fundamental para el cerebro), galletitas 
y un sombrero, pues a fines de octubre el sol y el calor podían afectarlos y el espacio donde 
se desarrollarían las actividades tenia escasa sombra. 

Se les entregó como guía, un listado de 24 consignas aritmético/geométricas, que 
debían resolver a través de la captura de imágenes que respondieran a lo pedido, los 
recursos creativos que pudieran solucionar los inconvenientes emergentes y las estrategias 
utilizadas para hallar respuestas. La fotografía sería el disparador de todo lo demás. Las 
decisiones debían discutirse y definirse solo entre los integrantes de cada equipo y se 
solicitaba el respeto del orden de llegada a cada posta donde hubiera más concurrentes.

Con todo dispuesto apareció en los alumnos el deseo de dar inicio a este safari. 
Los rostros se iluminaron con una sonrisa diferente, emergente del cerebro límbico, que 
es la estructura cerebral que tiene a su cargo las respuestas emocionales. A raíz de esto, 
se activaron los neurotransmisores felices que están presentes en el aprendizaje, tal como 
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los define y describe el Dr. Rosler en la revista Descubriendo el cerebro y la mente. Estos 
encendieron el motor de la motivación en cada uno. La dopamina despertó la curiosidad y 
la exploración sobre una propuesta innovadora, también se activó la oxitocina, encargada 
de aumentar la seguridad en sí mismos, la serotonina, que les permite sentir el respeto de 
otros y la endorfina que permite desplazar el dolor que pudiera sentir el alumno cuando no 
alcanza lo que otros si logran.

Dar al alumno la libertad de moverse por el espacio cotidiano para sus tiempos 
de dispersión y oxigenación, convertido en aula abierta y donde cada pareja tiene el libre 
albedrio de resolver las consignas de la manera que lo determinen de común acuerdo 
entre ellos y, a su vez, la libertad de distribuirse los roles de acuerdo a sus capacidades y 
habilidades, dejará al descubierto las distintas inteligencias que se ponen de manifiesto y 
que los hacen diferentes (nos hacen diferentes), las que podrán ser percibidas si se agudiza 
la observación del docente durante el desarrollo del proyecto  y en la producción final.

Iniciada la actividad, los alumnos la desarrollaron con pleno compromiso. Con su 
guía en la mano comenzaron a observar el paisaje cotidiano de una manera diferente. 
Buscaban, señalaban, conversaban, pensaban, escribían, tomaban imágenes, las 
observaban y las analizaban, tomaban otras. Hubo pocas consultas, pero, aun así, dejaron 
traslucir la activación de un razonamiento que, en el contexto áulico, dudo que hubiera 
tenido lugar.

La actividad al aire libre transcurrió en plena armonía, orden y responsabilidad. Todo 
fue respetado y cada pareja se mostraba involucrada ampliamente en su tarea. 

Finalizado este periodo, como todo retorno de un paseo o excursión, se revisaron las 
fotos tomadas y se revivió la experiencia, por tal motivo, se les otorgó a los alumnos sesenta 
minutos más para que, respetando el trabajo en el equipo conformado, se intervinieran las 
imágenes señalando lo que sería la respuesta a la consigna correspondiente, que debía 
estar claramente indicada en ella. Todo este material fotográfico, más los elementos no 
convencionales utilizados para dar respuesta a aquellas consignas donde fueron necesarios 
y las soluciones propuestas, tenían que presentarse en folio, pero también, las imágenes 
debían ser enviadas por mail identificándolo con el número que le fuera asignando al 
comienzo a cada pareja. Este periodo también fue muy aprovechado. 

Para que pueda comprenderse, se comparte un breve compilado de algunas 
imágenes producidas por los alumnos en esta actividad para observar los productos de lo 
que se estuvo desarrollando y del trabajo posterior.
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Para finalizar, en el encuentro siguiente, se llevó a cabo una puesta en común 
donde se expusieron consignas que habían generado incertidumbre al momento de definir, 
y donde cada pareja pudo compartir la forma de resolución, generándose un debate con 
argumentaciones que no dejaron de sorprender, no solo por las definiciones y/o propiedades 
a las que recurrieron, sino por el respeto al escuchar para luego adherir o refutar, todo en 
un clima armonioso de colaboración y cooperación. 

Si bien el trabajo del alumno había terminado, el del docente no. Debía amalgamar 
las expectativas, con lo observado desde la propuesta, pasando por la ejecución, la 
producción y finalizando con la defensa.

La adición planteada permitió comprender la sorprendente suma obtenida, tanto 
desde el aprendizaje como desde la enseñanza. El alumno se mostró totalmente “estimulado” 
por la propuesta y el uso de tecnología que escapaba de la calculadora científica y de 
GeoGebra. El uso del celular para mostrar que había aprendido la matemática del año de 
una manera diferente, le despertó el “deseo” de iniciar la experiencia. Capturar una imagen, 
intervenirla, compartirla no era nada común en ese tiempo, que no es mucho, tan solo seis 
años, pero para las generaciones app, como las define Howard Gardner, y el permanente 
avance tecnológico, sí lo es. Esto los hizo motivarse y, en consecuencia, entrar en “acción”, 
potenciados por los neurotransmisores adecuados. El resultado, un aprendizaje vivido desde 
la experiencia real, a través de la cual, pudieron descubrir en el entorno donde aprenden y 
comparten día a día, las formas y los números, que tanto aterran y aburren en el pizarrón. 
Detectar que esas representaciones realmente están a nuestro alrededor, no son poca 
cosa para el alumno que busca siempre que sea significativo lo que se espera que aprenda, 
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pero también, es fundamental para su cerebro, ya que su corteza prefrontal está en pleno 
proceso de maduración, por lo que sus funciones ejecutivas, que son actividades mentales 
complejas, tales como la organización, planificación, guía, revisión y otras, se desarrollan 
con mucha dificultad. El resultado, una enseñanza diferente, ya que abrió ventanas 
que impactaron, les sostuvo la atención, los comprometía a desarrollar capacidades en 
equipo, porque el mundo de hoy así lo necesita. Se observaron las presencias de alguna 
de las diferentes inteligencias o capacidades. La lingüística, estuvo presente a través 
de la retórica, la explicación, la mnemotecnia y el metalenguaje. La lógica-matemática, 
relacionada con el uso eficiente de los números y el razonamiento, se puso de manifiesto 
en las acciones de deducir, generalizar, categorizar, crear hipótesis y probarlas, clasificar, 
todo dentro del nivel madurativo correspondiente a este nivel educativo. La espacial, que 
es la capacidad que permite percibir al mundo desde el color, las líneas y las formas, 
en este caso, se mostró a través de la percepción del espacio cotidiano del patio de la 
escuela como expedicionarios cazadores matemáticos. La inteligencia cinético-corporal, 
referente al conocimiento y dominio del propio cuerpo y la adaptación del mismo al medio 
ambiente y a las necesidades, también se hizo presente con el manifiesto de la capacidad 
propioceptiva. La inteligencia intrapersonal, estuvo reflejada en la permanente motivación, 
autoestima elevada, estado de ánimo positivo, la autodisciplina y el deseo por alcanzar 
los objetivos en cada estudiante. La inteligencia interpersonal, se mostró a través de las 
respuestas adecuadas y prácticas a las expresiones faciales, voces y gestos percibidos. 
Todas estas capacidades que se han puesto en acción, son vías de acceso eficaces y 
apropiadas para la comprensión de los contenidos involucrados que se han mostrado por 
medio de variadas representaciones.

La matemática es conocimiento, y ese conocimiento se transformó en herramientas 
para solucionar problemas, por lo tanto, debemos presentarlas para que nuestros alumnos 
sepan elegirlas y combinarlas a través de un proceso lógico matemático adecuado a su 
nivel madurativo y abierto a diferentes posibilidades. Si a ellas se las une en proyectos 
innovadores que articulen los contenidos con las nuevas tecnologías que involucran 
e interesan al alumno, los alentará a encontrar motivación en los aprendizajes que se 
presenten como también descubrir que esa tecnología los puede acercar a nuevos 
horizontes del saber cultural matemático. 

La tecnología estuvo siempre presente entre el hombre. Existen varias pruebas 
arqueológicas que muestran como éste desde sus comienzos llevó a cabo registros 
numéricos, tal el caso de un hueso de peroné de un babuino con muescas de conteo, que 
se estima de unos 35.000 años a.c, encontrado en el sur de África. En consecuencia, no 
debería ser un obstáculo crear proyectos que involucren las nuevas tecnologías que van 
influenciando al adolescente actual y desafían al propio docente, en un mundo globalizado 
y dinámico.

La matemática debe desarrollar las capacidades cognitivas ofertando propuestas 
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significativas, adaptadas al paradigma de vida, que capturen la atención, siempre 
vinculadas a saberes previos, que impacten, que se comprendan fácilmente, que lleve a 
hacer, desarrollando un diálogo interno y un diálogo con el otro, de esta manera, se estará 
erradicando el poder del olvido y alcanzando una enseñanza satisfactoria.

La adición de vamos de safari por la sabana matemática, neurociencias y las 
inteligencias múltiples arrojó la suma del desafío de enseñar y las emociones de aprender.

 

Detalle de los requisitos presentados a los alumnos, antes de iniciar la actividad.
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Descripción de las consignas de las actividades a desarrollar.
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