





Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Camila Alves de Cremo
Daphynny Pamplona
Gabriel Motomu Teshima 2022 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora
Natéalia Sandrini de Azevedo Copyright do texto © 2022 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2022 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicao cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista Open access publication by Atena Editora

Todo o contetido deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicao
@ Creative  Commons. Atribuicao-Nao-Comercial-NaoDerivativos 4.0

Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores, inclusive ndao representam necessariamente a posicao oficial da Atena Editora.
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros do
Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicagdo com base em critérios de
neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do processo
de publicacado, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que interesses
financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacdo. SituagOes suspeitas de ma conduta
cientifica serdo investigadas sob o mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof? Dr® Alana Maria Cerqueira de Oliveira - Instituto Federal do Acre

Prof® Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie
Prof® Dr® Ana Paula Floréncio Aires - Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro
Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
Profe Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana


https://www.edocbrasil.com.br/
http://lattes.cnpq.br/4403141053026782
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do;jsessionid=3F5E45BABA02C0A0194C23F07DFC8AE3.buscatextual_0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138613J6
https://orcid.org/0000-0001-8138-3776
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4276371U0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257027Z4&tokenCaptchar=03AOLTBLRQwYrpUQNUiVQs5GKnu0UEeohCfS4gh6VQg4m9OCJBJGP1ipscv6rWqdQAm2ekIryWPICw4nrsj8zRvhV4KOCu_O7fKg8x16A4Q0frQhC4eXdGXjdlfaKY5_iCNOSxZdXwJf6mvSt7LxNHGYgrH3nvQ2GW02NNUnMijTh0P3XD2EKSRa6CPw-zJpSyX79my81mz0XfDpmLx1gKrLlyJOkZoxVmwZiB8Ef2UhunxkIromTYDmWKj1WB7amYH6FeKqP2g_CrxeS9rrMUCSa_TBvxDeuCGoS639pvbI96P_J6DrHpqui_qr2lwFwRESn0FURO5I0vvaS_eoBsIw0NpHkYMlacZ3AG5LBQ6dZCocE8fSPnNTEYLZ920AIxxvFsOztg4UlnlCxNtyQAlLK8yuUExFbn4w

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho

Prof. Dr. Juliano Bitencourt Campos - Universidade do Extremo Sul Catarinense

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof. Dr. Miguel Adriano Inacio - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Prof® Dr® Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr® Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Sidney Gongalo de Lima - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138744E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4798868A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4252050Z6&tokenCaptchar=03AGdBq26OwUjfczJgpok-DhR78-_tg8mCtuc_kzOdu3fww-XkFeIGpZcxeQYR_lQjlru2zoBp9MaSwp6X-5o2KOEi_vtmcyIPkAOaR-MapG54dWG6zdfo1Am2FWOz1PLOuLmRiuW47XqJnozK7mGtmFri7W6RDjlyxm9gEHId_EG1bhArFgeqBA610tCpbHN9QsbtXAhrYqZkvRe4_gd77e_huLOm8x9zsu0tW2qJ6W6D8Y2GP66SDaz1Yh_QKnR8_TZlh9QtcC-OTeKPi3NB06bIFQNdSxHwLmb5B3ZYCiJ3k4p2cpPl6LkeIreU92cL5nLWqC2yOkPsupmW8RZR8Q0lkAleKMY9Hd3XlmAITir63s6d95SHqdoLA75owrR0nma3vrXxQgT9pkc1QvdCr5-B9vQupl7AAg
http://lattes.cnpq.br/0245575611603731
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4463907J8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759660E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751834Y8
https://orcid.org/0000-0001-6850-3825
https://orcid.org/0000-0001-6850-3825
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4794831E6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4425040A8

Geociéncias: a historia da terra 2

Diagramacao: Daphynny Pamplona
Corregao: Mariane Aparecida Freitas
Indexagdo: Amanda Kelly da Costa Veiga
Revisdo: Os autores
Organizador: Luis Ricardo Fernandes da Costa

Dados Internacionais de Catalogagé@o na Publicagao (CIP)

G342 Geociéncias: a histéria da terra 2 / Organizador Luis Ricardo
Fernandes da Costa. - Ponta Grossa - PR: Atena, 2022.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-258-0017-2

DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.172223003

1. Geociéncias. I. Costa, Luis Ricardo Fernandes da
(Organizador). Il. Titulo.
CDD 550

Elaborado por Bibliotecaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br



http://www.atenaeditora.com.br/

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um conflito
de interesses em relacgdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram ativamente da
construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do estudo, e/ou
aquisi¢ao de dados, e/ou anadlise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo ou revisao com
vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovagao final do manuscrito para
submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo completamente isentos de dados
e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a referéncia correta de todos os dados e de
interpretacoes de dados de outras pesquisas; 5. Reconhecem terem informado todas as fontes de
financiamento recebidas para a consecucao da pesquisa; 6. Autorizam a edicao da obra, que incluem
os registros de ficha catalogréafica, ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criagdo de capa,
diagramacao de miolo, assim como langamento e divulgacdo da mesma conforme critérios da Atena

Editora.



DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui apenas
transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacado, inclusive ndo constitui
responsabilidade solidaria na criacao dos manuscritos publicados, nos termos previstos na Lei sobre
direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Cdédigo Penal e no art. 927 do Cddigo Civil; 2. Autoriza
e incentiva os autores a assinarem contratos com repositorios institucionais, com fins exclusivos de
divulgagao da obra, desde que com o devido reconhecimento de autoria e edicao e sem qualquer
finalidade comercial; 3. Todos os e-book sao open access, desta forma nao os comercializa em seu
site, sites parceiros, plataformas de e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto,
esta isenta de repasses de direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial
sdo doutores e vinculados a instituicdes de ensino superior publicas, conforme recomendacgao da
CAPES para obtenc¢ao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizagdo dos nomes e
e-mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que nao o

escopo da divulgacao desta obra.



APRESENTACAO
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A obra é composta por trabalhos voltados para as geociéncias e que abordam
diferentes metodologias, desde analises de qualidade de agua, passando pela importancia
de fontes de energias renovaveis, além do planejamento ambiental e suas diferentes
aplicacbes para o meio ambiente.

Como destaque, cabe ressaltar a aplicabilidade em diferentes contextos e realidades
no Brasil e no exterior, além das experiéncias voltadas a consolidagdo do ensino de
geociéncias a nivel nacional, como é abordado ao longo do livro.

Diante dos desafios e atual conjuntura da ciéncia brasileira, a presente obra € uma
possibilidade e esforco de divulgagéo de trabalhos em diferentes escalas e com a qualidade
a nivel Brasil, mesmo com os percalgos e desafios da pesquisa cotidiana.

Convidamos a todos os leitores a percorrer pelo sumario e conferir o novo volume
para essa colegdo, com possibilidades de expanséo e disseminag¢éo nos préoximos trabalhos
da area.

Luis Ricardo Fernandes da Costa
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RESUMO: O ecossistema manguezal no
municipio de Salindpolis (PA) apresenta dinamica
singular em razdo de intervengdes sociais
potencializadoras de dindmicas econdmicas
(como o turismo), bem como de dinamicas
naturais (poluicdo de mangues). A construcao
da orla urbanizada nas praias do Magarico e
Corvina contribuiu para a incorporagao destes
espagos mais intensamente na dinamica
urbana, acabando por influir de forma deletéria
nos ambientes de manguezal. Cabe entédo
analisar como a teoria geral dos sistemas pode
contribuir para o entendimento da paisagem
de manguezal, bem como entender quais
dindmicas sdo potencializadas ou mesmo
geradas pelas intervengcdes antropicas no
ambiente de manguezal, fazendo-se uso de
técnicas para levantamento de dados primarios
com trabalhos de campo, elaborag&o de croquis
e observagdo sistematica, tendo como aporte
dados secundarios disponiveis no Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) foi
possivel constatar que ha um maior aporte de
agua doce oriundo do escoamento de areas
agora impermeabilizadas em detrimento do da
percolacéo da agua no solo e que 0 manguezal
caracteriza-se como geossistema regressivo

Geociéncias: A historia da terra 2

DE SALINOPOLIS - PA

com geomorfogénese ligada a acdo antropica.
PALAVRAS-CHAVE: Manguezal. Paisagem.
Acéo antropica.

ABSTRACT: The mangrove ecosystem in the
municipality of Salin6polis (PA) has a unique
dynamic due to social interventions that enhance
economic dynamics (such as tourism) as well
as natural dynamics (pollution of mangroves).
The construction of the urbanized shoreline
on Magcarico and Corvina beaches contributed
to the incorporation of these spaces more
intensely into the urban dynamics, ending up
having a deleterious influence on mangrove
environments. It is then necessary to analyze
how the general theory of systems can contribute
to the understanding of the mangrove landscape,
as well as to understand which dynamics are
potentialized or even generated by anthropic
interventions in the mangrove environment,
making use of primary data collection techniques
with works fieldwork, drawing up sketches and
systematic observation, using secondary data
available at the Brazilian Institute of Geography
and Statistics (IBGE), it was possible to verify
that there is a greater supply of fresh water from
the runoff from now impermeable areas to the
detriment of the percolation of the water in the
soil and that the mangrove is characterized as a
regressive geosystem with geomorphogenesis
linked to anthropogenic action.

KEYWORDS: Mangrove. Landscape. anthropic
action.
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INTRODUCAO

Os estudos sobre paisagem estiveram inicialmente focados na descri¢éo das formas
fisicas da superficie terrestre, sendo que progressivamente foram incorporadas as analises
das agbes do homem-sociedade no transcurso do tempo com a individualizagdo das
paisagens culturais frente as paisagens naturais.

Apaisagem natural refere-se aos elementos combinados de geologia, geomorfologia,
vegetacdo, hidrografia, etc., enquanto a paisagem cultural-humanizada inclui todas as
modificagdes feitas pela sociedade, como as processadas nos espagos rurais e urbanos,
sendo que esses conceitos se atrelam a abordagens filoso6ficas e a uma questédo de método
de andlise.

Neste sentido pode-se conceber que a paisagem se constitui como resultado do
estabelecimento de uma inter-relagcdo entre a esfera natural e a humana na medida em
que a natureza é percebida e apropriada pelo homem-sociedade, o qual historicamente
constitui o reflexo dessa organizagao.

A Teoria Geral dos Sistemas (TGS), a guisa de arcabougo tedrico, tendo visédo
holistica, permite com que o homem-sociedade ndo mais seja visto como uma parte
desintegrada do sistema. Este agora passara a ser concebido como agente geomérfico,
possibilitando com que se consiga entender melhor como, por que e para que as alteracoes
no meio fisico ocorrem.

Assim, pretende-se (i) analisar como a Teoria Geral dos Sistemas pode contribuir
para o entendimento da paisagem de manguezal na cidade de Salinépolis (PA), como
também (ii) entender seu papel no processo de planejamento da orla urbana de Salin6polis-
PA.

TEORIA GERAL DOS SISTEMAS COMO METODO ANALITICO

Na Geografia o uso do termo geossistema vem com Sotchava nos anos 1960, para
quem o estudo dos geossistemas nédo se dirige aos seus componentes naturais em si, mas
as conexdes que estabelecem entre si, sendo a compreenséo de sua estrutura funcional
e sua dinamica o cerne dessa concepgéo, conforme pontua Quaranta (2008). Todavia, a
dimensao da agao antrdpica incorporada ao conceito de geossistema ocorre apenas com
Bertrand (figura 1), lembra Rosolém; Archela (2010).
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Figura 1: Esboco de uma definigéo tedrica de Geossistema.
Fonte: Bertrand, 1971.

Bertrand (1971) ainda considera que os elementos que atuam conjuntamente na
construcdo da paisagem apresentam individualmente um sistema evolutivo diferente,
sendo esses elementos identificados em trés conjuntos: (i) sistema geomorfogenético, (ii)
dindmica bioldgica (intervindo no nivel da cobertura vegetal e dos solos) e (iii) sistema
formado pela exploragdo antrépica, assumindo fundamental papel nesse processo. Ele
também define o sistema de evolugdo como uma série de agentes e processos mais ou
menos bem hierarquizados.

O geossistema enquanto metodologia tem estado para a Geografia Fisica ao longo
das Ultimas décadas como o espago esta enquanto categoria geografica, para a propria
ciéncia geogréfica. Isso fica evidente em Mendonga (2002) quando este afirma que o estudo
da Geografia Fisica dentro da metodologia geossistémica € o seu objetivo fundamental.
Dessa forma se percebe que Bertrand (1971) pretende com a abordagem geossistémica
expressar o papel de sintese que a Geografia Fisica deve assumir colaborando e recebendo
colaboragéo de outras ciéncias, naturais e humanas, para a explicacdo da paisagem.

Nao héa de ser diferente para a cidade de Salinépolis, uma vez que o processo de
ocupagao urbana por ela experenciado mostra a insuficiéncia do entendimento geografico se
visto apenas pelos processos dindmicos do sistema natural estudado, no caso o manguezal,
posto ser evidenciado que a interrelagdo social-natural marca a paisagem, transformando-a
e por consequéncia reestabilizando o sistema, o qual & dindmico e sinérgico.

A Teoria Geral dos Sistemas permite que uma analise social, econémica e ambiental
possa ser empreendida sem comprometer o entendimento do holos, o que favorece, assim,
a anélise geogréfica.

Tal método adotado permitiu com que os dados coletados em campo fossem
analisados em perspectiva integrada (relacdo sociedade-natureza). Além disso foi
elaborado uma mapa de localizagdo da area de estudo fazendo-se uso do software ArcGis
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9.3, destacando a cidade de Salinépolis, na qual se localiza a 4rea de manguezal estudada
nas praias do Macarico e Corvina.

Para elaboragédo do grafico sobre populagdo foram utilizados dados secundarios
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), os quais foram processados no
software Microsoft Office Excel 2007. Foram feitas também observacbes sistematicas em
campo, as quais permitiram com que fossem delimitadas as areas de planicie de maré e
inframaré, bem como delimitacdo das areas de duna, poés-praia e estirancio. Além disso,
foram elaborados perfis longitudinais com a utilizagcao de papel milimetrado, possibilitando

a quantificacdo da extensédo de cada unidade estrutural praial e de mangue.

AREA DE ESTUDO

O litoral norte brasileiro que se estende do estado do Amapa até a regido nordeste
do estado do Par4, corresponde a um setor extremamente dindmico onde segundo Mendes
(2005) as modificagcbes morfolégicas e sedimentolégicas s&o regra e ocorrem em escalas
espaciais e temporais, as quais variam de poucos segundos e centimetros ha séculos e
milhares de quildmetros.

O estabelecimento de sistemas deposicionais com caracteristicas morfolégicas
e sedimentolégicas peculiares como apontado por Mendes (2005) favorece o surgir das
planicies lamosas, as quais sustentam manguezais um dos ecossistemas mais produtivos
e importantes do ponto de vista ecolbgico e geografico.

Os manguezais sao verdadeiras florestas intertidais (MENDES, 2005) se
desenvolvendo em todos os lugares onde prevalece a influéncia da agua salgada (LIMA;
TOURINHO; COSTA, 2000). Nos rios com forte pressao da agua salgada, acompanham o
curso rio acima, formando pestanas até onde passa a prevalecer o dominio da agua doce,
mesmo ai, desde que em alguma época do ano haja influéncia da agua salgada, aparecem
exemplares esparsos, embora de menor porte.

Apesar do regime de macromarés semidiurnas (> 4 m), os manguezais paraenses
encontram-se muito bem conservados, relativamente bem protegidos por restingas e
abrigados no interior dos estuarios apresentando como fala Mendes, maior permanéncia
de condicdes de desenvolvimento no tempo e no espaco.

A diversidade de espécies vegetais € baixa com predominio de trés espécies
principais: Rhizophora mangle L. (Meyer), Avicennia germinans e Laguncularia recemosa
(PROISY, SOUZA FILHO, FROMARD, 2003 apud MENDES, 2005). Além desses géneros,
Luz et. al. (2000) também identificaram outra espécie de siriliba, Avicennia shaueriana.

Em zonas de progradagédo lamosa, nas quais os manguezais desempenham papel
geologico muito importante como construtores de continente, a franja exterior da vegetagéao
é formada segundo Mendes (2005) por Spartina brasiliensis Raddi, seguida de Laguncularia
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recemosa, gradando para Avicennia germinans, definindo o padréo escada’. Nesses casos
o substrato argiloso € fixado gragas a colonizagéo inicial por Spartina brasiliensis Raddi.

Para a caracterizagdo do ambiente de mangue focalizou-se o municipio de
Salinépolis no estado do Para (figura 2), o qual se destaca por apresentar um grande
potencial paisagistico e ecoldgico, com destaque para as suas belas praias. Este municipio
esta localizado na mesorregido Nordeste Paraense, microrregido do Salgado, limitado
pelos paralelos 00°35°22”S e meridianos 47°15’47"WGr e 47°21’12"WGr, distando cerca de
220 km da capital Belém.

MAPA DE LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO DE SALINOPOLIS NO NORDESTE PARAENSE
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Figura 2: Localiza¢édo da &rea de estudo.
Fonte: Melo (2008).

1 Associado as zonas de progradacdo lamosa e ilhas de manguezais evoluidas a partir de bancos arenosos. Esse
padréo seria a resposta passiva das espécies aos processos geomorfologicos e sedimentolégicos.
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Escalarmente foi possivel identificar e elaborar um croqui (figura 3) esquematico
na escala de 1:15 m do manguezal as proximidades da praia da Corvina, bem como do
espaco praial destacando sua compartimentagéo, a qual esta passivel de sofrer mudancas
suaves/bruscas e continuas ao longo do tempo, sendo a paisagem o espelho a mostrar tais
alteracées.

Figura 3: Perfil longitudinal do manguezal, dunas e da praia da Corvina no municipio de Salinpolis
(PA).

Fonte: O autor.

No ambiente de manguezal devido a deposicdo de sedimentos e a reciclagem
da matéria organica em decomposicao o solo da planicie de maré tornou-se propicio ao
desenvolvimento das espécies vegetais arbéreas como as lagunculareas e as avicennias
e arbustivas como as spartinas, sendo estéa Ultima localizada na zona inicial do manguezal,
estando em um solo mais arenoso, tendo como nicho ecolégico o papel de colonizadora do
ecossistema manguezal.

As rhizophoras por sua vez em decorréncia da localizagdo no solo hidromérfico
desenvolveram raizes pneumato6foras (sustentagdo). J& no ambiente de duna ha
predominancia da vegetacdo de restinga adaptada ao solo arenoso com papel de
colonizadora do ambiente em questdo, com a condicdo que as dunas sejam fixas,
apresentando entdo porte herbaceo, arbustivo e arbéreo.

A formagédo da praia se da por fatores exclusivamente naturais, principalmente
0s oceanograficos (movimento das marés), geoldgicos (deposicdao de sedimentos) e
atmosféricos (agdo edlica). O ambiente praial &€ morfologicamente dividido em trés zonas:
po6s-praia, estirancio e inframaré.

O pés-praia estende-se da linha de maré alta e é limitado em dire¢éo ao continente
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por dunas, vegetacdes e falésias. O pbs-praia deste perfil limita-se por dunas medindo em
sua extensao 18 metros. O estirancio estende-se da linha de maré alta (LMA) até a linha de
maré baixa (LMB) com extensdo de 29 metros. Ja a inframaré estende-se da LMB até as
calhas com cerca de 100 a 230 metros de extenséo.

MANGUEZAL E A CIDADE DE SALINOPOLIS-PA

O uso do solo e a ocupacéo urbana no municipio de Salindpolis ocorrido nos ultimos

40 anos atribuiram-lhe importantes acréscimos populacionais (figura 4).

Figura 4: Expansao urbana no municipio de Salinépolis (PA) nos ultimos 40 anos.

Fonte: Melo (2008) e IBGE.

A andlise da figura 4 mostra que entre 1980 e 2010 houve aumento da populacéo de
23.072 habitantes, o que equivale a 260,7%, ou seja, a populagdo do municipio mais que
duplicou. No entanto, o referido grafico aponta para uma ocupag&o menor da area (km2) do
municipio no mesmo periodo de 473 km? para 217,85 km2, uma diminuicao de 255,15 km?
ou 46,05% no municipio, decréscimo este ndo percebido na densidade (hab/km?), a qual se
elevou de 30,36 hab/km? para 171,81 hab/km2 ou 565,9%.

Estes numeros sdo explicados a partir da observagdo do municipio na figura 2,
posto que a legenda destaca o municipio de Salin6polis, bem como seu sitio urbano e
entorno. Entre os anos de 1980 e 2010 a populagdo aumentou e comegou a se deslocar
para a sede do municipio, por conta disso houve diminuicdo da area (km2) ocupada e
elevagéo da densidade (hab/km?).

Nota-se que a partir da construgédo da orla do Magarico e Corvina ha um incremento
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do potencial paisagistico, pois ocorre a combinagédo entre o arranjo natural e as obras
publicas (AB’SABER, 2003), tendo em vista que se trata de uma valorizagdo do espago
(MORAES; COSTA, 1999). No entanto, segundo Melo (2008) isso afeta a dindmica dessas
paisagens, pois a impermeabiliza¢do do solo pelo asfaltamento da orla alterou a circulagédo
hidrica e a mobilidade sedimentar. Ha inclusive o deslocamento facilitado de sedimentos
de granulometria mais elevada para o interior do manguezal através das canaletas de
escoamento das aguas pluviais.

Para Melo (2008) é importante ressaltar que ndo houve uma preocupagédo de
valorizagao uniforme de toda a paisagem costeira. E isso é exemplificado pela selecéo de
algumas unidades para a criagdo de valor no espacgo a partir do valor de alguns espagos
(MORAES; COSTA, 1999). Dai a escolha das geoféacies de praia, diretamente relacionadas
ao turismo, em detrimento das demais unidades como os geossistemas de manguezais
que estao mais relacionados a sobrevivéncia das populacgoes tradicionais e a ocupagéo por
migrantes pobres.

Assimtorna-se importante ressaltar a diferenga entre os portes de cada espécie, aqual
se da devido a variagdo de salinidade envolvendo a acéo eoblica e da maré?. A area analisada
apresenta predominancia de espécies arboreas (figura 5) sendo a maré responsavel pela
constituicdo do solo devido ao estofo de maré, ocorrendo entéo a deposi¢éo de sedimentos
que ira caracterizar um solo arenoso, inconsolidado e hidromérfico® decorrente da falta de
drenagem que representa area de transicéo entre a praia e o manguezal.

Devido o manguezal estar localizado em uma area de planicie de maré, caracterizada
pela presenca de solos hidromérficos em virtude do ndo escoamento da agua oriunda da
chuva e dos canais de drenagem, ocorre uma adaptacéo da vegetacéo especifica do local
a salinidade e a salobridade, sendo que ha um limite de tolerancia das espécies tanto para
a salinidade quanto para a salobridade.

A localizagdo em um terreno de superficie céncava confere uma adequacgéo
morfologica das espécies encontradas no habitat e por conta de uma hidrografia flavio-
marinha favorece a proliferacéo de crustaceos caracteristicos deste ambiente com extensao
de 60 metros.

Também é possivel identificar dindmicas naturais e impactos antropogénicos na
area de mangue na praia da Corvina, onde a dinamica natural é ocasionada pelo avanco de
dunas moveis transportadas pela agéo edlica sobre 0 mangue promovendo a consolidagéo
do solo e entulhamento dos canais de maré em certa medida favorecendo a “morte” do
manguezal.

Os impactos antropogénicos detectados sdo encontrados principalmente na orla da
praia da Corvina, na qual o despejo de rejeitos e descarga pluvial na area colabora para a

2 Calmaria da maré cheia e baixa energia da maré alta favorecendo a deposi¢ao sedimentar.
3 Esses solos sdo derivados de sedimentos do Holoceno e formados sob condi¢des de hidromorfismo, em ambientes de
redugéo apresentando em comum a limitagéo de méa drenagem acarretando no acumulo de agua no solo.
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modificagdo da composi¢do quimica do solo — constituido de silte e argila — em virtude disto
observa-se a morte de algumas espécies. Tanto na praia, nas dunas e no manguezal foi
constatada a deposicao de muito lixo inorganico fator que influi na degradagéo do ambiente
em questéo (figura 5).

Figura 5: Acumulo de lixo na area de transicdo duna-mangue, sobre a vegetacao de Spartina
brasiliensis.

Fonte: o autor.

A construcdo da orla nas praias do Magarico e Corvina também é um fator
determinante e intensificador do processo de recrudescimento do manguezal, uma vez
que a impermeabilizacdo das cotas mais elevadas impede os movimentos de infiltragcéo
da agua no solo por movimentos de percolagédo, favorecendo o escoamento superficial,
0 qual converge para 0 mangue e aumenta o aporte de agua doce desequilibrando ainda
mais o ambiente que ja se encontra comprometido em fun¢do dos canais de maré estarem
pouco a pouco sendo cobertos pela areia oriunda dos movimentos ebélicos sobre as dunas,
impedindo a entrada de agua salgada no ecossistema.

E preocupante como o uso e a ocupagéo do solo principalmente para fins turisticos
vém expondo o ecossistema mangue ao fendmeno de resistasia com modificacdo no
modelado ligada a agédo antropica, caracterizando o geossistema como regressivo e com
potencial ecologico degradado que se desenvolvem por intervengéo antropica no seio das
paisagens em plena biostasia (BERTRAND, 1971).

A construgcdo da orla urbanizada das praias do Magarico e Corvina fez com que
boa parte da cobertura vegetal fosse retirada, além do que foi vetor de impermeabilizagédo
do solo. Somado a isso tem-se que canais de maré que adentravam o manguezal
“abastecendo” este ecossistema com &agua salgada estejam passando por processos
acelerados de assoreamento em razdo dos ventos e da barreira artificial criada, a orla
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atravessa e dividi o manguezal (figura 6).

Figura 6: Orla urbanizada das praias do Magarico (seta vermelha) e Corvina (seta amarela) na cidade
de Salinépolis (PA), com destaque para resquicios de mangue préximos a planicie de inundagéo na
praia da Corvina.

Fonte: Adaptado de http://salinopolitano.blogspot.com.br/2011/06/salinas-sol-praia-e-curticao.html.

Percebe-se no ecossistema manguezal de Salinépolis o fendmeno da resistasia, no
qual a geomorfogénese domina a dindmica da paisagem. Para Bertrand (1971) a eroséo, o
transporte e acumulagéo de detritos de toda a sorte (himus, detritos vegetais, horizontes
pedolégicos, mantos superficiais e fragmentos de rocha in loco) levam a uma mobilidade
das vertentes e a uma modificagdo mais ou menos possante do potencial ecolégico.

O mangue presente na area préxima a praia Corvina pode ser caracterizado como
geossistema regressivo com geomorfogénese ligada a agédo antropica, no qual o potencial
ecolégico degradado se desenvolve em plena biostasia (BERTRAND, 1971), ou seja, o
ecossistema mangue em desequilibrio procura um (re) equilibrio, a fim de restaurar os
fendmenos biostaticos.

CONSIDERACOES FINAIS

A orla urbanizada ao entrecortar 0 mangue potencializa o escoamento superficial
(runoff) de aguas doces pluviais, as quais por estarem em cotas ligeiramente mais elevadas
acabam por ser escoadas para o manguezal, desequilibrando o ténue balango de aguas
doces e salgadas formadores do mangue.

Com o equilibrio rompido tem-se fenOmenos resistaticos predominando sobre
fendmenos biostaticos, acreditando-se que, caso a interferéncia social (uso e ocupacao)
ocorresse de forma menos agressiva, o ecossistema mangue encontraria seu equilibrio
naturalmente, sendo impactado de forma menos intensa.

Verifica-se que ndo somente a observancia de fatores naturais séo suficientes para
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entender, caracterizar e analisar o espaco compreendido pelo manguezal, mas as suas
inter-relagbes com as atividades sociais possibilitam uma leitura espacial totalizante, na
qual o todo somente é entendido a partir de suas partes, em um viés sistémico.

A génese de formas e processos desencadeados pela agdo humana ou acgéo
antrépica intensifica dindmicas e corrobora para um (re) equilibrio do sistema natural ou do
ecossistema. Entender a importancia do ecossistema manguezal se faz necessario para
analisa-lo a partir de um viés geografico e assim propor solugdes viaveis e compativeis com
a realidade em estudo.

Analisar o manguezal partindo do geossistema permite delimita-lo escalarmente
e atribuir-lhe varidveis passiveis de observacdo e entendimento ao ser humano (uso e
ocupacao, densidade vegetacional, impermeabilizagcéo do solo, etc), para assim se planejar
0 espago contando com as modificagdes da paisagem, ndo somente visualmente, mas
também dinamicamente de forma ciclica e ininterrupta.

O manguezal na cidade de Salin6polis (PA) permite observar como a Geografia
em sua relacdo sociedade-natureza sintetiza parametros analiticos imprescindiveis ao
planejamento urbano e ambiental, o qual seria sua constru¢do consonante e indissociavel

com a dindmica natural e a dindmica social.
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