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APRESENTACAO

O campo das ciéncias agrarias envolve aspectos de uso da terra, pecuaria e
cultivo de vegetais, suas atividades, portanto, visam aumentar a produtividade, aprimorar
as técnicas de manejo e conservagdo de recursos naturais. No atual cenario mundial as
ciéncias agrarias tem se tornado um dos principais protagonistas na busca por reverter
a crise de alimentos e o aquecimento global, apresentando sempre solugbes viaveis na
busca por esse proposito.

Junto a isso, a descoberta e a crescente disseminagao de tecnologias vém abrindo
os olhos do mundo e mostrando cada vez mais a importancia do desenvolvimento das
ciéncias agrarias, principalmente por sua intima relagdo com a producdo de alimentos, o
desenvolvimento sustentavel e a conservagdo ambiental.

Nesse sentido, as diversas areas que compdem as ciéncias agrarias buscam
contribuir de forma significativa para o crescente desenvolvimento das cadeias produtivas
agropecuarias, introduzindo o conceito de sustentabilidade nos inimeros sistemas de
producao considerando sempre os diversos niveis de mercado.

Diante do exposto, esta obra busca apresentar ao leitor o crescente desenvolvimento
das pesquisas relacionadas ao campo das ciéncias agrarias, além de incentivar a busca por
conhecimento e técnicas que visam a sustentabilidade nos sistemas de cultivo e manejo
dos recursos naturais.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Luiz Alberto Melo de Sousa
Raimundo Cleidson Oliveira Evangelista
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RESUMO: A criacdo de animais a pasto é uma
forma econOmica de produgdo, sendo uma
atividade de grande valor econdmico para o Brasil,
visto que o pais ocupa o segundo lugar com o
maior efetivo bovino para carne do mundo. Porém
a grande maioria dessas pastagens apresentam
sinais de degradagdo consequéncias da
exploracdo sem o conhecimento do manejo mais
adequado para cada graminea. Sendo necesséria
a utilizacdo de tecnologias para amenizar e
ou retardar esses efeitos degradatorios. A
irrigacdo de pastagens e uma alternativa viavel
para amenizar os efeitos da estacionalidade
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produtiva, sobretudo quando relacionada aos
aspectos econdmicos, por apresentar vantagens
como aumento da produtividade e qualidade
das forrageiras, quando as chuvas se torna um
fator limitante ao crescimento. Nesse contexto,
0 objetivo dessa revisdo e elucidar sobre os
aspectos da irrigacdo de passagens tropicais
no Brasil. Existem varios sistemas de irrigagéo,
as quais devem ser escolhidas de acordo com
a necessidade de cada cultura. Porém no pais
o sistema de aspersao é o mais utilizado. Como
a agua é um fator determinante no uso desse
tipo de sistema, & importante ressaltar que ela é
essencial para existéncia da vida, ndo sendo um
recurso renovavel, por isso, 0 seu uso consciente
se faz necessario para que nao haja desperdicio,
evitando assim prejuizos ambientais.
PALAVRAS-CHAVE: Pastagem;
forrageira; Agua; Sistema irrigado.

Planta

ABSTRACT: The raising of animals on pasture is
an economic form of production, being an activity
of great economic value for Brazil, as the country
ranks second as the largest beef producer in
the world. However, the vast majority of these
pastures are in some stage of degradation,
requiring the use of technologies to mitigate/delay
these effects. As an alternative to improve forage
production, the demand for irrigation systems
has increased in recent years, especially when
related to economic aspects, as they present
advantages such as increased productivity and
forage quality, when water becomes a limiting
factor. In this context, the present work aimed to
carry out a literary review on pasture irrigation in
Brazil. In the country, for irrigation of pastures the
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sprinkler system is the most used. There are several irrigation techniques, which must be
chosen according to the needs of each crop. As water is a determining factor in the use of
this type of system, it is important to emphasize that it is essential for the existence of life, not
being a renewable resource, so its conscious use is necessary so that there is no waste, thus
avoiding environmental damage.

KEYWORDS: Pasture; Forage plant; Water; Irrigated system.

11 INTRODUCAO

O Brasil € o quinto maior pais do mundo em expanséo territorial e 0 maior do
hemisfério Sul e das Américas com aproximadamente 851 milhGes de hectares, subdivididos
em areas de reserva permanente, florestas, areas pastoris, agricola e urbana (REIS, et
al., 2017). Sendo que, aproximadamente 21% de toda a sua area territorial é destinada a
pastagens (JUNIOR et al., 2020).

A expansédo humana mundial tem estimulado o desenvolvimento agro econémico
em diferentes paises dentro das suas caracteristicas geomorfoldgicas, climaticas e
agricola, que muitas vezes ocorre de maneira rapida, precoce e despreparada sobre 0 uso
consciente, dindmico e equilibrado da terra. Em consequéncia do aumento populacional, a
procura por alimentos de origem vegetal e animal aumentou consideravelmente nos Gltimos
anos, o que estimulou a exportagéao e importagéo alimenticia de outros paises, alavancando
a cultura de vegetais em grande escala e o aumento de areas cultivadas.

Segundo ARAUJO et al., (2017), 95% da producgdo de proteina animal brasileira é
proveniente da criagdo em regime extensivo de pastagens. Para atender essa crescente
demanda é necessario a abertura de novas areas agropastoril associada a utilizagdo de
tecnologias para o aumento da produtividade e manutengéo e ou preservac¢ao do solo, da
fauna e flora local (HOFFMANN et al., 2014).

De acordo com Peron e Evangelista (2004), na década de 1970, houve significativo
crescimento na produgéo pecuaria, devido ao baixo valor de terras sobre a regido do Centro
Oeste brasileiro. Que apresenta uma paisagem tipo savana caracterizando o Bioma de
Cerrado. Com o avanco tecnoldgico, logo surgiram forrageiras exéticas de facil adaptagéo
ao clima sazonal caracterizado por invernos secos e verdes chuvosos, e solos de baixa
fertilidade tipico do Bioma Cerrado (JUNIOR et al., 2003; RICHITER, 2007).

O tipo de forrageira escolhida para o estabelecimento de passagens destinadas
a produgéo animal, afeta diretamente os resultados produtivos dos animais. De maneira
geral as forragens de clima tropical apresentam maior producéo de matéria seca ao serem
comparadas com gramineas de clima temperado, porém apresenta uma quantidade de
nutrientes menor, comparada com outras forrageiras (NASCIMENTO et al., 2015; BIN,
SCHERER e CARBONERA, 2018).

As plantas forrageiras mais utilizadas nas pastagens brasileiras sdo as gramineas
do género Panicum e Brachiaria (ANTONIEL et al., 2016), por apresentarem facil adaptacéao

Ciéncias agrarias: Conhecimento e difuséo de tecnologias Capitulo 12 m



a solos de baixa fertilidade (SILVA et al., 2012), além das demais condi¢des edafoclimaticas
do local.

Durante o periodo de seca, maio a outubro é necessario o uso de técnicas que
auxiliem na sobrevida e producéo das forrageiras. Nesse contexto o uso de irrigagéo se
torna uma forma eficiente para evitar o estresse hidrico na vegetagéo e garantir a nutricédo
animal (ANTONIEL et al., 2016).

Para atingir os resultados esperados € necessario a utilizagdo correta desse
método. Entre as consequéncias do uso incorreto dessa técnica de acordo com Marouelli
et al. (2011) e Oliveira et al. (2016) esta o desperdicio de agua durante o processo, que
ocasiona 0 aumento no custo de producéo, prejuizos ambientais, aplicagdo em excesso e
comprometimento da disponibilidade de agua, por isso é€ importante que haja conhecimento
técnico e instrugdes a produtor, para que 0s prejuizos ndo sejam significativos para o meio
ambiente nem para o pecuarista (MAROUELLI, et al., 2011).

Nesse contexto para que haja o uso correto de pastagens, ha necessidade da
utilizacéo de técnicas que minimizem os impactos ambientais, aumentando a produtividade
e que estimule o desenvolvimento sustentavel (ANDRADE et al., 2017).

Ha varios trabalhos publicados sobre irrigagédo de pastagens. Dessa forma o estudo
€ pesquisa sobre os tipos de irrigacéo e técnicas que minimizem os efeitos causados pela
perda de agua durante o processo se fazem necessarios. Nesse contexto objetiva-se
apresentar uma breve revisdo sobre o uso da agua na irrigacdo de pastagens tropicais,

assim como técnicas eficientes, de baixo custo e impactos ambientas.

21 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Degradacao de Pastagens

O Brasil € o maior exportador e o segundo maior produtor de carne bovina do
mundo, uma vez que a base da alimentacdo desses ruminantes consiste principalmente
nos sistemas de pastagens, por ser uma forma econdmica de produgédo (DIAS-FILHO,
2014a; BARBERO et al., 2021).

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em
2020 no Brasil havia em média 218.150.298 cabecas de bovinos. Devido ao aumento pela
procura da carne bovina, os sistemas de pastagens estdo se tornando cada vez mais
extensivos (SILVEIRA, et al., 2020).

Segundo relatos de Carvalho et al., (2017) estimam que em média 80% da area
de pastagens no Brasil se encontra em algum estagio de degradagdo, observando que
em algumas dessas areas ndo ha a possibilidade de recuperacdo de forma natural, pois
se trata de um processo gradativo, de perda de produtividade, vigor e fertilidade do solo
afetando a produgao e desempenho animal (MACEDO, KICHER e ZIMMER, 2000; TERRA
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et al., 2019).

De acordo com Dias-Filho (2017b) o processo de degradagéo possui quatro niveis
sendo: Nivel 1 — leve pastagem ainda fértil, porém com algumas areas expostas com
ervas daninhas; Nivel 2 — moderado — ocorre aumento de plantas invasoras e também do
percentual de solo descoberto; Nivel 3 — forte-nivel de degradacéo agricola apresentando
baixo percentual de forrageiras; Nivel 4 - muito forte apresentando sinais de eroséo
(degradagao biolégica) e solo predominante descoberto.

Os fatores que levam a essa degradagéo podem atuar de forma conjunta ou isolada,
podendo ser citados lixiviagdo, erosdao, sementes de ma qualidade, ndo reposi¢cdo de
nutrientes, intervencdo humana, compactacdo, superpastejo deixando as plantas mais
suscetiveis a doengas e pragas, causando prejuizo econdmico ao produtor (FERREIRA, et
al., 2014; CARVALHO et al., 2017; SILVA, et al., 2018; FERREIRA e NETO, 2018).

Estimulados pelos conhecimentos empiricos e produgdo econémica os produtores
veem 0 solo com uma boa aparéncia e deixam de tomar os cuidados necessarios para
manté-lo bem e ndo se atentam aos fatores que levam a queda da produtividade, as quais
devem ser observadas as propriedades fisicas e quimicas do solo, estado nutricional das
plantas e a capacidade de suporte (MACEDO et al., 2012).

Para se evitar a degradacéo, inicialmente das plantas é necessario que tenha o
manejo correto do pastejo, conhecendo o ritmo de crescimento da forrageira, identificar as
causas mais comuns do processo de degradacéo, aliando o uso de tecnologias associadas
ao diagnéstico diario, analisando o clima, o solo, o tipo de animal e o sistema de pastejo
adotado (TERRA et al., 2019; MACEDO, KICHEL e ZIMMER, 2000).

Almeida et al., (2011) citaram em seu trabalho formas de recuperagao e renovacao
de pastagens como a recuperacéo direta e indireta, renovagao direta e indireta entre outros,
de acordo com a necessidade de cada ambiente pastoril.

2.2 Irrigacao

A irrigacdo é uma técnica milenar, utilizada pelas antigas civiliza¢gdes para garantir
sua sobrevivéncia (LEVIEN, FIGUEIREDO e ARRUDA, 2021). No Brasil, a irrigacéo teve
inicio em 1900 no Rio Grande do Sul e em outras partes do pais através de incentivos
Governamentais entre 1970 e 1980 (NETO, 2015; ANA, 2017).

Segundo ANA (2017) a irrigagdo corresponde a pratica agricola que utiliza um
conjunto de equipamentos e técnicas para suprir a deficiéncia total ou parcial de agua
no sistema solo-planta. E uma tecnologia essencial principalmente em regides aridas
e semiaridas, afetadas pela falta de chuva. Em regides com chuvas mais frequentes é
utilizada como auxilio na producéo (SANTOS et al., 2021) e em periodos de veranicos e
em épocas de estiagem.

Existem quatro métodos de irrigacao e a utilizagao de cada sistema vai depender do
tipo de solo, cultura a ser explorado, clima local entre outros fatores particulares (ANDRADE
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e BRITO, 2010).

2.2.1 Métodos de irrigagdo

2.2.1.1 Irrigag&o por asperséo

A irrigacé@o por aspersdo € uma técnica que langa jatos de agua no ar por meio de
aspersores ou orificios simulando uma chuva artificial, podem ser fixos ou méveis (MARTINS
et al. 2011; REIS et al., 2017; FRIZZONE 2017; MORAES, FORATTO e GUALBERTO
2017; ANA, 2021).

De acordo com Andrade e Brito (2006), os sistemas de irrigagéao por aspersao podem
ser classificados em: Aspersdo Convencional (Figura 1), podendo ser fixos, semifixos ou
moveis o qual é constituido por linhas principais, laterais e secundarias; Autopropelido
(Figura 2) através de um aspersor do tipo canhdo que se desloca ao longo da cultura
que ira ser irrigada (FRIZZONE, 2017; ANDRADE e BRITO, 2006); e Pivd central (Figura
3), que se movimenta em circulos, utiliza varios aspersores que sao interligados entre si,
utilizados principalmente na regido do Cerrado (ANA, 2021).

Figura 1. Irrigagéo por aspersao convencional
Fonte: ANA, 2021.

Figura 2. Irrigagcdo por Aspersdo Mecanizada por Autopropelido
Fonte: ANA, 2021.
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Figura 3. Irrigacdo por Aspersdo Mecanizada por Pivo Central
Fonte: ANA, 2021.

2.2.1.2 Irrigagéo por superficie

A irrigagcdo por superficie também conhecida como irrigagdo por gravidade € o
método mais antigo utilizado. Nele a 4gua é aplicada diretamente na superficie do solo
para que ocorra 0 escoamento gravitacional (ANA, 2021; FRIZZONE, 2017). Ela pode
ser classificada em dois tipos: Sulcos (Figura 4) onde a agua é distribuida em pequenos
canais (sulcos) localizados entre as fileiras das plantas durante o tempo necessario para
que o solo se umedeca, e Inundagéo (Figura 5) em que uma grande quantidade de agua
€ aplicada diretamente no solo, utilizada geralmente em solos com baixa capacidade de
infiltracdo (SENAR, 2019).

Figura 4. Inundagéo por sulco
Fonte: ANA, 2021.
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Figura 5. Irrigagdo por Inundagao
Fonte: ANA, 2021

2.2.1.3 Irrigagéo Localizada

Na irrigacéo localizada a 4gua é aplicada diretamente no solo, préximo a raizes, sua
aplicagéo se limita h4 uma pequena area, como vantagem ha pouco consumo de agua e
energia, mantendo o solo com boa umidade. Seus principais sistemas s&o: gotejamento
(Figura 6) onde a agua é aplicada gota a gota proxima as raizes, porém possui um alto
custo de aquisicdo e manutengcédo. O micro asperséo (Figura 7) que utiliza mecanismos
que simulam uma pequena chuva, além da agua séo adicionados nutrientes (ANA, 2017).

Figura 6. Irrigagdo por Gotejamento
Fonte: ANA, 2021.
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Figura 7. Irrigacé@o por Microasperséo

Fonte: ANA, 2021

No Brasil o método mais utilizado em pastagens é o de aspersdo, apresentando
como vantagens diminuicdo do efeito da estacionalidade, utilizagdo de agua com menor
qualidade, reducdo de mao-de-obra, economia, porém apresenta custo elevado de
implantacéo (AZEVEDO e SAAD, 2009; REIS, 2017).

Observa-se que para cada tipo de irrigagéo vai depender do tipo e qualidade do solo,
clima, disponibilidade hidrica e condi¢des financeiras do produtor (ZONTA et al., 2016).

2.2.1.4 Irrigacao subterrdnea por gotejamento

Nogueira et al., (2007) explica que a irrigacao subterrénea, utiliza-se gotejadores
dos sistemas convencionais. As tubulagdes séo alocadas de baixo da terra & determinada
profundidade, aplicando agua e nutrientes para as plantas diretamente nas raizes da
cultura. Apresenta como vantagens economia de agua, fertilizagdo mais eficiente, uso de
aguas residuais, etc. Porém é uma tecnologia cara e poucos séo os trabalhos publicados
nessa area. E uma tecnologia promissora, quando comparada a outras, pela pouca perda
de agua por meio da evaporacgéao superficial (NASCIMENTO, BORGES e SALVADO, 2021).

2.3 Uso da Agua

A &gua é um recurso essencial para que haja vida para as plantas ela transporta
nutrientes do solo e é essencial para o processo de germinacéo e fotossintese (LEVIEN,
FIGUEIREDO e ARRUDA, 2021).

Apesar de o planeta ser composto em sua maioria por agua, ela ndo é bem distribuida
geograficamente. A Organizag&o das Nagdes Unidas (ONU, 2020) aponta que nas Ultimas
duas décadas, houve uma redugéo de 20% da disponibilidade de agua doce por pessoa.

No Brasil, a maior parte dos recurso hidricos esta disponivel na regido Amazonica
e a que apresenta maior déficit se concentra no Nordeste, esse fator pode gerar conflitos
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econdmicos, politicos e sociais (OLIVO e ISHIKI, 2014; SILVA, 2014).

A escassez de 4gua se tornou um fator preocupante quando relacionada a
sustentabilidade e futuro (SILVA et al., 2021). Dentre os fatores que estéo relacionados as
causas de esgotamento de recursos hidricos, podem ser citados o aumentos populacional,
desperdicio, consumo industrial, produgéo agricola, salinizacdao do solo (OLIVO e ISHIKI,
2014; ALCOFORADO, 2015; SANATA et al., 2020).

De acordo com dados do Relatério Mundial das Nagbes Unidas sobre o
Desenvolvimento dos Recursos Hidricos (World Water Development Report — WWDR) “o
consumo de agua teve um aumento de seis vezes nos ultimos cem anos”, porém menos da
metade da populagéo tem acesso a agua potavel (SILVA, 2014).

Como consequéncia do crescimento populacional, houve a necessidade do aumento
da producédo de alimentos. Dados da Agencia Nacional das Aguas (ANA) apontam que a
agricultura consome 70% da agua no Brasil (OLIVO e ISHIKI, 2014) através do processo
de irrigagéo, apesar do alto percentual a agricultura irrigada é a maneira mais eficaz para
aumento da producéo de alimentos (MONTE, PEREIRA e BARRANCO, 2019).

Para evitar o desperdicio de a4gua é necesséario o controle dessa quantidade
atendendo a necessidade e cada tipo de cultura. E importante a escolha de técnicas
adequadas para que nao haja consequéncias ambientais e nem para a producédo. Esse
controle deve ser realizado pelo agricultor quanto por 6rgdos de regulamentagdo, para
evitar o desperdicio de agua antes, durante e depois o processo de irrigacdo (MAROUELLI
et al., 2011). E importante o uso de técnicas apropriadas para que possa haver melhoria da
qualidade de forrageiras, redugéo do consumo de energia elétrica e diminuicao dos riscos

ao meio ambiente.

31 CONSIDERACAOES FINAIS

Sendo o Brasil um grande produtor de carne bovina, onde a maior parte dos animais
sdo criados em areas pastoris, por ser um sistema de criagdo menos oneroso e mais
acessivel aos produtores, uma grande parte se encontra em algum estagio de degradacéo,
sendo assim a irrigag@o é uma alternativa eficaz quando a agua se torna um fator limitante
ao crescimento, melhorando o desenvolvimento das forragens e consequentemente a
produtividade dos animais.

Com base na literatura, foi possivel observar que no Brasil, dentre a diversidade
de métodos de irrigacdo existentes a que mais € empregada no pais para a melhoria da
distribuicdo de produtividade nos sistemas pastoris é a a asperséo, por ser uma pratica de
baixo custo, sistema basico e automatizado.

Para alcancar os objetivos esperados, o produtor deve escolher o sistema que mais
se adeque as suas necessidades e ao tipo de forrageira escolhida, para que ndo haja
prejuizos ambientais e econémicos.
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