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APRESENTACAO

A obra “Solos nos Biomas Brasileiro” aborda uma série de livros de publicacéo
da Atena Editora, em seu volume |, apresenta, em seus 18 capitulos, conhecimentos
tecnoldgicos para Ciéncias do solo na area de Agronomia.

O uso adequado do solo é importante para a agricultura sustentavel. Portanto,
com a crescente demanda por alimentos aliada a necessidade de preservacao e
reaproveitamento de recursos naturais, esse campo de conhecimento esta entre os
mais importantes no ambito das pesquisas cientificas atuais, gerando uma crescente
demanda por profissionais atuantes nessas areas.

As descobertas agricolas tém promovido o incremento da producdo e a
produtividade nos diversos cultivos de lavoura. Nesse sentido, as tecnologias nas
Ciéncias do solo estdo sempre sendo atualizadas e, em constantes mudancas para
permitir os avancos na Ciéncias Agrarias. A evolugao tecnoldgica, pode garantir a
demanda crescente por alimentos em conjunto com a sustentabilidade socioambiental.

Este volume dedicado a Ciéncia do solo traz artigos alinhados com a producgéo
agricola sustentavel, ao tratar de temas como o uso de praticas de manejo de
adubacéo, inoculacao de microorganismos simbibticos para a melhoria do crescimento
das culturas cultivadas e da qualidade biolégica, quimica e fisica do solo. Temas
contemporaneos de interrelagcdes e responsabilidade socioambientais tem especial
apelo, conforme a discussdo da sustentabilidade da producéo agropecuaria e da
preservacao dos recursos hidricos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancgos cientificos e tecnologicos nas
Ciéncias do solo, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a area de Agronomia e,
assim, garantir incremento quantitativos e qualitativos na produgao de alimentos para
as futuras geracdes de forma sustentavel.

Alan Mario Zuffo
Jorge Gonzélez Aguilera
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CAPITULO 1

ADUBACAO FOSFATADA NA CULTURA DO MILHO

Maikon Douglas Ribeiro Almeida
Graduando em Engenharia Agronémica no
Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e
Tecnologia do Triangulo Mineiro, Campus
Uberlandia. Uberlandia — MG

Mylena Ferreira Alves
Graduanda em Engenharia Agronémica no

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Triangulo Mineiro, Campus
Uberléndia. Uberlandia — MG

Gabriel Ferreira Barcelos

Graduando em Engenharia Agronémica no
Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e
Tecnologia do Triangulo Mineiro, Campus
Uberlandia. Uberlandia — MG

Dayane Machado Costa Alves

Engenheira Agrénoma pelo Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo
Mineiro, Campus Uberlandia. Uberlandia — MG

Suane Rodrigues Martins

Engenheira Agrénoma pelo Instituto Federal de
Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo
Mineiro, Campus Uberlandia. Uberlandia — MG

Heliomar Baleeiro de Melo Junior

Doutor, Professor Docente no Instituto Federal
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo
Mineiro, Campus Uberlandia. Uberlandia — MG

RESUMO: A cultura do milho é uma das que
ocupam maior area no mundo e tem variadas
finalidades, devido as suas elevadas qualidades
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nutricionais.Nabuscapormaioresprodutividades
diversos programas de
melhoramento genético e atualmente sé&o

sao realizados

lancados novos materiais que apresentam cada
vez maiores produtividades, porém a literatura
utilizada na recomendacdo de adubac&o do
estado de Minas Gerais, “Recomendacobes
para o uso de corretivos e fertilizantes em
Minas Gerais, 5% Aproximacao”, esta baseado
em caracteristicas e necessidades nutricionais
de materiais diferentes dos presentes hoje no
mercado. Com isso tem se a necessidade da
realizacdo de novas pesquisas com diferentes
doses de nutrientes, particularmente com P,O,
em material genético altamente produtivo no
estado de Minas Gerais, na regidao do Triangulo
Mineiro. O experimento foi instalado em janeiro
de 2016 na Fazenda Sobradinho de propriedade
do Instituto Federal do Triangulo Mineiro, em
Uberlandia, MG. O experimento foi conduzido
em blocos casualizados, constituidos de 5
tratamentos, que consistiram de doses de P,O,
(30; 50; 70; 90 e 110 kg ha') em 4 repeticoes,
totalizando 20 parcelas experimentais. As
doses determinadas foram baseadas na
recomendacdo da CFSEMG (1999) para
produtividades de milho para graos superiores
a 8 t ha', no qual considerou duas doses
abaixo e duas doses acima do recomendado.
As caracteristicas avaliadas foram: altura de
plantas, altura de inser¢cdo da primeira espiga,
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didametro de colmo, massa de mil graos, numero de fileiras por espiga, nUmero de
gréos por fileira e produtividade. Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia com nivel de significancia de 0,05. A aplicacao de doses crescentes de fosforo
para o hibrido LG 6304 PRO no periodo avaliado nédo influenciou as caracteristicas
agronémicas da cultura e nem parametros relacionados a produtividade.

PALAVRAS-CHAVE: Zea mays. Doses de fosforo. Fertilidade do solo. Produtividade.

ABSTRACT: The corn culture is one of culture that occupy the largest area in the world
and has varied purposes because of its highest nutritional qualities. In the search for
higher yields are realized several braiding programs and are currently released new
materials that present increasingly higher yields, but the literature used in fertilizer
recommendation of Minas Gerais, “Recommendation of the use of lime and fertilizer
in Minas Gerais, 5" Approach”, is based on characteristics and nutritional needs of
different materials in the current market. With that it has the need for new conducting
research with different doses of nutrients, particularly with P,O, in highly productive
genetic material in the state of Minas Gerais, in the region of Tridngulo Mineiro. The
experiment was installed in January 2016 at Sobradinho Farm of Instituto Federal
do Triangulo Mineiro propert in Uberlandia, MG. The experiment was conducted in
randomized blocks, consisting in 5 treatments, that consisted in doses of P,O, (30, 50,
70,90 and 110 kg ha") in 4 replications, totalizing 20 experimental plots. The determined
doses were based on CFSEMG (1999) Recommendation to corn yields higher than 8
t ha-1, which was considered 2 doses down and two doses above the recommended.
The evaluated characteristics as were: the plant height, the insertion height of the
first corn cob, stem diameter, weight of a thousand grains, number of grains per cob,
number of grains per row and productivity. The data obtained were submitted to ANOVA
with 0,05 significance level. The increasing doses of phosphorus application for hybrid
LG 6304 PRO in the evaluated period didn’t influence the agronomic characteristics of
culture or the related parameters of productivity.

KEYWORDS: Zea mays. Doses of phosphorus. Soil fertility. Productivity.

11 INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) é uma espécie que pertence a familia Poaceae. Sua
grande adaptabilidade, representada por variados gendtipos, permite o seu cultivo
em diversos lugares, encontrando-se, assim, em climas tropicais, subtropicais e
temperados. A cultura do milho é das que ocupam maior area no mundo e tem como
finalidade de utilizagdo a alimentagdo humana e animal, devido as suas elevadas
qualidades nutricionais (BARROS; CALADO, 2014).

Estima-se que no Brasil na safra 2015/2016 o milho tenha tido uma participagcéao
de producéao total de gréaos de 35,93 %, ficando atras apenas da producéo de soja.
Ocupando a terceira posicao de maior produtor mundial, o pais obteve na safra de
2015/2016 uma producéo de aproximadamente 67 milhdes de toneladas numa area
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total plantada de 15.692,9 mil hectares (CONAB, 2016).

O estado de Minas Gerais é o maior produtor da regido sudeste do Brasil, e com
uma area total plantada de 2.051,3 mil hectares apresentou uma producgéo de 5.980,0
mil toneladas na safra de 2015/2016 segundo dados da CONAB (2016).

O milho (Zea mays L.) é provavelmente uma das espécies cultivadas com maior
diversidade genética (PATERNIANI et al., 2000). Na busca por maiores produtividades,
programas de melhoramento genético buscam cultivares que melhor se adéquam
as possiveis variagbes ambientais por meio da capacidade de adaptabilidade e
estabilidade dos gendtipos (CRUZ; REGAZZI, 1997).

Apesar do alto potencial produtivo alcangcado no Brasil por condi¢des
experimentais e por agricultores com tecnologias adequadas, o que se observa na
pratica sao producgdes baixas e irregulares (COELHO et al., 2006). A cultura do milho
tem seu desenvolvimento afetado por problemas de estresse ambiental, dentre os
quais se destaca a baixa fertilidade dos solos (DOS REIS JUNIOR; TOLEDO, 2008).
Esse fato ndo se deve apenas pelos baixos niveis de nutrientes presentes no solo,
mas também ao uso inadequado de calagem e adubacdes (COELHO et al., 2006).

A exigéncia nutricional de qualquer planta é determinada pela quantidade de
nutriente extraida durante todo o seu ciclo (COELHO et al., 2006). Os nutrientes
absorvidos em maior quantidade na cultura do milho s&o o nitrogénio, fésforo e potassio
(BARROS; CALADO, 2014).

O nitrogénio desempenha papel fundamental na obtencéo do potencial tedrico
produtivo da cultura do milho e desempenha importancia no acimulo de proteina nos
gréos (PAVINATO et al., 2008). E o nutriente aplicado em maior quantidade na cultura
e 0 mais limitante para o crescimento e desenvolvimento, sendo o que mais onera
custos na producéo (DE SOUZA et al., 2012). Quando aplicado em excesso, aumenta
a severidade de determinadas doencas (TOMAZELA et al., 2010).

O fosforo € o macronutriente primario menos exigido pelas culturas (MALAVOLTA,
2006), e atua na formagao, maturacao dos graos e melhora a digestibilidade do milho
forragem, desempenhando assim importante papel na produtividade (BARROS;
CALADO, 2014).

O potéssio influencia na massa individual de grdos e no numero de gréos por
espiga e é 0 segundo elemento mais absorvido pelo milho (RODRIGUES et al., 2014).
A aplicacéao insuficiente de adubo potassico pode levar ao esgotamento das reservas
do solo e a aplicagao excessiva pode intensificar as perdas por lixiviagdo. Com isso a
correta adubacao deste nutriente pode minimizar perdas e evitar o esgotamento dele
no solo (WERLE et al., 2008).

Atualmente s&o lancados novos materiais genéticos que apresentam cada vez
maiores produtividades, porém a literatura utilizada na recomendacéo de adubacéo
do estado de Minas Gerais, “Recomendacgdes para o uso de corretivos e fertilizantes
em Minas Gerais, 5% Aproximacao”, esta baseado em caracteristicas e necessidades
nutricionais de materiais genéticos que nao representam a maioria dos presentes hoje
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no mercado, devido aos avangcos do melhoramento genético ocorridos na cultura do
milho.

Com isso tem se a necessidade da realizacao de novas pesquisas com diferentes
doses de nutrientes, particularmente com P,O, em material genético altamente
produtivo no estado de Minas Gerais, na regido do Triangulo Mineiro.

2 | REFERENCIAL TEORICO

O milho (Zea mays L.) é uma espécie que pertence a familia Poaceae da ordem
Gramineae, e acredita-se que tenha originado ha cerca de 7.000 anos, em uma cidade
localizada ao sul da Cidade do México. Pesquisas revelam que o milho atual teve
origem no teosinto, a qual foi domesticada pelo homem pré-colombiano e por meio de
selecdo obteve-se a planta atual (SAO PAULO, 2015).

O milho é uma planta anual, pode atingir cerca 2 metros de altura, podendo variar
em funcdo do hibrido e condicdes climaticas e de manejo. E uma planta monoica
apresentando sementes do tipo cariopse e em condicOes ideais germina em 5 ou 6
dias (BARROS; CALADO, 2014).

Os 6rgaos masculinos sao agrupados em uma panicula situada no topo do colmo
e os femininos em espigas axilares. A perda na produtividade pode estar ligada a
fatores que impedem a formacgao dos gréos na espiga, tais como a nutricao da planta,
estado hidrico e sombreamento causado por populagcdes muito elevadas. Fatores
esses que provocam uma deficiéncia no estilo-estigma da flor feminina impedindo que
ocorra a fecundacao e consequentemente queda na producdao (BARROS; CALADO,
2014).

Na safra de 2015/16, segundo a USDA (2016), a produ¢gédo mundial de milho
foi de 959,0 milhdes de toneladas. Ja no Brasil a producéo total na mesma safra
foi de 67,0 milhdes de toneladas colhidas, sendo o terceiro maior produtor de milho
ficando atras apenas dos EUA e China, com produgdes de 345,5 e 224,6 milhdes de t,
respectivamente. Os maiores consumidores sdo os EUA, China e Unido Europeia, e 0
Brasil fica na quarta posicdo com um consumo de 56,0 milhdes de toneladas.

Ascultivares sdoasprincipaisresponsaveis pelas altas produtividades naslavouras
de milho. O potencial genético da semente é responsavel por 50% do rendimento final,
tendo influéncia pelas condigbes edafocliméaticas do local de implantagdo da cultura
€ 0 manejo da lavoura, os quais sdo uso adequado de fertilizantes e defensivos,
melhoria no espacamento e densidade, escolha de maquinas agricolas mais eficientes
e adocao de sistemas conservacionistas. O melhoramento genético das plantas de
milho trouxe como resultado o abaixamento do porte, maior producédo de graos em
relacdo a matéria seca no colmo e abaixamento da inser¢cdo da espiga, o que resultou
em plantas mais eficientes e produtivas, com menor percentagem de acamamento e
adaptadas a colheita mecéanica (CRUZ; FILHO, 2009).

Nas cultivares lancadas no mercado, todas as informacdes necessarias sao
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fornecidas ao agricultor pela empresa que comercializa as sementes, para que o
produtor obtenha o maximo potencial produtivo. Tais informag¢des séo necessarias
devido as mudancgas de cultivares adaptadas para todas as regides do pais e dos
diferentes sistemas de producao (CRUZ; FILHO, 2009).

As sementes de milho podem ser identificadas como hibridos ou variedades.
Os hibridos possuem alto vigor e produtividade na primeira geracédo (F1), sendo
necessaria a aquisicdo de sementes hibridas todos os anos, caso os gréos colhidos
sejam semeados podera ter grandes perdas na produtividade. Os hibridos de milhos
s$80 mais caros e por isso séo indicados para producdes de média a alta tecnologia.
Ja a variedade de milho € um conjunto de plantas com caracteristicas em comum,
apresentam menor custo e sao indicadas para propriedades de baixa tecnologia
e sistemas de producado agroecolégicos ou organicos, por ter a capacidade de
reutilizacdo dos graos para o plantio por varias safras sem perda de produtividade e
consequentemente diminuicdo no preco de producéao (CRUZ; FILHO, 2009).

Para alcancar altas produtividades é necessario aliar as técnicas de manejo ao
potencial genético dos materiais utilizados (SOUZA et al., 2013). A producéo em larga
escala do milho no Cerrado somente tornou-se viavel com o estudo de tecnologias
que visaram melhorar a fertilidade dos solos da regido. O requerimento de grandes
quantidades de fosforos na correcdo da fertilidade desses solos e o elevado custo dos
fertilizantes justificam estudos para otimizar a eficiéncia no uso de adubos fosfatados
(RESENDE et al., 2004).

Segundo Novais e Smyth, (1999) os solos das regides tropicais do Brasil séo
altamente intemperizados e caracterizados pela baixa disponibilidade de nutrientes
as lavouras, com destaque para a limitacdo de P. Esses solos apresentam teores
totais de 0,2 € 5,0 g kg e apenas uma pequena fracao dessas reservas encontram-se
disponiveis (FERNANDES, 2006). Com isso na agricultura tropical € realizado pesadas
adubacdes fosfatadas com o intuito de contornar a alta fixagcdo quimica deste nutriente
por componentes do solo (RAIJ, 1991).

O fosforo € um macronutriente essencial e tem como funcédo nas plantas de
estimular o desenvolvimento radicular, incrementar a resisténcia mecanica dos caules,
influenciar positivamente a floracéo, fecundacéo, formagéo e maturacdo do gréo e
melhorar a digestibilidade do milho forragem (BARROS; CALADO, 2014).

O fésforo é o nutriente menos prontamente disponivel no solo, em condi¢des
acidas os ions de P tendem a se ligar aos constituintes do solo Al, Fe e Ca ficando
assim indisponiveis para as plantas, sua ocorréncia em formas organicas e sua pouca
mobilidade no solo diminui ainda mais a sua disponibilidade (FERNANDES, 2006).
Solos que apresentam pH basicos os ions de P se ligam ao calcio se tornando pouco
soluveis e por isso, dificilmente absorvidos pelas plantas (BARROS; CALADO, 2014).

Naturalmente o fésforo é encontrado na forma de fosfatos de rocha presentes nas
jazidas que ocorrem por todo o mundo. Essas jazidas podem ser sedimentares sendo
derivadas da vida animal ou igneas, decorrentes da atividade vulcanica. As maiores
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reservas mundiais estdo nos paises: Marrocos (60%), China (15%), Estados Unidos
(4%), Africa do Sul (4%) e Jordania (2%), sendo os trés maiores produtores mundiais:
Estados Unidos, a Russia e o Marrocos. O Brasil ocupa a posi¢céao de sétimo produtor
mundial de fosfato e tém as maiores jazidas nos Estados de Minas Gerais (73,8%),
Goias (8,3%) e Sao Paulo (7,3%), junto as regides prdéximas das cidades de Cataléo
(GO), Tapira (MG), Araxa (MG) e Jacupiranga (SP) (DIAS; FERNANDES, 2006).

A cadeia de produgcdo dos fertilizantes fosfatados inicia-se com a extragdo
do minério das rochas fosfatadas e em seguida o minério obtido é submetido a
operagdes de beneficiamento que inclui a fragmentacao, classificacdo, separacao
magnética, deslamagem e concentracéo por flotacdo. O produto gerado nesta etapa
€ o concentrado, e para o aumento da solubilidade do fésforo contido no concentrado,
promove-se o ataque por diferentes acidos para a obtencdo dos superfosfatos. O
superfosfato simples (SSP) resulta do ataque por acido sulfurico e o superfosfato triplo
(TSP) resulta do ataque por acido fosférico, este obtido por diferentes propor¢cdes de
concentrado fosfatico e acido sulfarico; j& a reacdo de aménia com acido fosforico
produz o fosfato de monoaménio (MAP) e fosfato de diaménio (DAP) (OLIVEIRA;
FERNANDES; CASTILHOS, 2010).

Geralmente os fertilizantes fosfatados aplicados no solo sdo formas relativamente
soluveis e a adicdo desses em faixas concentradas € mais vantajoso do que mistura-
las completamente no solo, pois a quantidade que pode ser fixada é diretamente
proporcional a quantidade de solo em contato com os fertilizantes. Em solos como
do Cerrado que possui elevada capacidade em adsorver ou fixar o fosforo em formas
indisponiveis, a alta solubilidade do fésforo faz com que ele seja dissolvido e precipitado
em formas menos soluveis (TROEH; THMOMPSO, 2007).

O fésforo na planta tem sua maior concentracdo nos 6rgédos reprodutivos, e
uma semente deve conter fosforo suficiente para possibilitar o desenvolvimento das
raizes da planta até que essa consiga suprir a demanda de nutrientes provindos do
solo. A deficiéncia do solo pode atrasar a maturidade fisiolégica e secar a semente,
causando um crescimento reduzido da raiz e consequentemente reduzindo a parte
aérea das plantas. As deficiéncias de fosforo das plantas podem ser identificadas
como: maturidade atrasada, coloracédo verde escura e analises foliares (TROEH;
THMOMPSO, 2007).

31 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na safra de 2015/2016 no Instituto Federal
de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro, localizado na Fazenda
Sobradinho, no municipio de Uberlandia, MG, situado a 18° 45’ 55” de latitude sul, 48°
17’ 16” de longitude oeste e altitude média de 650 m, informacdes coletadas por Global
Positioning System (G.P.S.).
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O solo da area em questdo € LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico
(EMBRAPA, 2013), do qual se observa na Tabela 1 algumas caracteristicas quimicas
e na Tabela 2 os resultados da anélise textural.

pH \'

3+ 2+ 2+
H,0 P K Al Ca Mg H+Al SB T m MO
(1 :2,5) ____mg dm_s____ Cm0| dm-3 "'O/O“' da1g-
kg
44
5,6 32,5 182 0,0 1,9 0,6 3,80 297 6,77 2 ns

Tabela 1. Caracterizagdo quimica de um Latossolo Vermelho distréfico tipico (LVd) amostrado
na profundidade de 0 a 0,2 m. Uberlandia, MG, 2015.

ns: ndo solicitado; P e K disponiveis: Extraidos com HCI 0,05 mol L' + H,SO, 0,0125 mol L™'; acidez trocavel Al**;

Ca?; Mg?*: Método KCI 1 mol L'; acidez potencial (H +Al): Solugdo Tampao SMP a pH 7,5; SB (soma de bases):

SB = Ca? + Mg?* + K*; T (capacidade de troca catidnica a pH 7,0): T = SB + (H + Al); V (saturacéo por bases): V%
= (100 x SB/T); pH em agua (1:2,5).

Areia Silte Argila

g kg
33 200 767

Tabela 2. Composicao granulométrica de um Latossolo Vermelho distrofico tipico (LVd)
amostrado na profundidade de 0 a 0,2 m. Uberlandia, MG, 2015.

O delineamento experimental adotado foi em blocos ao acaso (DBC) com 5
tratamentos que consistiram em doses de P,0, (30; 50; 70; 90 e 110 kg ha™) em 4
blocos, totalizando 20 parcelas experimentais. As parcelas experimentais consistiram
em 4 linhas de semeadura espacadas em 90 cm, com 6 metros de comprimento,
totalizando area de 21,6 m?, porém no ato da avaliagdo foram desprezadas as 2 linhas
externas e 0,5 metros em cada linha restante, totalizando a &rea util da parcela 9 m2.

O hibrido de milho semeado foi o LG 6304 PRO fornecido pelo Instituto e semeado
com populagado de aproximadamente 51 000 plantas por hectare.

As doses de P,0O, utilizadas como tratamento baseou-se na recomendagao que
seria padrao de acordo com a CFSEMG (1999), onde de acordo com a Tabela 1, a
disponibilidade de P,0O, no solo é muito boa e para suprir as necessidades da cultura
com produtividades superiores a 8 t ha' deve se aplicar 70 kg ha' de P,0O,, e na
definicdo das doses avaliadas no experimento considerou-se duas doses abaixo e
duas doses acima da recomendada, sendo assim os tratamentos compostos pelas
doses foram 30; 50; 70; 90 e 110 kg de P,O, por hectare. Todo o P,O, foi fornecido no
ato da semeadura.

Como neste experimento foram avaliadas doses de P,0O,, a dose e 0 modo de
aplicacao de fertilizantes nitrogenados e potassicos foram padrao, e tiveram como
referéncia a recomendacdao da CFSEMG (1999). De acordo com a fertilidade atual
do solo em questdo, recomenda-se 20 kg ha' de nitrogénio e potassio no ato da
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semeadura e 120 e 40 kg ha' de nitrogénio e potassio respectivamente em cobertura,
divididos em duas adubacdes, sendo estas aplicadas no estadio vegetativo V3 (terceira
folha desenvolvida) e entre V6 e V7 (seis ou sete folhas desenvolvidas).

Afonte utilizada nas adubacdes de nitrogénio foi uréia (45% N), a fonte de potassio
foi o cloreto de potassio (60% K,O) e a fonte fosfatada foi superfosfato simples (18%
P,O,). As fontes foram ajustadas as doses com as respectivas concentragbes dos
fertilizantes.

Antes da instalagdo do experimento foi realizada a limpeza da area mediante
dessecacéo, e o sistema de producéao foi de plantio direto.

A semeadura foi realizada em janeiro de 2016, de forma mecanizada e para tanto
foi adotado o espacamento de 0,9 m entre linhas, com densidade de aproximadamente
5 sementes por metro linear.

As caracteristicas avaliadas foram: altura de plantas, altura de insercdo da
primeira espiga, didmetro de colmo, massa de mil graos, numero de fileiras por espiga,
numero de gréos por fileira e produtividade. Destas, as caracteristicas agronémicas
foram avaliadas no estadio reprodutivo R1.

A produtividade da area util da parcela, numero de fileiras de graos por espiga,
numero de gréos por fileira e massa de mil graos foram avaliadas ap6s a colheita
(umidade do gréo corrigida para 13%).

A altura de plantas foi obtida pela mensuragcéo da disténcia entre o0 solo e a
insercéo da folha bandeira e a altura de inser¢do da primeira espiga pela mensuracéo
da distancia entre o solo e a insercao da primeira espiga (BUZINARO, 2014). Nestas
avaliagcbes foram consideradas 10 plantas por parcela.

O diametro foi medido no segundo internédio do colmo (MALAVOLTA et al. 1997)
com auxilio de um paquimetro.

A massa de mil graos foi pela contagem manual de 400 gréos, pesagem e
correcao da umidade para 13%. Por regra de trés simples, extrapolou este peso para
mil graos.

O numero de fileiras de graos por espiga foi obtido pela contagem das fileiras
de espigas de 5 plantas por parcela, e obtencdo da média do numero de fileiras por
espiga, bem como do numero de gréos por fileira (VALDERRAMA, 2011).

A produtividade da area util (9 m?) foi obtida através da massa de mil graos com
o valor ja corrigido da umidade a 13% e extrapolado para um hectare.

Durante a conducédo do experimento foi realizado monitoramento constante
e controle efetivo das plantas infestantes mediante controle quimico, bem como o
controle de pragas e doencas, sempre com a utilizagcdo de produtos registrados e
recomendados para a cultura do milho, e com a devida precaugdo da utilizacéo de
equipamento para protecéao individual.

Os dados obtidos foram tabulados realizando analise de variancia ao nivel de
0,05 de significancia, e as médias obtidas foram submetidas a analise de regressao,
utilizando o programa SISVAR (FERREIRA, 2008). Foi utilizado o nivel de significancia
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de 0,05 em todos os testes estatisticos.

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia apresentada parcialmente na tabela 3 evidencia que as
caracteristicas avaliadas nao foram afetadas pela aplicacdo de doses crescentes de

P,O..
Caracteristicas agron6micas Fc* Pr>Fc** CV(%)***
Altura de planta 1,734 0,2072" 3,38
Altura de insercéo de espiga 3,476 0,0617"s 4,72
Diametro de colmo 0,921 0,4834" 7,78
Numero de fileiras 1,274 0,3335" 5,44
Numero de graosf/fileira 0,272 0,8904" 4,58

Tabela 3: Interpretacéo da ANAVA (analise de variancia), a 0,05 de significancia.

Os valores médios obtidos da avaliagdo das caracteristicas agronédmicas da
cultura do milho séo apresentados na Tabela 4.

Dose de P,O, AP AlE DC

--- kg ha' --- m === Cm ---
30 1,71 0,87 2,20
50 1,66 0,81 2,37
70 1,69 0,79 2,23
90 1,76 0,87 2,40
110 1,71 0,84 2,34

Tabela 4: Valor médio dos componentes das caracteristicas agrondmicas altura de planta (AP),
altura de insercéo de espiga (AIE), didmetro de colmo (DC) do milho hibrido LG 6304 PRO em
funcdo de doses da adubacéo fosfatada no ano agricola de 2015/16 em Uberlandia-MG.

Altura de planta, altura de insercdo de espiga e diametro de colmo nao
apresentaram diferengas significativas para as doses de P,O, testadas. Valderrama
et. al (2011) testando fontes (superfosfato triplo e superfosfato triplo revestido) e
doses de NPK (0 kg ha, 50 kg ha', 100 kg ha e 150 kg ha" de P,0,) em milho
irrigado sob plantio direto ndo observou efeito para doses de fosforo para as mesmas
caracteristicas de altura de plantas, didmetro do colmo, altura de insercéo de espiga
e plantas por hectare, em um solo Latossolo Vermelho distrofico tipico argiloso que
apresentou 31 mg dm= de P no solo.

MALVESTITI (2014), avaliando o desempenho de milho convencional e
transgénico em diferentes doses de P,O, (0, 40, 80, 120, 160 kg ha) nao encontrou
diferencas significativas para altura de planta. Segundo MALAVOLTA, VITTI, OLIVEIRA
(1997), o P tem como caracteristica influenciar a formagcdo de raizes, aumentar a
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frutificacéo e acelerar a maturagdo dos frutos, e ndo atua diretamente no incremento
de altura de planta.

Em um estudo realizado por Costa et al. (2015), ao comparar milho convencional
e transgénico em diferentes doses de fosforo para consumo in natura nao apresentou
diferenca estatistica para altura de insercéo de espiga quando comparado os diferentes
niveis de P. Porém, no mesmo trabalho quando comparado os dois hibridos obteve-se
diferenca significativa para a mesma caracteristica, indicando que essa caracteristica
pode ser dependente da genética do material utilizado.

As caracteristicas de fileiras por espiga e graos por fileira ndo foram influenciadas
pelas doses de P (tabela 5), indicando que estes componentes de producao do milho
sao dependentes do potencial genético do hibrido LG 6304 PRO.

Dose de P,O, NFE NGF
-—-kgha'--- s unidade --------------------
30 15,5 32,85
50 14,5 33,15
70 14,9 32,25
90 15,4 32,65
110 15,6 32,25

Tabela 5: Valor médio das caracteristicas numero de fileiras de gréos por espiga (NFE) e
numero de gréos por fileira (NGF) do milho hibrido LG 6304 PRO em fungéo de doses da
adubacéo fosfatada no ano agricola de 2015/16 em Uberlandia-MG.

De acordo com os resultados apresentados na Tabela 5 obtiveram-se, em média
32 graos por fileira (NGF) e 14 e 16 fileiras por espiga (tabela 5), ndo se observando
efeito das diferentes doses de P,O,. Em um trabalho realizado por Ferreira et al (2012),
o qual avaliou os aspectos quimicos e fisicos dos graos de milho doce sob estresse
hidrico, também néo foi observado efeito das laminas de irrigacdo aplicadas em funcéo
da evapotranspiracdo da cultura, obtendo em média 33 gréos por fileira e 14 e 16
fileiras por espiga. Em outro trabalho realizado por Lana, Rampim e Vargas (2014)
avaliando diferentes fontes (Umostart e Fosfato Monoaménico) e doses crescente de
P (0, 30, 60, 90, 120, kg ha' de P,O,) em sistema de plantio direto, ndo encontraram
diferencas estatisticas nas variaveis avaliadas de comprimento médio de espiga,
numero de fileiras de gréaos por espiga e massa de 1.000 gréos.

De acordo com Magalhdes e Souza (EMBRAPA MILHO E SORGO,2011)
0 numero de graos € variavel dentro e entre materiais genéticos, e o potencial de
capacidade de desenvolvimento em uma espiga é influenciado por fatores ambientais
que determinara numero de graos polinizados e desenvolvidos, quantidade de
fotoassimilados disponiveis e translocados.

A andlise de variancia apresentada parcialmente na tabela 6 evidencia que as
caracteristicas produtividade, massa de 1000 graos e sacas por hectare ndo foram
influenciadas pela aplicagdo de doses crescentes de fosforo.
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Caracteristicas Fc* Pr>Fc** CV (%)
Massa de 1000

~ 0,3390 0,8467" 14,96

gréos
Produtividade 0,9060 0,4907" 15,00
Sacas/ha 0,9060 0,4909" 15,00

Tabela 6: Interpretacdo da ANAVA (analise de variancia), a 0,05 de significancia.

* Fc: F calculado, ** Pr > Fc: probabilidade de Fc (F calculado > F tabelado), ***CV: coeficiente de variagdo e ns =
nao significativo.

Os valores médios obtidos da avaliacdo das caracteristicas peso de mil gréos,
produtividade e sacas por hectare da cultura do milho sao apresentados na tabela 7.

Dose de P,O, M1000 Produtividade Sacas/ha’’

--- kg ha' --- --- kg --- ---kg ha'--- --- unidade ---
30 155,57 4.017,73 66,96
50 146,00 3.459,49 57,66
70 143,91 4.166,04 69,43
90 143,60 4.055,49 67,59
110 138,25 4.077,08 67,95

Tabela 7: Valor médio das avaliagbes dos componentes de producéo: massa de mil gréos
(M1000) e produtividade do milho hibrido LG 6304 PRO em fung¢éo de doses da adubagao
fosfatada no ano agricola de 2015/16 em Uberlandia-MG.

A produtividade de grédos de milho néo foi influenciada pelas doses de P,O,,
tendo médias entre 57 e 69 sacas por hectare. Os resultados obtidos estdo de acordo
com os obtidos por Gazola et al. (2015), em cujo estudo a variacdo das doses de
P,O, nédo proporcionou diferencas significativas para a produtividade e foi explicado
pelas adubacdes realizadas em cultivos anteriores em sistema de plantio direto, o qual
proporciona aumento no teor de MO e maior atividade da microbiota no solo, além de o
pH do solo estar corrigido, reduzindo a fixacdo de P e aumentando seu efeito residual.

Os resultados observados acima que nao diferiram estatisticamente, se deram
provavelmente em funcédo do teor médio de P (32,5 mg dm) no solo (tabela 1) e
pelas constantes adubacdes fosfatadas realizadas em sistema de plantio direto que
acumulam P, disponibilizando estes para a solugdo do solo a medida em que a planta o
absorve. Segundo Dos Santos, Gatiboni e Kaminski (2008) devido a baixa mobilidade
do fosforo no solo e a adigao de fertilizantes fosfatados em sistema de plantio direto,
ha o acumulo deste elemento em formas inorganicas e organicas com diferentes graus
de energia de ligagao.

Segundo dados da CONAB (2016), sobre o monitoramento agricola em Minas
Gerais, houve uma forte estiagem que comprometeu as fases de desenvolvimento
vegetativo, formacéo de espigas e enchimento de grédos na segunda safra, o qual
causou sérias perdas nas lavouras; dessa forma os resultados apresentaram valores
de produtividade, abaixo do esperado.
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51 CONCLUSOES

A aplicagdo de doses crescentes de fosforo para o hibrido LG 6304 PRO no
periodo avaliado nao influenciou as caracteristicas agronémicas da cultura e nem
parametro relacionados a produtividade.
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