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APRESENTACAO

A Atena Editora apresenta o Ebook “Desafios das Ciéncias Sociais Aplicadas no
Desenvolvimento da Ciéncia”. Com um total de trinta e dois artigos organizados em dois
volumes que congregam pesquisas relacionadas a cinco tematicas principais.

No volume 1: Politicas Publicas; Politica de educacéo e praticas relacionadas
a atuacdo do servigo social. No volume 2: O mundo do trabalho e geragéo de renda e
Comunicacéo, tecnologia e inovagéo.

As pesquisas mostram-se contemporaneas e relevantes diante dos desafios
identificados para a vida em sociedade, pautando teméticas como a pandemia, as relagdes
trabalhistas, estratégias de inovacdo para fortalecimento da cidadania, enfretamento as
situacdes de pobreza, violéncia, aspectos territoriais, consumo, comunicagao, reformas
trabalhistas e previdenciarias.

Para além da importancia das tematicas abordadas, o Ebook pauta o desafio da
ciéncia na abordagem de dimensbes bastante complexas que exigem rigor teorico e
metodoldgico para a realizagdo de analises do tempo presente, mas além disto, um tempo
permeado por turbuléncias e inquietagbes que tornam a pesquisa nas Ciéncias Sociais
ainda mais necessaria.

As dimensbes das pesquisas que compdem o0s dois volumes do Ebook apresentam
correlagao entre si, possibilitando um olhar mais integral e contextualizado dos elementos
que implicam nos diferentes fenémenos estudados.

Ressaltar este aspecto mostra-se necessario diante dos objetivos do desenvolvimento
de pesquisas nas Ciéncias Socias, dentre as quais identifica-se o reconhecimento das
diferentes caracteristicas das rela¢des sociais instituidas, desafios e problemas expressos
e possibilidades de identificacdo de estratégias que venham a atender as necessidades
existentes. Estes elementos, ndo de forma linear, mostram-se presentes no desafio e na
necessidade de se fazer ciéncia através das Ciéncias Sociais.

Desejo uma 6tima leitura a todas e a todos, e que estes artigos possam inspirar
e contribuir para o desenvolvimento de novas pesquisas e para o desvelamento das
diferentes nuances da vida em sociedade.

Luciana Pavowski Franco Silvestre
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RESUMO: Dado o alto grau de complexidade
normativa do setor elétrico brasileiro, € comum
que os consumidores de energia desconhegam
as possibilidades regulatérias de reducéo de
seus custos com este insumo. O presente
trabalho teve por objetivo geral oferecer aos
consumidores conectados em média e alta
tenséo, uma andlise detalhada do potencial de
economia que o correto enquadramento tarifario
junto a distribuidora e o Ambiente de Contratagéo
Livre [ACL] podem oferecer. Outro objetivo foi
proporcionar a sociedade, de forma pratica,
rapida e precisa, ferramentas para analisar as
reducbes em reais de suas contas de energia
elétrica. Como metodologia foram utilizados as
tarifas reguladas vigentes de 5 distribuidoras
brasileiras e os precos de 4 anos futuros vigentes
no ACL, para duas fontes distintas de energia.
Em seguida, as analises de economia potencial

Desafios das ciéncias sociais aplicadas no desenvolvimento da ciéncia

foram realizadas em fungdo do Fator de Carga
[FC] das unidades consumidoras e da proporgao
do consumo delas no horério de ponta [HP] em
relacdo ao seu consumo total. Os resultados
sugerem que o ACL apresenta redugées de 15%
a 30% em relagéo ao ACR sendo, portanto, uma
excelente oportunidade de redugdo de custos
e ainda, que existem condigcbes de contorno
bem definidas para o consumidor otimizar sua
composicéao tarifaria entre THS verde e azul. Os
resultados deste trabalho podem ser utilizados
por uma enorme gama de consumidores (HP de
0 a 19%), de todos os perfis de consumo (FC
de 0 a 1) e praticamente de todos os portes de
unidades consumidoras em média e alta tenséo.
PALAVRAS-CHAVE: Tarifas de energia;
ambiente de contragéo livre de energia; reducéo
de custos fixos; administracdo de empresas,
gestao energética.

THE POTENTIAL SAVINGS IN THE
BRAZILIAN ELECTRICITY MARKET

ABSTRACT: Given the high degree of regulatory
complexity in the Brazilian electricity sector, it is
common for energy consumers to be unaware
of the regulatory possibilities for reducing their
electricity costs. This work aims to offer consumers
connected in medium and high voltage, a detailed
analysis of the potential savings that the correct
tariff framework with the distributor and the
Electricity Competitive Environment [ACL] can
offer. Another objective is to provide society, in
a practical, fast and accurate way, with tools to
analyze the reductions of its electric bills. As a
methodology, the regulated tariffs in 5 Brazilian
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distributors and the prices of 4 future years in force in the ACL were used. The study was also
carried out for two different energy sources, which have different market prices and different
economic benefits. Then, the potential savings analyzes were performed according to the
load factor [FC] of the consumer units and the proportion of their consumption during peak
hours [HP] in relation to their total consumption. The results suggest that the ACL presents
reductions of 15% to 30% in relation to the ACR, being, therefore, an excellent opportunity
to reduce costs. It was also noted that there are well-defined boundary conditions for the
consumer to optimize their tariff composition between green and blue THS. The results of this
work can be used by a huge range of consumers (HP from 0 to 19%), all consumption profiles
(FC from 0 to 1) and practically all sizes of medium and high voltage consumer units.
KEYWORDS: Energy tariffs; Brazilian electricity market; fixed cost reduction; business
Administration, energy management.

INTRODUCAO

A Lei n° 9.074/95, assinada em 7 de julho de 1995 pelo entdo presidente da
republica Fernando Henrique Cardoso, foi o primeiro marco regulatorio para a criagéo e
desenvolvimento do Ambiente de Contratacédo Livre [ACL] ou simplesmente Mercado Livre
de Energia, como é popularmente chamado. Nele ficou estabelecido que os consumidores
com carga igual ou superior a 3.000 kW poderiam optar pela compra de energia elétrica
a qualquer concessionario, permissionario ou autorizado de energia elétrica do mesmo
sistema interligado.

Sucedida pelas Leis n° 9.427/96 (criagdo da ANEEL), n° 9.648/98 (Modelo
Comercial), e pelo decreto n° 2.655/98 (Acesso as Redes) o arcabouco legal e regulatério
ficou definido, o que finalmente possibilitou a migracdo do primeiro consumidor do
Ambiente de Contratacdo Regulado [ACR] para o Ambiente de Contratagédo Livre [ACL],
em novembro/1999.

A partir de entdo a regulagdo ganhou novas consideragdes quando da publicagédo
das leis n® 10.438/02 (criagdo do Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia
Elétrica [Proinfa] e a Conta de Desenvolvimento Energético [CDE]), n® 10.847/04 (criagédo da
Empresa de Pesquisa Energetica [EPE]) e n° 10.848/04 (novo modelo de comercializagdo
de energia elétrica), e dos decretos n° 4.541/02 (regulamentacdo do Proinfa e a CDE),
n° 5.081/04 (regulamentagdo do Operador Nacional do Sistema), Decreto n° 5.163/04
(regulamentagéo do novo modelo - Lei n° 10.848/04), Decretos n° 5.175/04 (constituicao
do Comité de Monitoramento do Setor Elétrico [CMSE]), n° 5.177/04 (regulamentacéo da
Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica [CCEE]), n° 5.184/04 (regulamentagdo
da EPE), o que possibilitou a consolidagdo do Ambiente de Contratagéo Livre [ACL] como
um ambiente seguro e uma excelente alternativa para que os consumidores elegiveis
realizassem economias relevantes, que em alguns momentos na janela do tempo podem

atingir valores da ordem de 30% dos seus custos com este insumo.
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De acordo com a legislagéo vigente, um consumidor ligado em média ou alta tensédo
a rede elétrica possui hoje dois contratos vigentes com a distribuidora, o Contrato de Uso
do Sistema de Distribuicdo [CUSD], o qual regulamenta a remuneracéo da distribuidora
por disponibilizar uma rede elétrica (postes, fios elétricos, subestac¢des e transformadores)
que seja operante e que garanta as condicdes de fornecimento segundo parametros
de qualidade regulados e fiscalizados pela ANEEL e o Contrato de Compra de Energia
Regulada [CCER], que regulamenta a cobranca tarifaria referente a energia elétrica
propriamente consumida (CCEE, 2020).

Neste sentido, desde que o consumidor atenda aos pré-requisitos de demanda
contratada minima (CCEE, 2020), ele pode optar por rescindir o CCER com sua distribuidora
e, quando de sua efetiva migracdo ao ACL, ao invés de pagar a tarifa regulada para a
distribuidora, ele passard a pagar sua energia propriamente consumida com qualquer
gerador ou comercializador de energia do Brasil, a precos e condi¢des contratuais
acordadas bilateralmente.

Passados mais de 21 anos da primeira migracdo ao ACL no Brasil, 0 mercado
conta em 2020 com 367 comercializadores de energia e quase 8.000 consumidores, o0 que
representa mais de 30% de todo o consumo do SIN (sistema interligado nacional), segundo
dados disponibilizados pela CCEE (CCEE, 2020).

Paralelamente a esta opcéo de reducdo de custos, ocorre que o Brasil conta em
2020, segundo a Aneel (2020), com mais de 60 distribuidoras e permissionarias de energia,
sendo que, cada qual passa por um processo de reestruturagéo tarifaria anual, que leva em
consideracdo na composicao de custos elementos tais como, encargos setoriais, custos
de transmisséo, custos de aquisicdo de energia e efeitos de componentes financeiros nos
processos atual e anteriores. Neste contexto, € usual que haja grande disparidade entre as
tarifas elétricas reguladas de diferentes distribuidoras brasileiras.

Diversos trabalhos tém estudado o mercado livre de energia brasileiro e comparado
os precos e beneficios deste mercado frente ao Ambiente de Contratagdo Regulado. Dentre
eles destacam-se o estudo por survey dos principais fatores de sucesso no ACL realizado
por Luz (2016) e Florezi (2009), estudo de composigdo 6timo de mix de contratagdo de
Gomes, Brandao et al (2009), estudo de caso realizado no estado do Rio de Janeiro de
Rizkalla (2018), estudo de caso no Ceara de Travassos (2019), elasticidade de precos e
comportamento do consumidor de Vizioli (2017), beneficio econémico no ACL realizado
por Fraga (2018) e Silva (2017), gestdo no ACL estudado por Climaco (2010), riscos e
outras nuances da comercializagdo da energia no ACL de Neves (2020), Montadon (2009)
e Silva e Matsuyama (2015). Porém, néo foi encontrada na pesquisa bibliografica uma
analise comparativa de economia no ACL para diferentes perfis de consumidores entre as
diferentes distribuidoras do Brasil.

Desta forma, dada a importancia que qualquer sistema econémico tem em reduzir
seus custos em geral, e ainda, dada a grande diversidade de distribuidoras e composicéo
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tarifaria nas diferentes regides do Brasil, objetivo geral oferecer aos consumidores
conectados em média e alta tensdo, uma analise detalhada do potencial de economia que
o correto enquadramento tarifario junto a distribuidora e 0 Ambiente de Contratagéo Livre
[ACL] podem oferecer. Adicionalmente, este trabalho analisa ainda a opcéo tarifaria 6tima

de acordo com o perfil de consumo da unidade.

MATERIAL E METODOS

No que diz respeito a tipologia da pesquisa, este trabalho pode ser classificado como
uma pesquisa descritiva (quanto aos objetivos), documental (quanto aos procedimentos) e
qualitativa (quanto a abordagem do problema).

Descritiva pois esta pesquisa tem como objetivo principal estudar e analisar a
relacdo entre diferentes varidveis, tais como a economia percentual nos custos com
energia elétrica de consumidores conectados a rede elétrica em média e alta tenséo, o
fator de carga de unidades consumidoras que, segundo a Aneel (2010) pode ser entendido
como a razéo entre a demanda média e a demanda maxima da unidade consumidora
ocorridas no mesmo intervalo de tempo especificado e a propor¢éo de consumo diario de
energia elétrica entre o horario de ponta e o horario fora de ponta. Segundo Aneel (2021)
o horario de ponta sdo as trés horas consecutivas do dia em que ha o maior consumo
dentro da area de concesséo da distribuidora, geralmente compreendido entre 18h e 21h,
e o horario fora de ponta sdo os demais horarios do dia em que o consumo de energia é
relativamente menor. Segundo Gil (1999), outra caracteristica desta tipologia de pesquisa
que esta presente neste trabalho é a utilizagdo padronizada de coletas de dados.

Documental conforme caracteristicas descritas por Gil (1999) e Silva e Grigolo
(2002) pois, a pesquisa se baseia em materiais e fontes diversas que ainda nao receberam
um tratamento analitico com a profundidade desenvolvida neste trabalho. Dentre estas
destacam-se (i) Resolugbes Homologatérias publicadas pela Aneel (2021), (ii) boletins
mercadolégicos publicados pela DCide (2021), (iii) Resolugdo Normativa N° 414, de 9 de
setembro de 2010 (Aneel, 2010), (iv) Procedimentos de Comercializagdo (CCEE, 2020) e
(v) Regras de Comercializagdo (CCEE, 2021).

E qualitativa conforme as definicbes de Richardson (1999) pois, no presente
trabalho é analisado profundamente a interagéo entre mais de uma variavel e, embora
haja muitos calculos numéricos, ndo ha qualquer aplicagdo de conceitos estatisticos tais
como, andlises de regressao, percentual (em relagdo a uma amostra), média, coeficiente
de correlacéo e desvio padréo.

Para a realizagdo do presente trabalho, foram escolhidas as 5 maiores
concessionarias de energia do Brasil, em volume de energia distribuida ao longo do ano
de 2018, conforme informacgdes disponibilizadas pela ANEEL (2018). A Tabela 1 apresenta

1 Infelizmente, a informag&o mais atualizada que a ANEEL disponibilizou é de 2018. Porém, ao se realizar estas ana-
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as 5 maiores distribuidoras de energia em 2018 em termos de volume anual de energia

consumido.
Ranking Nome do Agente Consun'\qllt\)Nzhm 8em
1 ENEL DISTRIBUICAO SAO PAULO 322.994.164.430
2 CEMIG-D - CEMIG DISTRIBUICAO S.A. 253.209.573.220
3 CPFL-PAULISTA 204.708.666.860
4 COPEL-DIS - COPEL DISTRIBUICAO S.A. 195.616.301.320
5 LIGHT - LIGHT SERVICOS DE ELETRICIDADE S A 185.424.973.750

Tabela 1. Lista das 5 maiores distribuidoras de energia em 2018 que serdo estudadas neste trabalho

Fonte: https://www.aneel.gov.br/dados/distribuicao

As tarifas de energia regulada, as quais séo utilizadas nos célculos dos custos com
energia elétrica no Ambiente de Contratacdo Regulado [ACR] séo extraidas das resolucbes
homologatérias de reajuste tarifario também disponiveis no site institucional da ANEEL
(2021).

As Unidades Consumidoras [UC] em média e alta tenséo séo tarifadas no Brasil de
forma bindmia, isto €, tanto pelo consumo de energia propriamente dito, auferido em kWh
ou MWh e cobrado em R$/ MWh, quanto na contratagdo da poténcia instantanea a ser
utilizada pela UC auferida em kW e cobrada em R$ /kW (Aneel, 2021). Neste sentido, para
estas UCs sao aplicadas trés diferentes tipos tarifas e em dois horarios distintos, séo elas,
a Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicdo [TUSD] referente a poténcia contratada, a TUSD
referente aos encargos setoriais e a Tarifa de Energia [TE] referente ao custo da energia
elétrica consumida (Aneel, 2021). A Tabela 2 apresenta as Tarifas vigentes em 15/02/2021
do grupo A4, as quais foram utilizadas em todos os célculos deste trabalho.

ENELSP  CEMIG A%FI’_'I:SLTA COPEL  LIGHT

Resolugdo homologat6ria ANEEL

TUSD FIO [R$/kW] P 20 46,86 29,31 34,29 34,03
TUSD FIO [R$/kW] FP 12,96 15,32 1,7 15,26 18,39
TUSD ENCARGO [R$/MWh] P 562,27 123278 795,53 911,8 966,11
TUSD ENCARGO [R$/MWh]  FP 75,62 94,91 82,47 77,88 139,81
TE [R$/MWh] P 404,93 437,83 4434 406,26 459,23
TE [R$/MWh] FP 242,33 260,51 266,58 248,79 277,81

lises para os anos 2013 a 2018, percebe-se que este ranking quase néo se alterou. Desta forma, para os fins deste
estudo, ndo ha perdas em se realizar as andlises com o ranking de 2018 pois, é possivel que ele se mantenha o0 mesmo
para os anos de 2019, 2020 e 2021.
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INICIO DE VIGENCIA 04/07/2019 28/05/2019 08/04/2020 24/06/2020 15/03/2020
FIM DE VIGENCIA 03/07/2020 27/05/2020 07/04/2021 23/06/2021 14/03/2021

Tabela 2. Tarifas vigentes do grupo A4 em 15/02/2021

Fonte: https://www.aneel.gov.br/resultado-dos-processos-tarifarios-de-distribuicao

Como referéncia de precos de energia no Ambiente de Contratagédo Livre [ACL],
sera utilizado o boletim distribuido semanalmente pela empresa Dcide (2021) conforme

Figura 1.

Figura 1. Boletim Dcide apresentando a tendéncia de precos praticados no ACL para a semana de
10/02/2021 a 16/02/2021

Fonte: https://www.dcide.com.br/

Nota: 'Reflete o preco de referéncia da energia proveniente de fontes convencionais de energia, de
Margo/2021 a Maio/2021 (trimestre movel);

2Reflete o prego médio de referéncia de energia, provenientes de fontes incentivadas com direito a 50%
de desconto na tarifa TUSD, de 2022 a 2025 (longo prazo)

Uma vez que o ACL é um projeto de longo prazo, onde os agentes consumidores
podem realizar compras plurianuais de energia, serdo adotados como referéncia, para
fins de valoragdo de quanto cada consumidor pagaria no ACL, os precos da energia
Convencional Longo Prazo e Incentivada 50% Longo Prazo, ou seja, 164,10 R$/MWh e
203,27 R$/MWh respectivamente. Conforme especificado pela empresa Dcide (2021),
estes precos refletem o preco médio de energia, no dia 10/02/2021, na respectiva fonte,
para o periodo de 2022 a 2025 (longo prazo).

Conforme Aneel (2021), importante destacar que existem diversas fontes de energia
no Brasil e que, algumas delas, possuem subsidios regulatérios que foram criados para
fomentar o seu desenvolvimento no pais. Estas fontes subsidiadas séo também chamadas
de Fontes Incentivadas das quais fazem parte, geracao a biomassa, pequenas centrais
hidrelétricas, geracédo eolica, geragéo solar fotovoltaica.

A depender do ano em que a usina entrou em operagéo, de sua fonte geradora
e de sua poténcia instalada, tais usinas incentivadas conferem aos consumidores finais
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participantes do ACL o direito a um desconto na Tarifa regulada de Uso do Sistema de
Distribuicdo [TUSD] referente a parcela fio (R$/kW). Este desconto pode ser de 50%
(conhecida como Energia 15 ou 150), 80% (I8 ou 180) ou até mesmo 100% (I1 ou 1100)
(Aneel, 2021).

Ou seja, no momento de se calcular os beneficios do ACL em relacdo ao ACR tais
subsidios serdo devidamente considerados, incluindo as regras atuais de incidéncia de
impostos. Por exemplo, embora incida sobre a TUSD Fio o desconto de 50%, 80% ou
100%, o ICMS deve ser recolhido para o estado como se nenhum desconto estivesse
sendo concedido.

Segundo dados da Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica [CCEE], em
out/2020 mais de 90% da energia consumida no ACL foi oriunda de fontes convencionais
ou incentiva 15, desta forma, o trabalho ir4 concentrar suas analises comparando os custos
que um grande consumidor de energia elétrica (ligado em média ou alta tenséo) tem hoje
no ambiente regulado [ACR] com os custos que ele teria no Ambiente Livre [ACL] para dois
cenarios de contratagdo: (i) adquirindo energia de fontes convencionais ou (ii) de fontes
incentivadas com o direito de 50% de desconto na TUSD.

As tarifas de energia elétrica para os grupos de média e alta tensdo sdo binémias
conforme ja explicado nesta mesma se¢éo, ou seja, paga-se uma parcela pela energia
consumida (R$/MWh) e outra parcela pela demanda (poténcia) contratada (reservada)
junto a distribuidora (Aneel, 2010). Em ambas as modalidades de cobranca existe ainda
uma diferenciacao tarifaria para os horarios de ponta (pico de consumo na rede) e fora de
ponta, sendo que as tarifas nos horarios de ponta sdo mais caras que as tarifas nos demais
horéarios conforme observavel na tabela 2.

Neste aspecto, tais consumidores podem escolher, dependendo de seu perfil de
consumo no horario de ponta se optam pela Tarifa Horossazonal [THS] Verde ou pela THS
Azul. A diferenga entre ambas, de acordo com as regras vigentes da Aneel (2010), consiste
em:

«  THS Azul: Possui duas tarifas distintas de TUSD fio (R$/kW) para os horarios de
ponta e fora de ponta. E possui uma tarifa Unica para TUSD parcela encargos
(R$/MWh).

«  THS Verde: Possui uma Unica tarifa de TUSD fio (R$/kWh) para todos os hora-
rios do dia, mas possui duas tarifas distintas de TUSD parcela encargos (R$/

MWh) para os horérios de ponta e fora de ponta.
Usualmente, as tarifas de TUSD fio no horario de ponta sao trés vezes mais caras
do que a TUSD fio no horario fora de ponta (conforme pode-se verificar na Tabela 2). Ja a
TUSD encargos podem ser mais de 100 vezes mais caras na ponta que no fora de ponta

(Tabela 2) (Aneel, 2018).

Esta assimetria nas regras de caélculo tarifario, somada aos subsidios que as
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fontes incentivadas concedem a alguns consumidores do ACL e as embaragosas regras
de incidéncia de impostos por dentro e por fora como PIS, COFINS e ICMS, fazem com
que o consumidor muitas vezes ndo saiba como ele pode reduzir os seus custos seja se
enquadrando corretamente em THS verde ou azul (tarifas diferentes nos horarios de ponta
e fora ponta nas Tarifas de Uso do Sistema de Distribuic&o), seja migrando ao ACL.

Em suma, a conta de energia de um consumidor em média e alta tenséo pode ser
avaliada em dois parametros principais: o fator de carga (FC, cujo conceito ja foi explicado
anteriormente) e a percentagem de energia consumida no horario de ponta em relagéo ao
consumo total unidade.

O fator de carga representa a média da demanda (poténcia em kW) de energia
que uma unidade consome em determinado periodo de tempo em relacdo a sua demanda
maxima registrada no mesmo periodo de tempo (Aneel, 2010). Por exemplo, suponha que
uma unidade consumidora [UC] tenha registrado junto a distribuidora 100 kW de demanda
e que no periodo de 30 dias ela tenha consumido 36.000 kWh, neste caso, pode-se afirmar
que esta unidade possui um FC de 0,5. Pois, 30 dias possuem 720h, se houvesse uma
maquina de 100 kW ligada durante as 720h do més ininterruptamente, o consumo seria de
72.000 kWh, porém, a unidade consumiu apenas 36.000 no més, ou seja, ela possui um
fator de carga de 0,5. Isto &€ muito comum pois, as fabricas, hotéis, shoppings etc. registram
um pico de demanda durante o més, quando todos os aparelhos e maquinas elétricas estdo
ligados ao mesmo tempo, porém as UCs dificilmente ficam 24h/dia, 30dias/més com todos
0s equipamentos ligados ininterruptamente.

Antes de explicar sobre a percentagem de consumo no horario de ponta em relagédo
ao consumo total, & necessario ressaltar que o horario de ponta é caracterizado pelas trés
horas consecutivas de maior consumo durante os dias Uteis do més (Aneel, 2021). Porém,
vale ressaltar ainda que cada distribuidora fixa o seu horario de ponta anualmente em data
preestabelecida para valer para todos os dias Uteis do préximo ano. Fins de semana e
feriados ndo possuem horarios de ponta.

Desta forma, para que fique claro e que seja simples para os consumidores de
energia se consultarem neste trabalho, seréo realizados uma série de calculos de economia
que o ACL traz em relagéo ao ACR. Os valores de economia serdo apresentados de forma
percentuais.

Para facilitar a consulta e abarcar a maior gama de consumidores possiveis, serao
calculados valores de economia percentual para unidades com FC que variam de 0,1 a 1,0
e unidades que possuem percentagens de consumo na ponta de 0 a 19%.

Segue abaixo algumas premissas que serdo utilizadas:

i.Para os fins de simulagéo das tarifas THS Azul, o fator de carga utilizado sera o
mesmo tanto nos horérios de ponta como nos horérios fora de ponta. Desta forma,

quando as tarifas forem azuis, nas simulagdes serdo utilizados valores iguais de
demanda contratada para ambos os horarios;
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ii. PIS igual 0,9% e COFINS igual 4,0% para todas as simulacgoes;

iii. As tarifas de cada distribuidora a serem utilizadas para todos os calculos serdo as
tarifas vigentes na data de 15/02/2021;

iv. Para todos os casos estudados e calculados, sera utilizado um consumo mensal,
para um més de 30 dias de 100.000 kWh. Sera realizado um teste de sensibilidade
para se saber se consumidores maiores e menores podem se valer dos resultados
obtidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, de acordo com os pregcos de mercado praticados em 10/02/2021
(Dcide, 2021), seréo apresentados para cada distribuidora duas andlises, uma para cada
possibilidade de aquisicdo de energia (energia de fontes 15 e convencional). Os calculos
para aplicacéo das tarifas vigentes dada pela Aneel (2021), seréo realizados de acordo com
todas as normas vigentes no Brasil em 10/02/2021 (Aneel,2021). Para cada estudo sera
apresentado um abaco contendo no eixo vertical os valores em percentuais de economia
do ACL em relagdo ao ACR, no eixo horizontal os valores de fator de carga [FC] que foram
simulados e, as linhas em tons monocromaticos degradé representam as percentagens
de consumo no horario de ponta em relagdo ao consumo total da unidade em um més,
sendo as linhas mais escuras com percentuais maiores e as mais claras com percentuais
menores.

Os graficos apresentados neste trabalho foram concebidos para facilitar a consulta
de qualquer consumidor que esteja dentro da area de concessao destas distribuidoras
e que esteja conectado em média ou alta tensdo na rede elétrica. Caso o usuario deste
trabalho obtenha valores intermediarios em sua conta de energia aos que foram simulados,
seja de FC, seja proporgdo de consumo na ponta, a interpolagdo entre as curvas podera
ser feita durante a consulta.

Logo abaixo dos graficos, serdo apresentadas as respectivas Figuras com os valores
que geraram os graficos. Apos os valores percentuais de economia, vira entre parénteses
uma letra “A” ou “V” em mailsculo. A letra “A” em parénteses significa que a modalidade
tarifaria mais vantajosa para aquele determinado perfil de consumo é a Tarifa Horosazonal
[HS] Azul enquanto a letra “V” representa a THS Verde.

Desta forma, para se utilizar este trabalho, o consumidor devera ter sua conta de
energia em maos, em seguida, ele deve buscar em sua fatura os volumes consumidos
em horario de ponta [P] e em horario fora de ponta [FP], estes valores vem nitidamente
discriminados nas contas de energia, assim, dividindo o volume consumido no horério de
ponta [P] pelo volume total consumido (volume consumido no horario P mais o volume no
horario FP), o consumidor obterd um dos paradmetros de entrada no grafico, que seréa curva
a ser analisada, pois, cada curva dos graficos dizem respeito a uma proporg¢éo de consumo.
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O segundo e Ultimo parametro a ser calculado antes de se consultar nas Figuras é
o Fator de Carga [FC] da unidade. Para obté-lo, o consumidor deveré estar com sua conta
de energia em maos, em seguida, ele devera se atentar para a demanda maxima registrada
no periodo (valor facilmente visivel e discriminado na conta de energia). A depender da
distribuidora este item vem discriminado no corpo da conta como “Demanda Medida”,
“Demanda Registrada” ou “Demanda Consumida”. Em seguida, deve-se verificar o numero
de dias auferidos na medicao e multiplicar por 24 para se obter o niUmero de horas em que
consiste o periodo da medi¢éo. O passo final consiste em dividir o consumo total (obtido
ja no parametro anterior) pela demanda registrada vezes o nimero de horas do periodo
medido.

Como exemplo prético a ser usado nos graficos, toma-se um consumidor de energia
em média tenséao (tarifas vigentes do grupo A4), que possui:

*  Volume de energia consumido no horario de ponta igual a 10.000 kWh;

+  Volume de energia consumido no horario fora de ponta igual a 90.000 kWh;
»  Volume total de energia consumido no més igual a 100.000 kWh;

. Periodo de medicéao de 30 dias, ou seja, 720 horas;

+  Demanda maxima registrada no periodo igual a 277,8 kW.

Consequentemente, na analise desta conta de energia, tém-se os seguintes
parametros:

+  Proporgao de consumo no horario P pelo consumo total igual a 10% conforme
equacéao 1 abaixo:

»  Fator de Carga (FC) resultou em 0,5 conforme equagao 2 abaixo:

Desta forma, seguem os resultados de todas as analises realizadas para as 5
maiores distribuidoras do Brasil (Aneel, 2018). Inicialmente, os resultados serao brevemente
apresentados incluindo exemplos numéricos de utilizagdo para cada caso.

ENEL-SP - Energia I5

Segue abaixo a Figura 2 que representa a economia percentual no ACL em relagdo
ao ACR na distribuidora ENEL-SP, em fungédo da compra de energia 15, do FC da unidade
consumidora e da propor¢éo de consumo no horario de ponta em relagdo ao consumo total
[HP].
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Figura 2. Distribuidora ENEL SP, compra de energia incentivada LP? a 203 R$/MWh

Fonte: Resultados originais da pesquisa

Segue abaixo a Figura 3 que representa a economia percentual no ACL e Tarifa
Horosazonal Otima [THS] na ENEL-SP em funcdo da compra de energia 15, do FC da
unidade consumidora e da propor¢gdo de consumo no horario de ponta em relagdo ao
consumo total [HP].

FC\HP| 0% 1% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 13% 15% 17% 19%
0,10 | 23,a% (V) 23,8% (V) 24,1% (V) 24,8% (V) 25,5% (V) 26,1% (V) 26,7% (V) 27,2% (V) 27,5% (V) 28,0% (V) 28,5% (V) 29,0% (V)
0,20 | 19,6% (V) 20,1% (V) 20,6% (V) 21,5% (V) 22,4% (V) 23,3% (V) 24,1% (V) 24,8% (V) 25,2% (V) 25,9% (V) 26,5% (V) 27,2% (V)
0,30 | 17,8% (V) 18,4% (V) 19,0% (V) 20,1% (V) 21,1% (V) 22,1% (V) 23,0% (V) 23,8% (V) 24,2% (V) 25,0% (V) 25,7% (V) 26,4% (V)
0,40 | 16,8% (V) 17,4% (V) 18,1% (V) 19,2% (V) 20,3% (V) 21,4% (V) 22,3% (V) 23,2% (V) 23,6% (V) 24,3% (A) 24,8% (A) 25,3% (A)
0,50 | 16,1% (V) 16,8% (V) 17,5% (V) 18,7% (V) 19,9% (V) 20,9% (V) 21,9% (V) 22,7% (A) 23,0% (A) 23,5% (A) 24,0% (A) 24,5% (A)
0,60 |15,7% (V) 16,4% (V) 17,1% (V) 18,3% (V) 19,5% (V) 20,6% (V) 21,5% (A) 22,1% (A) 22,3% (A) 22,9% (A) 23,4% (A) 23,9% (A)
0,70 | 15,4% (V) 16,1% (V) 16,8% (V) 18,1% (V) 19,3% (V) 20,4% (V) 21,0% (A) 21,5% (A) 21,8% (A) 22,4% (A) 22,9% (A) 23,5% (A)
0,80 |15,1% (V) 15,8% (V) 16,5% (V) 17,8% (V) 19,1% (V) 20,0% (A) 20,6% (A) 21,1% (A) 21,4% (A) 22,0% (A) 22,5% (A) 23,1% (A)
0,90 |14,9% (V) 15,6% (V) 16,3% (V) 17,7% (V) 18,9% (V) 19,6% (A) 20,2% (A) 20,8% (A) 21,1% (A) 21,7% (A) 22,3% (A) 22,8% (A)
1,0 |14,7% (V) 15,5% (V) 16,2% (V) 17,5% (V) 18,7% (A) 19,3% (A) 19,9% (A) 20,5% (A) 20,8% (A) 21,4% (A) 22,0% (A) 22,6% (A)

Figura 3. Tarifa THS 6tima - Distribuidora ENEL SP, compra de energia incentivada LP a 203 R$/MWh

Fonte: Resultados originais da pesquisa

Aplicando exemplo numérico em que o consumidor possui um FC igual a 0,5
e uma propor¢éo de consumo na ponta [HP] de 10%, a economia obtida no ACL para
esta distribuidora e energia seria de aproximadamente 21,9% em relagdo ao ACR e o
enquadramento de THS 6timo é na tarifa Verde [V]. Para o mesmo fator de carga, caso o
HP fosse de 12%, um percentual maior de economia seria obtido e a THS étima seria Azul.

2 LP significa longo prazo, definido anteriormente como a média de pregos no ACL para 4 anos futuros.
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ENEL-SP - Energia Convencional

Segue abaixo a Figura 4 que representa a economia percentual no ACL em relagédo
ao ACR na distribuidora ENEL-SP, em fungdo da compra de energia Convencional, do FC
da unidade consumidora e da propor¢éo de consumo no horéario de ponta em relagéo ao

consumo total [HP].

Figura 4. Distribuidora ENEL SP, compra de energia convencional LP a 164,1 R$/MWh

Fonte: Resultados originais da pesquisa

Segue abaixo a Figura 5 que representa a economia percentual no ACL e Tarifa
Horosazonal Otima [THS] na ENEL-SP em funcdo da compra de energia convencional, do
FC da unidade consumidora e da propor¢édo de consumo no horario de ponta em relagdo

ao consumo total [HP].

FC\HP| 0% 1% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 13% 15% 17% 19%
0,10 |14,8% (V) 14,8% (V) 14,9% (V) 15,0% (V) 15,2% (V) 15,3% (V) 15,4% (V) 15,6% (V) 15,6% (V) 15,7% (V) 15,8% (V) 15,9% (V)
0,20 | 18,5% (V) 18,5% (V) 18,6% (V) 18,6% (V) 18,7% (V) 18,7% (V) 18,8% (V) 18,8% (V) 18,9% (V) 18,9% (V) 19,0% (V) 19,0% (V)
0,30 | 20,2% (V) 20,2% (V) 20,2% (V) 20,2% (V) 20,2% (V) 20,2% (V) 20,3% (V) 20,3% (V) 20,3% (V) 20,3% (V) 20,3% (V) 20,3% (V)
0,40 | 21,2% (V) 21,2% (V) 21,2% (V) 21,1% (V) 21,1% (V) 21,1% (V) 21,1% (V) 21,1% (V) 21,1% (V) 21,2% (A) 21,7% (A) 22,2% (A)
0,50 | 21,8% (V) 21,8% (V) 21,8% (V) 21,7% (V) 21,7% (V) 21,6% (V) 21,6% (V) 21,7% (A) 22,0% (A) 22,5% (A) 23,0% (A) 23,5% (A)
0,60 |22,3% (V) 22,2% (V) 22,2% (V) 22,1% (V) 22,1% (V) 22,0% (V) 22,1% (A) 22,6% (A) 22,9% (A) 23,4% (A) 24,0% (A) 24,5% (A)
0,70 |22,6% (V) 22,5% (V) 22,5% (V) 22,4% (V) 22,4% (V) 22,3% (V) 22,8% (A) 23,4% (A) 23,6% (A) 24,2% (A) 24,7% (A) 25,2% (A)
0,80 |22,8% (V) 22,8% (V) 22,7% (V) 22,7% (V) 22,6% (V) 22,8% (A) 23,4% (A) 23,9% (A) 24,2% (A) 24,7% (A) 25,3% (A) 25,8% (A)
0,90 |23,0% (V) 23,0% (V) 22,9% (V) 22,8% (V) 22,8% (V) 23,2% (A) 23,8% (A) 24,4% (A) 24,6% (A) 25,2% (A) 25,7% (A) 26,3% (A)

1,0 |23,2% (V) 23,1% (V) 23,1% (V) 23,0% (V) 23,0% (A) 23,6% (A) 24,2% (A) 24,7% (A) 25,0% (A) 25,6% (A) 26,1% (A) 26,7% (A)

Figura 5. Tarifa THS 6tima - Distribuidora ENEL SP, compra de energia convencional LP a 164,1 R$/
MWh

Fonte: Resultados originais da pesquisa

Aplicando exemplo numérico em que o consumidor possui um FC igual a 0,3
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e uma propor¢do de consumo na ponta [HP] de 13%, a economia obtida no ACL para
esta distribuidora e energia seria de aproximadamente 20,3% em relagdo ao ACR
e o enquadramento de THS 6timo € na tarifa Verde [V]. Para este fator de carga, o
enquadramento de THS 6timo sera Verde [V] independentemente de HP.

CEMIG - Energia I5

Segue abaixo a Figura 6 que representa a economia percentual no ACL em relagéo
ao ACR na distribuidora CEMIG em fung¢do da compra de energia 15, do FC da unidade
consumidora e da propor¢do de consumo no horéario de ponta em relagdo ao consumo
total [HP].

Figura 6. Distribuidora CEMIG, compra de energia incentivada LP a 203 R$/MWh

Fonte: Resultados originais da pesquisa

Segue abaixo a Figura 7 que representa a economia percentual no ACL e Tarifa
Horosazonal Otima (THS) na CEMIG em fungdo da compra de energia I5, do FC da unidade
consumidora e da propor¢éo de consumo no horario de ponta em relagcdo ao consumo total
[HP].
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FC\HP| 0% 1% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 13% 15% 17% 19%
0,10 [ 26,0% (V) 26,4% (V) 26,9% (V) 27,7% (V) 28,5% (V) 29,2% (V) 29,9% (V) 30,5% (V) 30,8% (V) 31,3% (V) 31,8% (V) 32,3% (V)
0,20 [ 23,1% (V) 23,7% (V) 24,3% (V) 25,5% (V) 26,5% (V) 27,5% (V) 28,3% (V) 29,1% (V) 29,5% (V) 30,2% (V) 30,8% (V) 31,4% (V)
0,30 | 21,8% (V) 22,5% (V) 23,2% (V) 24,5% (V) 25,7% (V) 26,7% (V) 27,7% (V) 28,5% (V) 28,9% (V) 29,7% (V) 30,4% (V) 31,0% (V)
0,40 [21,0% (V) 21,8% (V) 22,6% (V) 24,0% (V) 25,2% (V) 26,3% (V) 27,3% (V) 28,2% (V) 28,6% (V) 29,3% (A) 29,7% (A) 30,1% (A)

0,50 [20,6% (V) 21,4% (V) 22,2% (V) 23,6% (V) 24,9% (V) 26,1% (V) 27,1% (V) 27,9% (A) 28,1% (A) 28,6% (A) 29,0% (A) 29,5% (A)
0,60 [20,2% (V) 21,1% (V) 21,9% (V) 23,4% (V) 24,7% (V) 25,9% (V) 26,8% (A) 27,3% (A) 27,6% (A) 28,0% (A) 28,5% (A) 29,0% (A)
0,70 [20,0% (V) 20,9% (V) 21,7% (V) 23,2% (V) 24,6% (V) 25,7% (V) 26,3% (A) 26,9% (A) 27,1% (A) 27,6% (A) 28,1% (A) 28,6% (A)
0,80 [19,8% (V) 20,7% (V) 21,6% (V) 23,1% (V) 24,4% (V) 25,4% (A) 25,9% (A) 26,5% (A) 26,7% (A) 27,3% (A) 27,8% (A) 28,3% (A)
0,90 |19,7% (V) 20,6% (V) 21,4% (V) 23,0% (V) 24,3% (V) 25,0% (A) 25,6% (A) 26,2% (A) 26,4% (A) 27,0% (A) 27,5% (A) 28,1% (A)
1,0 [19,5% (V) 20,5% (V) 21,3% (V) 22,9% (V) 24,2% (A) 24,8% (A) 25,3% (A) 25,9% (A) 26,2% (A) 26,8% (A) 27,3% (A) 27,9% (A)

Figura 7. Tarifa THS 6tima - Distribuidora CEMIG, compra de energia incentivada LP a 203 R$/MWh

Fonte: Resultados originais da pesquisa

Aplicando exemplo numérico em que o consumidor possui um FC igual a 0,7
e uma proporgdo de consumo na ponta [HP] de 12%, a economia obtida no ACL para
esta distribuidora e energia seria de aproximadamente 26,9% em relagdo ao ACR e o
enquadramento de THS 6timo é na tarifa Azul [A]. Para o mesmo fator de carga, caso o HP
fosse de 6%, um percentual menor de economia seria obtido e a THS 6tima seria Verde [V].
CEMIG - Energia Convencional

Segue abaixo a Figura 8 que representa a economia percentual no ACL em relagédo
ao ACR na distribuidora CEMIG, em funcdo da compra de energia Convencional, do FC
da unidade consumidora e da propor¢édo de consumo no horéario de ponta em relagéo ao
consumo total [HP].

Figura 8. Distribuidora CEMIG, compra de energia convencional LP a 164,1 R$/MWh

Fonte: Resultados originais da pesquisa

Segue abaixo a Figura 9 que representa a economia percentual no ACL e Tarifa
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Horosazonal Otima [THS] na CEMIG em fungdo da compra de energia convencional, do
FC da unidade consumidora e da propor¢do de consumo no horario de ponta em relagédo
ao consumo total [HP].

FC\HP 0% 1% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 13% 15% 17% 19%

0,10 [18,0% (V) 17,9% (V) 17,8% (V) 17,6% (V) 17,5% (V) 17,3% (V) 17,2% (V) 17,0% (V) 17,0% (V) 16,8% (V) 16,7% (V) 16,6% (V)
0,20 [22,2% (V) 21,9% (V) 21,7% (V) 21,3% (V) 20,9% (V) 20,6% (V) 20,2% (V) 20,0% (V) 19,8% (V) 19,6% (V) 19,3% (V) 19,1% (V)
0,30 [24,0% (V) 23,7% (V) 23,a% (V) 22,9% (V) 22,4% (V) 21,9% (V) 21,5% (V) 21,2% (V) 21,0% (V) 20,7% (V) 20,4% (V) 20,1% (V)
0,40 | 25,1% (V) 24,7% (V) 24,4% (V) 23,7% (V) 23,2% (V) 22,7% (V) 22,2% (V) 21,8% (V) 21,6% (V) 21,6% (A) 22,0% (A) 22,5% (A)
0,50 [25,7% (V) 25,3% (V) 25,0% (V) 24,3% (V) 23,7% (V) 23,2% (V) 22,7% (V) 22,5% (A) 22,8% (A) 23,2% (A) 23,7% (A) 24,2% (A)
0,60 | 26,2% (V) 25,8% (V) 25,4% (V) 24,7% (V) 24,1% (V) 23,5% (V) 23,2% (A) 23,7% (A) 24,0% (A) 24,5% (A) 25,0% (A) 25,5% (A)
0,70 [26,5% (V) 26,1% (V) 25,7% (V) 25,0% (V) 24,3% (V) 23,7% (V) 24,2% (A) 24,7% (A) 25,0% (A) 25,5% (A) 26,0% (A) 26,5% (A)
0,80 [26,8% (V) 26,4% (V) 25,9% (V) 25,2% (V) 24,5% (V) 24,4% (A) 25,0% (A) 25,5% (A) 25,8% (A) 26,3% (A) 26,8% (A) 27,4% (A)
0,90 |27,0% (V) 26,6% (V) 26,1% (V) 25,4% (V) 24,7% (V) 25,0% (A) 25,6% (A) 26,2% (A) 26,4% (A) 27,0% (A) 27,5% (A) 28,0% (A)
1,0 |27,2% (V) 26,7% (V) 26,3% (V) 25,5% (V) 25,0% (A) 25,6% (A) 26,1% (A) 26,7% (A) 27,0% (A) 27,5% (A) 28,1% (A) 28,6% (A)

Figura 9. Tarifa THS 6tima - Distribuidora CEMIG, compra de energia convencional LP a 164,1 R$/MWh

Fonte: Resultados originais da pesquisa

Aplicando exemplo numérico em que o consumidor possui um FC igual a 0,5
e uma proporgcdo de consumo na ponta [HP] de 10%, a economia obtida no ACL para
esta distribuidora e energia seria de aproximadamente 22,7% em relacdo ao ACR e o
enquadramento de THS 6timo é na tarifa Verde (V). Para o mesmo fator de carga, caso
o HP fosse de 12%, um percentual menor de economia seria obtido e a THS 6tima seria
Azul [A].

CPFL Paulista — Energia I5

Segue abaixo a Figura 10 que representa a economia percentual no ACL em relagédo
ao ACR na distribuidora CPFL Paulista em fungdo da compra de energia 15, do FC da
unidade consumidora e da propor¢cao de consumo na ponta em relagdo ao consumo total
[HP].

Desafios das ciéncias sociais aplicadas no desenvolvimento da ciéncia Capitulo 2 “



Figura 10. Distribuidora CPFL Paulista, compra de energia incentivada LP a 203 R$/MWh

Fonte: Resultados originais da pesquisa

Segue abaixo a Figura 11 que representa a economia percentual no ACL e Tarifa
Horosazonal Otima [THS] na CPFL Paulista em fungéo da compra de energia 15, do FC
da unidade consumidora e da propor¢céo de consumo no horario de ponta em relagéo ao

consumo total [HP].

FC\HP 0% 1% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 13% 15% 17% 19%

0,10 [ 26,2% (V) 26,6% (V) 27,0% (V) 27,8% (V) 28,5% (V) 29,2% (V) 29,9% (V) 30,5% (V) 30,7% (V) 31,3% (V) 31,8% (V) 32,3% (V)
0,20 | 23,9% (V) 24,4% (V) 25,0% (V) 25,9% (V) 26,9% (V) 27,7% (V) 28,5% (V) 29,2% (V) 29,6% (V) 30,3% (V) 30,9% (V) 31,5% (V)
0,30 [22,9% (V) 23,5% (V) 24,1% (V) 25,2% (V) 26,2% (V) 27,1% (V) 27,9% (V) 28,7% (V) 29,1% (V) 29,8% (V) 30,5% (V) 31,1% (V)
0,40 |22,a% (V) 23,0% (V) 23,6% (V) 24,7% (V) 25,8% (V) 26,8% (V) 27,6% (V) 28,5% (V) 28,9% (V) 29,5% (A) 30,0% (A) 30,5% (A)
0,50 | 22,0% (V) 22,7% (V) 23,3% (V) 24,5% (V) 25,6% (V) 26,5% (V) 27,5% (V) 28,2% (A) 28,5% (A) 29,0% (A) 29,5% (A) 30,0% (A)
0,60 | 21,8% (V) 22,5% (V) 23,1% (V) 24,3% (V) 25,4% (V) 26,4% (V) 27,2% (A) 27,8% (A) 28,1% (A) 28,6% (A) 29,1% (A) 29,7% (A)
0,70 [21,6% (V) 22,3% (V) 22,9% (V) 24,2% (V) 25,3% (V) 26,3% (V) 26,9% (A) 27,5% (A) 27,8% (A) 28,3% (A) 28,9% (A) 29,4% (A)
0,80 [21,5% (V) 22,2% (V) 22,8% (V) 24,1% (V) 25,2% (V) 26,0% (A) 26,6% (A) 27,2% (A) 27,5% (A) 28,1% (A) 28,7% (A) 29,2% (A)
0,90 [21,4% (V) 22,1% (V) 22,7% (V) 24,0% (V) 25,1% (V) 25,8% (A) 26,4% (A) 27,0% (A) 27,3% (A) 27,9% (A) 28,5% (A) 29,0% (A)
1,0 |21,3% (V) 22,0% (V) 22,7% (V) 23,9% (V) 25,0% (A) 25,6% (A) 26,2% (A) 26,8% (A) 27,1% (A) 27,7% (A) 28,3% (A) 28,9% (A)

Figura 11. Economia Tarifa THS étima - Distribuidora CPFL Paulista, compra de energia incentivada LP
a 203 R$/MWh

Fonte: Resultados originais da pesquisa

Aplicando exemplo numérico em que o consumidor possui um FC igual a 0,4
e uma proporg¢do de consumo na ponta [HP] de 10%, a economia obtida no ACL para
esta distribuidora e energia seria de aproximadamente 27,6% em relacdo ao ACR e o
enquadramento de THS 6timo € na tarifa Verde [V]. Para o mesmo fator de carga, caso o
HP fosse de 15%, um percentual maior de economia seria obtido e a THS 6tima seria Azul
[A].

Desafios das ciéncias sociais aplicadas no desenvolvimento da ciéncia Capitulo 2 “



CPFL Paulista — Energia Convencional

Segue abaixo a Figura 12 que representa a economia percentual no ACL em relagédo
ao ACR na distribuidora CPFL Paulista em fungdo da compra de energia convencional, do
FC da unidade consumidora e da propor¢édo de consumo no horario de ponta em relagdo

ao consumo total [HP].

Figura 12. Distribuidora CPFL Paulista, compra de energia convencional LP a 164,1 R$/MWh

Fonte: Resultados originais da pesquisa

A Figura 13 abaixo apresenta a Economia percentual no ACL e Tarifa Horosazonal
Otima [THS] na CPFL Paulista em fungdo da compra de energia convencional, do FC da
unidade consumidora e da propor¢gdo de consumo no horario de ponta em relagdo ao

consumo total [HP].

FC\HP| 0% 1% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 13% 15% 17% 19%

0,10 | 21,2% (V) 21,2% (V) 21,2% (V) 21,1% (V) 21,1% (V) 21,0% (V) 21,0% (V) 21,0% (V) 21,0% (V) 20,9% (V) 20,9% (V) 20,9% (V)
0,20 | 25,2% (V) 25,1% (V) 25,0% (V) 24,8% (V) 24,6% (V) 24,4% (V) 24,3% (V) 24,1% (V) 24,1% (V) 23,9% (V) 23,8% (V) 23,7% (V)
0,30 [26,9% (V) 26,7% (V) 26,6% (V) 26,3% (V) 26,1% (V) 25,8% (V) 25,6% (V) 25,4% (V) 25,3% (V) 25,1% (V) 25,0% (V) 24,8% (V)
0,40 | 27,8% (V) 27,6% (V) 27,5% (V) 27,2% (V) 26,9% (V) 26,6% (V) 26,3% (V) 26,1% (V) 26,0% (V) 26,1% (A) 26,6% (A) 27,1% (A)
0,50 | 28,4% (V) 28,2% (V) 28,0% (V) 27,7% (V) 27,4% (V) 27,1% (V) 26,8% (V) 26,8% (A) 27,0% (A) 27,6% (A) 28,1% (A) 28,6% (A)
0,60 | 28,8% (V) 28,6% (V) 28,4% (V) 28,1% (V) 27,7% (V) 27,4% (V) 27,3% (A) 27,9% (A) 28,1% (A) 28,7% (A) 29,2% (A) 29,7% (A)
0,70 |29,1% (V) 28,9% (V) 28,7% (V) 28,3% (V) 28,0% (V) 27,6% (V) 28,1% (A) 28,7% (A) 29,0% (A) 29,5% (A) 30,1% (A) 30,6% (A)
0,80 |29,4% (V) 29,1% (V) 28,9% (V) 28,5% (V) 28,2% (V) 28,2% (A) 28,8% (A) 29,4% (A) 29,6% (A) 30,2% (A) 30,8% (A) 31,3% (A)
0,90 |29,5% (V) 29,3% (V) 29,1% (V) 28,7% (V) 28,3% (V) 28,7% (A) 29,3% (A) 29,9% (A) 30,2% (A) 30,8% (A) 31,3% (A) 31,8% (A)
1,0 |29,7% (V) 29,4% (V) 29,2% (V) 28,8% (V) 28,6% (A) 29,2% (A) 29,8% (A) 30,3% (A) 30,6% (A) 31,2% (A) 31,8% (A) 32,3% (A)

Figura 13. Tarifa THS 6tima - Distribuidora CPFL Paulista, compra de energia convencional LP a 164,1
R$/MWh

Fonte: Resultados originais da pesquisa

Desafios das ciéncias sociais aplicadas no desenvolvimento da ciéncia Capitulo 2 “



Aplicando exemplo numérico em que o consumidor possui um FC igual a 0,3
e uma propor¢do de consumo na ponta [HP] de 13%, a economia obtida no ACL para
esta distribuidora e energia seria de aproximadamente 25,3% em relagdo ao ACR
e 0 enquadramento de THS 6timo é na tarifa Verde [V]. Para este fator de carga, o
enquadramento de THS 6timo sera Verde [V] independentemente de HP.
COPEL - Energia I5

Segue abaixo a Figura 14 que representa a economia percentual no ACL em relagédo
ao ACR na distribuidora COPEL em fungdo da compra de energia 15, do FC da unidade
consumidora e da propor¢éo de consumo no horario de ponta em relagcdo ao consumo total
[HP].

Figura 14. Distribuidora COPEL, compra de energia 15 | LP a 203,37 R$/MWh

Fonte: Resultados originais da pesquisa

Segue abaixo a Figura 15 que representa a economia percentual no ACL e Tarifa
Horosazonal Otima [THS] na COPEL em fungéo da compra de energia |5, do FC da unidade
consumidora e da propor¢éo de consumo no horario de ponta em relagcdo ao consumo total
[HP].

Desafios das ciéncias sociais aplicadas no desenvolvimento da ciéncia Capitulo 2 m



FC\HP| 0% 1% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 13% 15% 17% 19%
0,10 | 25,1% (V) 25,6% (V) 26,0% (V) 26,7% (V) 27,4% (V) 28,1% (V) 28,7% (V) 29,3% (V) 29,6% (V) 30,2% (V) 30,7% (V) 31,1% (V)
0,20 | 21,9% (V) 22,5% (V) 23,0% (V) 24,1% (V) 25,1% (V) 26,0% (V) 26,8% (V) 27,6% (V) 27,9% (V) 28,6% (V) 29,3% (V) 29,9% (V)
0,30 |20,4% (V) 21,1% (V) 21,7% (V) 22,9% (V) 24,0% (V) 25,0% (V) 26,0% (V) 26,8% (V) 27,2% (V) 28,0% (V) 28,7% (V) 29,4% (V)
0,40 |19,5% (V) 20,3% (V) 21,0% (V) 22,3% (V) 23,4% (V) 24,5% (V) 25,5% (V) 26,4% (V) 26,8% (V) 27,5% (A) 27,9% (A) 28,4% (A)
0,50 |19,0% (V) 19,8% (V) 20,5% (V) 21,8% (V) 23,1% (V) 24,2% (V) 25,2% (V) 26,0% (A) 26,2% (A) 26,7% (A) 27,2% (A) 27,7% (A)
0,60 |18,6% (V) 19,4% (V) 20,1% (V) 21,5% (V) 22,8% (V) 23,9% (V) 24,9% (A) 25,4% (A) 25,6% (A) 26,1% (A) 26,6% (A) 27,1% (A)
0,70 |18,3% (V) 19,1% (V) 19,9% (V) 21,3% (V) 22,6% (V) 23,8% (V) 24,4% (A) 24,9% (A) 25,2% (A) 25,7% (A) 26,2% (A) 26,7% (A)
0,80 |18,1% (V) 18,9% (V) 19,7% (V) 21,2% (V) 22,5% (V) 23,4% (A) 24,0% (A) 24,5% (A) 24,8% (A) 25,3% (A) 25,9% (A) 26,4% (A)
0,90 |17,9% (V) 18,8% (V) 19,6% (V) 21,0% (V) 22,3% (V) 23,0% (A) 23,6% (A) 24,2% (A) 24,5% (A) 25,0% (A) 25,6% (A) 26,1% (A)

1,0 |17,8% (V) 18,6% (V) 19,4% (V) 20,9% (V) 22,2% (A) 22,8% (A) 23,3% (A) 23,9% (A) 24,2% (A) 24,8% (A) 25,3% (A) 25,9% (A)

Figura 15. Tarifa THS 6tima - Distribuidora COPEL, compra de energia incentivada LP a 203 R$/MWh

Fonte: Resultados originais da pesquisa

Aplicando exemplo numérico em que o consumidor possui um FC igual a 0,5
e uma proporcdo de consumo na ponta [HP] de 10%, a economia obtida no ACL para
esta distribuidora e energia seria de aproximadamente 25,2% em relacdo ao ACR e o
enquadramento de THS 6timo é na tarifa Verde (V). Para o mesmo fator de carga, caso o
HP fosse de 12%, um percentual maior de economia seria obtido e a THS 6tima seria Azul
(A).

COPEL - Energia Convencional

Segue abaixo a Figura 16 que representa a economia percentual no ACL em relagédo
ao ACR na distribuidora COPEL em fungdo da compra de energia convencional, do FC
da unidade consumidora e da propor¢édo de consumo no horéario de ponta em relagéo ao
consumo total [HP].

Figura 16. Distribuidora COPEL, compra de energia convencional LP a 164,1 R$/MWh

Fonte: Resultados originais da pesquisa

Desafios das ciéncias sociais aplicadas no desenvolvimento da ciéncia Capitulo 2



A Figura 17 abaixo apresenta a Economia percentual no ACL e Tarifa Horosazonal
Otima [THS] na COPEL em fungéo da compra de energia convencional, do FC da unidade
consumidora e da proporcao de consumo no horario de ponta em relagdo ao consumo total
[HP].

FC\HP 0% 1% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 13% 15% 17% 19%

0,10 | 16,8% (V) 16,8% (V) 16,8% (V) 16,8% (V) 16,7% (V) 16,7% (V) 16,7% (V) 16,7% (V) 16,6% (V) 16,6% (V) 16,6% (V) 16,6% (V)
0,20 | 21,0% (V) 20,8% (V) 20,7% (V) 20,5% (V) 20,3% (V) 20,2% (V) 20,0% (V) 19,9% (V) 19,8% (V) 19,7% (V) 19,5% (V) 19,4% (V)
0,30 | 22,8% (V) 22,6% (V) 22,5% (V) 22,2% (V) 21,9% (V) 21,7% (V) 21,4% (V) 21,2% (V) 21,1% (V) 20,9% (V) 20,7% (V) 20,6% (V)
0,40 | 23,9% (V) 23,7% (V) 23,5% (V) 23,1% (V) 22,8% (V) 22,5% (V) 22,2% (V) 22,0% (V) 21,8% (V) 21,9% (A) 22,3% (A) 22,8% (A)
0,50 |24,6% (V) 24,3% (V) 24,1% (V) 23,7% (V) 23,4% (V) 23,0% (V) 22,7% (V) 22,7% (A) 22,9% (A) 23,4% (A) 23,9% (A) 24,4% (A)
0,60 |25,0% (V) 24,8% (V) 24,6% (V) 24,1% (V) 23,7% (V) 23,4% (V) 23,3% (A) 23,8% (A) 24,1% (A) 24,6% (A) 25,1% (A) 25,6% (A)
0,70 | 25,4% (V) 25,1% (V) 24,9% (V) 24,4% (V) 24,0% (V) 23,7% (V) 24,1% (A) 24,7% (A) 24,9% (A) 25,5% (A) 26,0% (A) 26,5% (A)
0,80 | 25,7% (V) 25,4% (V) 25,1% (V) 24,7% (V) 24,3% (V) 24,3% (A) 24,8% (A) 25,4% (A) 25,7% (A) 26,2% (A) 26,7% (A) 27,2% (A)
0,90 |25,9% (V) 25,6% (V) 25,3% (V) 24,9% (V) 24,4% (V) 24,8% (A) 25,4% (A) 26,0% (A) 26,2% (A) 26,8% (A) 27,3% (A) 27,8% (A)
1,0 |26,1% (V) 25,8% (V) 25,5% (V) 25,0% (V) 24,7% (A) 25,3% (A) 25,9% (A) 26,4% (A) 26,7% (A) 27,3% (A) 27,8% (A) 28,3% (A)

Figura 17. Tarifa THS étima - Distribuidora COPEL, compra de energia convencional LP a 164,1 R$/
MWh

Fonte: Resultados originais da pesquisa

Aplicando exemplo numérico sugerido em que o consumidor possui um FC igual
a 0,5 e uma proporg¢édo de consumo na ponta [HP] de 10%, a economia obtida no ACL
para esta distribuidora e energia seria de aproximadamente 22,7% em relagdo ao ACR e o
enquadramento de THS étimo é na tarifa Verde (V). Para o mesmo fator de carga, caso o
HP fosse de 12% a THS 6tima seria Azul (A).

LIGHT — Energia 15

Segue abaixo a Figura 18 que representa a economia percentual no ACL em relagédo
ao ACR na distribuidora LIGHT em fungdo da compra de energia 15, do FC da unidade
consumidora e da propor¢éo de consumo no horario de ponta em relagao ao consumo total
[HP].

Desafios das ciéncias sociais aplicadas no desenvolvimento da ciéncia Capitulo 2 “



Figura 18. Distribuidora LIGHT, compra de energia 15 | LP a 203,37 R$/MWh

Fonte: Resultados originais da pesquisa

Segue abaixo a Figura 19 que representa a economia percentual no ACL e Tarifa
Horosazonal Otima [THS] na LIGHT em fungéo da compra de energia 15, do FC da unidade
consumidora e da propor¢édo de consumo no horario de ponta em relagcdo ao consumo total
[HP].

FC\HP 0% 1% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 13% 15% 17% 19%

0,10 | 26,9% (V) 27,3% (V) 27,6% (V) 28,2% (V) 28,8% (V) 29,4% (V) 29,9% (V) 30,4% (V) 30,6% (V) 31,1% (V) 31,5% (V) 31,9% (V)
0,20 | 24,2% (V) 24,7% (V) 25,1% (V) 25,9% (V) 26,7% (V) 27,5% (V) 28,2% (V) 28,8% (V) 29,1% (V) 29,7% (V) 30,3% (V) 30,8% (V)
0,30 | 23,0% (V) 23,5% (V) 24,0% (V) 25,0% (V) 25,8% (V) 26,7% (V) 27,4% (V) 28,1% (V) 28,5% (V) 29,1% (V) 29,8% (V) 30,3% (V)
0,40 | 22,3% (V) 22,9% (V) 23,4% (V) 24,4% (V) 25,3% (V) 26,2% (V) 27,0% (V) 27,8% (V) 28,1% (V) 28,7% (A) 29,1% (A) 29,5% (A)
0,50 | 21,9% (V) 22,4% (V) 23,0% (V) 24,1% (V) 25,0% (V) 25,9% (V) 26,8% (V) 27,5% (A) 27,7% (A) 28,1% (A) 28,6% (A) 29,0% (A)
0,60 | 21,5% (V) 22,1% (V) 22,7% (V) 23,8% (V) 24,8% (V) 25,7% (V) 26,5% (A) 27,0% (A) 27,2% (A) 27,7% (A) 28,1% (A) 28,6% (A)
0,70 {21,3% (V) 21,9% (V) 22,5% (V) 23,6% (V) 24,6% (V) 25,6% (V) 26,1% (A) 26,6% (A) 26,9% (A) 27,3% (A) 27,8% (A) 28,3% (A)
0,80 | 21,1% (V) 21,8% (V) 22,4% (V) 23,5% (V) 24,5% (V) 25,3% (A) 25,8% (A) 26,3% (A) 26,6% (A) 27,1% (A) 27,6% (A) 28,0% (A)
0,90 | 21,0% (V) 21,6% (V) 22,2% (V) 23,4% (V) 24,4% (V) 25,0% (A) 25,6% (A) 26,1% (A) 26,3% (A) 26,8% (A) 27,3% (A) 27,8% (A)
1,0 |20,9% (V) 21,5% (V) 22,1% (V) 23,3% (V) 24,3% (A) 24,8% (A) 25,4% (A) 25,9% (A) 26,1% (A) 26,7% (A) 27,2% (A) 27,7% (A)

Figura 19. Tarifa THS 6tima - Distribuidora LIGHT, compra de energia incentivada LP a 203 R$/MWh

Fonte: Resultados originais da pesquisa

Aplicando exemplo numérico sugerido em que o consumidor possui um FC igual
a 0,6 e uma proporgao de consumo na ponta [HP] de 8%, a economia obtida no ACL
para esta distribuidora e energia seria de aproximadamente 25,7% em relagdo ao ACR e o
enquadramento de THS étimo é na tarifa Verde (V). Para o mesmo fator de carga, caso o
HP fosse de 10%, um percentual maior de economia seria obtido e a THS étima seria Azul
(A).

Desafios das ciéncias sociais aplicadas no desenvolvimento da ciéncia Capitulo 2 “



LIGHT - Energia Convencional

Segue abaixo a Figura 20 que representa a economia percentual no ACL em relagédo
ao ACR na distribuidora LIGHT em fungédo da compra de energia convencional, do FC
da unidade consumidora e da propor¢éo de consumo no horéario de ponta em relagéo ao
consumo total [HP].

Figura 20. Distribuidora LIGHT, compra de energia convencional LP a 164,1 R$/MWh

Fonte: Resultados originais da pesquisa

A Figura 21 abaixo apresenta a Economia percentual no ACL e Tarifa Horosazonal
Otima [THS] na LIGHT em fungdo da compra de energia convencional, do FC da unidade
consumidora e da propor¢éo de consumo no horario de ponta em relagcao ao consumo total
[HP].

FC\HP| 0% 1% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 13% 15% 17% 19%
0,10 | 18,0% (V) 18,0% (V) 18,0% (V) 18,0% (V) 18,0% (V) 18,0% (V) 18,0% (V) 18,0% (V) 18,0% (V) 18,0% (V) 18,0% (V) 18,0% (V)
0,20 | 22,2% (V) 22,1% (V) 22,0% (V) 21,9% (V) 21,7% (V) 21,6% (V) 21,5% (V) 21,4% (V) 21,4% (V) 21,3% (V) 21,2% (V) 21,1% (V)
0,30 |24,0% (V) 23,9% (V) 23,8% (V) 23,6% (V) 23,4% (V) 23,2% (V) 23,0% (V) 22,9% (V) 22,8% (V) 22,6% (V) 22,5% (V) 22,4% (V)

0,40 | 25,1% (V) 24,9% (V) 24,8% (V) 24,5% (V) 24,3% (V) 24,1% (V) 23,9% (V) 23,7% (V) 23,6% (V) 23,6% (A) 24,1% (A) 24,5% (A)
0,50 | 25,8% (V) 25,6% (V) 25,5% (V) 25,2% (V) 24,9% (V) 24,6% (V) 24,4% (V) 24,4% (A) 24,6% (A) 25,1% (A) 25,5% (A) 26,0% (A)
0,60 |26,3% (V) 26,1% (V) 25,9% (V) 25,6% (V) 25,3% (V) 25,0% (V) 24,9% (A) 25,4% (A) 25,7% (A) 26,1% (A) 26,6% (A) 27,1% (A)
0,70 | 26,6% (V) 26,4% (V) 26,2% (V) 25,9% (V) 25,6% (V) 25,3% (V) 25,7% (A) 26,2% (A) 26,5% (A) 27,0% (A) 27,5% (A) 27,9% (A)
0,80 | 26,9% (V) 26,7% (V) 26,5% (V) 26,1% (V) 25,8% (V) 25,9% (A) 26,4% (A) 26,9% (A) 27,1% (A) 27,6% (A) 28,1% (A) 28,6% (A)
0,90 |27,1% (V) 26,9% (V) 26,7% (V) 26,3% (V) 26,0% (V) 26,4% (A) 26,9% (A) 27,4% (A) 27,7% (A) 28,2% (A) 28,6% (A) 29,1% (A)

1,0 |27,3% (V) 27,1% (V) 26,9% (V) 26,5% (V) 26,3% (A) 26,8% (A) 27,3% (A) 27,8% (A) 28,1% (A) 28,6% (A) 29,1% (A) 29,6% (A)
Figura 21. Tarifa THS 6tima - Distribuidora LIGHT, compra de energia convencional LP a 164,1 R$/MWh

Fonte: Resultados originais da pesquisa
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Aplicando exemplo numérico sugerido em que o consumidor possui um FC igual
a 0,4 e uma propor¢cdo de consumo na ponta [HP] de 6%, a economia obtida no ACL
para esta distribuidora e energia seria de aproximadamente 24,3% em relagdo ao ACR e o
enquadramento de THS étimo é na tarifa Verde (V). Para o mesmo fator de carga, caso o
HP fosse de 15% a THS 6tima seria Azul (A).

Dos resultados em geral, nota-se que, com a referéncia de precos de 15/02/2021,
o mercado livre se mostrou extremamente vantajoso para as 5 distribuidoras analisadas,
apresentado uma reducdo média de 25% dos custos do ACR para o ACL em todas elas.
Porém, de acordo com as tarifas de cada concessionaria evidenciadas na Tabela 2, verifica-
se que algumas distribuidoras apresentam valores de economia mais atrativos em relagéo
as outras.

Neste sentido, ainda de acordo com a Tabela 2, a Light foi a distribuidora que
apresentou as maiores Tarifas de Energia [TE], por este motivo também apresentaram
maiores percentuais de economia conforme Figuras 19 e 21. De forma inversa, as TE
da Enel foram as mais baratas da amostra conforme Tabela 2 e, por este motivo, os
consumidores nesta distribuidora apresentaram menores percentuais de economia no ACL
conforme Figuras 3 e 5.

Conforme ja se esperava pela propria arquitetura tarifaria desenhada pela ANEEL,
quanto mais alto o FC e o percentual de consumo no horario de ponta, mais apropriado
para a UC optar pela THS azul em detrimento da verde, o que pdde ser observado nas 10
andlises realizadas (Figuras 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19 e 21).

Uma grande diferenca pbéde ser verificada no comportamento dos valores de
economia entre as unidades que adquirem energia convencional e as que adquirem
energia incentivada. Na primeira os valores de economia sédo diretamente proporcionais
ao fator de carga da unidade (quanto maior o FC, maior a economia, conforme Figuras 4,
8, 12, 16 e 20), em contrapartida, para as que adquirem energia incentivada, estes valores
sdo inversamente proporcionais conforme verificado nas Figuras 2, 6, 10, 14 e 18, ou seja,
quanto maior o FC, menor sera a economia do Ambiente de Contratagéo Livre [ACL] em
relacdo ao Ambiente de Contratacdo Regulada [ACR]. Este fend6meno pdde ser observado
em todas as 5 distribuidoras estudadas.

Esta diferenca de comportamento das curvas se deve principalmente ao efeito que
0 subsidio tarifario acerca do desconto na TUSD provoca nos calculos. Pois, pelo fato
de o desconto incidir diretamente na tarifa de demanda contratada (Aneel, 2021), quanto
menor for o fator de carga de uma unidade consumidora, maior sera a demanda contratada
em relacdo ao seu consumo de energia e, consequentemente, maior ser4 o beneficio do
subsidio.

Uma segunda diferenca que pdde ser verificada no comportamento dos valores
de economia é que, para as unidades que adquirem energia incentivada, os valores de
economia sdo sempre proporcionais a porcentagem de energia consumida no horario de
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ponta (quanto maior a porcentagem de energia consumida na ponta, maior sera a economia
do ACL em relacdo ao ACR), em contrapartida, para as que adquirem energia convencional,
esta regra néo se aplica.

Para as unidades que adquirem energia de fonte convencional, verifica-se nas
Figuras 5,9, 13, 17 e 21 que ha pouca variacdo de economia quando ha um baixo Fator
de Carga [FC], (de 0,1 a 0,3), e que, nesta faixa, a economia é inversamente proporcional
a porcentagem de consumo no horario de ponta. Contudo, para valores de FC crescentes
e superiores a 0,3, as diferengas de economia comecam a ficar cada vez maiores e a
economia passa a se tornar proporcional a porcentagem de consumo na ponta, havendo
uma tendéncia em se inverter a proporcionalidade entre economia e consumo na ponta. Este
fenémeno ocorre principalmente devido a mudanca da tarifa horosazonal [THS] de verde
para a azul e a auséncia dos subsidios tarifarios, que distorcem a real proporcionalidade
para nas tarifas incentivadas.

Foi realizado um teste de sensibilidade no que diz respeito ao montante total
de energia consumido no més e os valores de economia resultantes com os mesmos
parametros. Todos os exemplos apresentados nas Figuras de 2 a 21, foram calculados
para unidades cujo consumo total mensal é igual a 100.000 kWh?3 (cem mil kilowatts hora).
Desta forma, para se auferir a sensibilidade dos resultados apresentados anteriormente
para consumidores maiores, 0s mesmos calculos foram realizados para uma unidade que
consome 1000 (mil) vezes mais energia do que a unidade simulada ao longo do trabalho.
Neste teste de sensibilidade* foi escolhida a distribuidora Enel-SP e uma energia de fonte
incentivada, os resultados do deste teste de sensibilidade sdo apresentados da Figura 22
abaixo:

3 Este valor utilizado nos célculos foi escolhido pois, de acordo com normas da Aneel (2010), apenas pode participar o
Ambiente de contratacéo livre as Unidades Consumidoras (UC) que tenham uma demanda contratada igual ou superior
a 500 kW. Desta forma, assumindo uma UC com 500 kW de demanda e um fator de carga relativamente muito baixo,
de 0,28, esta unidade consumiria 100.000 kWh em um més de 30 dias. Ou seja, este volume de energia pode ser con-
siderado, grosso modo, um volume minimo para ingresso no ACL.

4 Por conta de o volume de 100.000 kWh por més poder ser admitido como um consumo minimo mensal para as em-
presas aderirem ao ACL, o teste de sensibilidade foi realizado apenas para consumos maiores.
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FC\HP

0%

1%

2%

4%

6%

8%

10%

12%

13%

15%

17%

19%

0,10
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90

1,0

23,6% (V) 24,0% (V) 24,3% (V) 25,0% (V) 25,7% (V) 26,3% (V) 26,9% (V) 27,4% (V) 27,7% (V) 28,2% (V) 28,7% (V) 29,2% (V)
19,8% (V) 20,3% (V) 20,8% (V) 21,8% (V) 22,7% (V) 23,5% (V) 24,3% (V) 25,1% (V) 25,4% (V) 26,1% (V) 26,8% (V) 27,4% (V)
18,1% (V) 18,7% (V) 19,3% (V) 20,3% (V) 21,4% (V) 22,3% (V) 23,2% (V) 24,0% (V) 24,4% (V) 25,2% (V) 25,9% (V) 26,6% (V)
17,1% (V) 17,7% (V) 18,4% (V) 19,5% (V) 20,6% (V) 21,6% (V) 22,6% (V) 23,5% (V) 23,9% (V) 24,6% (A) 25,0% (A) 25,5% (A)
16,5% (V) 17,1% (V) 17,8% (V) 19,0% (V) 20,1% (V) 21,2% (V) 22,2% (V) 23,0% (A) 23,2% (A) 23,7% (A) 24,2% (A) 24,7% (A)
16,0% (V) 16,7% (V) 17,4% (V) 18,6% (V) 19,8% (V) 20,9% (V) 21,8% (A) 22,3% (A) 22,6% (A) 23,1% (A) 23,6% (A) 24,2% (A)
15,7% (V) 16,4% (V) 17,1% (V) 18,4% (V) 19,6% (V) 20,7% (V) 21,3% (A) 21,8% (A) 22,1% (A) 22,7% (A) 23,2% (A) 23,7% (A)
15,4% (V) 16,2% (V) 16,8% (V) 18,2% (V) 19,4% (V) 20,3% (A) 20,9% (A) 21,4% (A) 21,7% (A) 22,3% (A) 22,8% (A) 23,4% (A)
15,2% (V) 16,0% (V) 16,7% (V) 18,0% (V) 19,2% (V) 19,9% (A) 20,5% (A) 21,1% (A) 21,4% (A) 22,0% (A) 22,5% (A) 23,1% (A)
15,1% (V) 15,8% (V) 16,5% (V) 17,9% (V) 19,0% (A) 19,6% (A) 20,2% (A) 20,8% (A) 21,1% (A) 21,7% (A) 22,3% (A) 22,9% (A)

Figura 22. Economia percentual no ACL e Tarifa Horosazonal Otima [THS] para uma UC com consumo
de 100.000.000 kWh, na ENEL-SP em fun¢ao da compra de energia 15, do FC da unidade consumidora
e da proporgao de consumo no horério de ponta em relagdo ao consumo total [HP]

subtracéo dado a dado entre as Figuras 3 e 22:

Fonte: Resultados originais da pesquisa

Com a finalidade de deixar explicito a sensibilidade, na Figura 23 é realizada a

FC\HP 0% 1% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 13% 15% 17% 19%
0,10 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2%
0,20 0,2% 0,2% 0,2% 0,3% 0,3% 0,2% 0,2% 0,3% 0,2% 0,2% 0,3% 0,2%
0,30 0,3% 0,3% 0,3% 0,2% 0,3% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2%
0,40 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,2% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,2% 0,2%
0,50 0,4% 0,3% 0,3% 0,3% 0,2% 0,3% 0,3% 0,3% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2%
0,60 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,2% 0,3% 0,2% 0,2% 0,3%
0,70 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,2%
0,80 0,3% 0,4% 0,3% 0,4% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3%
0,90 0,3% 0,4% 0,4% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,2% 0,3%

1,0 0,4% 0,3% 0,3% 0,4% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3%

Figura 23. Diferenca aritmética entre os resultados apresentados na Figura 3 e os da Figura 22

Fonte: Resultados originais da pesquisa

Como resultado obteve-se que, para uma variagdo no consumo mensal de energia
simulado de 100.000 kWh (cem mil kilowatts hora) para 100.000.000 kWh (cem milhdes
de kilowatts hora), a variagdo nos resultados foi, em média, de apenas 0,3%, ou seja,

relativamente muito pequena. Isto indica que os resultados deste trabalho podem ser

utilizados por uma enorme gama de consumidores (HP de 0 a 19%), todos os perfis de

consumo (FC de 0 a 1) e praticamente todos os portes de unidades consumidoras em

média e alta tenséo.
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CONCLUSOES

Dado o alto grau de complexidade regulatéria em que o setor elétrico brasileiro esta
inserido, pode ser comum que os consumidores de energia elétrica em geral desconhegcam
as possibilidades regulatérias de redugéo de seus custos com este insumo. Neste sentido,
conclui-se de forma inequivoca que o ACL é uma excelente alternativa para que os
consumidores em média tensdo possam reduzir seus custos anuais com energia elétrica.
Para as distribuidoras analisadas, esta redugcéo foi em média de 23% aproximadamente
(variando de 15% a 30% a depender do perfil de consumo). Conclui-se também que o
correto enquadramento tarifario entre as Tarifas Horossazonal [THS] verde e azul ndo é
trivial para o cidaddo comum. Neste sentido, apresentou-se de forma inédita na literatura,
ferramentas expeditas, de facil uso e que abrangem a quase totalidade dos consumidores
em média tensdo, democratizando conhecimentos e simplificando a aplicagdo da complexa
regulacdo brasileira. Dentre as principais limitagdes do presente trabalho citam-se (i) os
célculos realizados de acordo com as regras vigentes de aplicagéo de impostos, subsidios
setoriais e composicdes tarifarias ndo puderam ser detalhadamente demonstrados, (ii) o
estudo abrange apenas 5 distribuidoras de energia das mais de 60 que operam no Brasil,
(iii) as condi¢gdes mercadologicas de pregos no ACL sdo muito dindmicas, neste sentido, o
trabalho retrata as condi¢ées de mercado em um momento especifico, que pode se alterar
ao longo do tempo e (iv) as tarifas das distribuidoras sofrem revisdes anualmente, o que ira
alterar certamente a preciséo dos resultados apresentados ao longo dos anos.
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