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RESUMO: Nos ultimos anos foi possivel notar o aumento da atividade econémica dos
batedores de agai no municipio de Abaetetuba, no nordeste do estado do Para, com o
surgimento dessas novas vitaminosas na cidade, onde foi possivel notar que os profissionais
autbnomos e experientes na area da extragcdo ou bater ndo possuem o conhecimento
cientifico ou técnico em relagcdo ao tempo exato para a extragdo da polpa do acgai. Sendo
assim esse projeto visa criar um protétipo automatizado que indica o tempo adequado para
0 preparo da polpa, para subsidiar esse protétipo utilizamos a plataforma Arduino Uno entre
outros materiais, desta forma buscando aperfeicoar o processo da extracdo dessa polpa, e
facilitando o trabalho dos novos empreendedores neste seguimento e consequentemente
melhorando a qualidade final do produto.

PALAVRAS-CHAVE: Acai, Inovagdo, Arduino, Batedores, Automacéao.

IACA - OPTIMIZATION OF THE PROCESS OF EXTRACTION OF ACAI PULP
USING THE AROUIN PLATFORM

ABSTRACT: In recent years it was possible to notice the increase in the economic activity
of agai scouts in the municipality of Abaetetuba, in the northeast of the state of Paréa, with
the emergence of these new vitamins in the city, where it was possible to notice that the
autonomous and experienced professionals in the area of extraction or beating do not have
the scientific or technical knowledge in relation to the exact time for the extraction of the acgai
pulp. Thus this project aims to create an automated prototype that indicates the appropriate
time for the preparation of the pulp, to subsidize this prototype we use the Arduo Uno platform
among other materials, thus seeking to improve the process of extraction of this pulp, and
facilitating the work of new entrepreneurs in this follow-up and consequently improving the
final quality of the product.

KEYWORDS: Acai berry, Innovation, Arduino, Scouts, Automation.

11 INTRODUGAO

O Acai, fruto do agaizeiro palmeira nativa da Amazénia, constituisse um dos mais
importantes elementos da cultura paraense, possui os mais variados usos e formas de
consumo desde a massa que é utilizada na industria alimenticia; seja na producéo da
famosa polpa de agai, ou na produgéo de doces, sorvetes e outros alimentos, o carogo, o
qual é frequentemente utilizado como carvéao na purificagéo da 4gua, no artesanato e como
adubo natural.

Aforma mais comum de consumo do acai no estado do Paré é a polpa de agai extraida
do fruto de forma artesanal pelos chamados batedores de acai e vendida diretamente ao
consumidor logo apés o processamento, esse processo de extracdo da polpa é realizado
em pontos comerciais, denominados de vitaminosa, que compdem uma parte significativa
do quadro econ6mico do estado, se tornado fonte de renda familiar e gerando empregos
diretos e indiretos. O agai como pode se notar no trecho da cangéo Sabor Acgai do cantor e
compositor Nilson Chaves juntamente com Jodo Gomes: “Tens o dom de seres muito onde

muitos ndo tém nada”, € um importante patriménio da cultura paraense por ser de suma
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importante para a populagdo como alimento e fonte de renda.

Nos ultimos anos foi possivel notar o aumento da atividade econdmica dos batedores
de acai no municipio de Abaetetuba, no nordeste do estado do Para, tento cada vez mais
pessoas dependendo dessa atividade econdmica como principal fonte de renda familiar,
com surgimento de novas vitaminosas na cidade foi possivel notar o quanto ndo se tem
informagdes exatas a respeito do tempo ideal do ultimo processo pelo qual o fruto do
acai passa para a extracéo artesanal da polpa de acai, essa informacéo é essencial para
garantir maior qualidade e sabor do produto, mas a relagdo do tempo exato do processo
esta diretamente ligada com a experiéncia do batedor.

Durante a pesquisa, foi possivel notar que os batedores de agai mais experientes
nunca se atentaram ao tempo gasto em cada processo, pois para eles é algo cotidiano; no
entanto, a falta dessa informagéo pode dificultar o trabalho de pessoas que estéo iniciando
nessa atividade; sendo assim, o foco da pesquisa foi identificar a média de tempo gasto
no processamento do agai na despolpadeira de frutas por batedores mais experientes.
Com passe nessa informagédo o projeto “laga: Otimizagdo do processo de extracdo da
polpa de acai” foi pensado para auxiliar os batedores de agai na preparagdo da polpa
de acai, através de um sistema que indica o tempo adequado para o preparo da polpa,
buscando aperfeicoar o processo da extracdo dessa polpa, facilitar o trabalho de novos
empreendedores e melhorar a qualidade final do produto.

Figura 1: Esquema do projeto

Fonte: Arquivo pessoal (2021)

21 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A Robbtica Pedag6gica ou Robética Educacional (RE) vem se constituindo numa
forma interdisciplinar de promogéo do aprendizado de conceitos curriculares. Numa aula
com RE o aluno pensa, manuseia, constroi, executa, vé o que da certo, depura o que esta

errado e reexecuta, ou seja, € o esmiugar da teoria através da pratica.
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A atividade com robotica educacional é desafiadora e ludica, onde o esfor¢co do
educando é utilizado na criagdo de solugbes, sejam essas compostas por hardware e/ou
software, visando a resolugao de um problema proposto — podendo o mesmo ser real.

Para Schons et al. (2004), a robética pedagdgica “constitui nova ferramenta que
se encontra a disposicao do professor, por meio da qual é possivel demonstrar na pratica
muitos dos conceitos teéricos, as vezes de dificil compreenséo, motivando tanto o professor
como principalmente o aluno”.

Segundo Zilli (2004), a roboética educacional pode desenvolver as seguintes
competéncias: raciocinio lo6gico; formulacdo e teste de hip6teses; habilidades manuais
e estéticas; relagdes interpessoais e intrapessoais; integracdo de conceitos aprendidos
em diversas areas do conhecimento para o desenvolvimento de projetos; investigacéo
e compreensdo; representacdo e comunicacgdo; trabalho com pesquisa; resolugdo de
problemas por meio de erros e acertos; aplicacdo das teorias formuladas a atividades
concretas; utilizagéo da criatividade em diferentes situacdes; e capacidade critica.

A nossa proposta €, portanto, apresentar e explorar a robética educacional como
elemento motivador da aprendizagem e como tema problematizador na resolugéo de
problemas, tirando vantagem dos dispositivos de baixo custo que hoje permitem o
interfaceamento homem-maquina (Human Interface Device-HID).

O Papel do Professor na Robética Educacional

O papel do professor &€ muito importante no contexto da robética educacional,
atuando tanto no planejamento de atividades didaticas com os recursos da robética, quanto
na execugao da atividade com a robética agindo como elemento mediador e incentivador
para que seus alunos obtenham éxito em suas tarefas. Para tal, torna-se necessario que
o professor sinta-se capacitado a trabalhar com tecnologias que envolvam a roboética
educacional. Assim, ndo sera possivel consolidar a pratica da roboética educacional nas
escolas brasileiras, sem pensar em uma formagédo docente adequada para o uso de
tecnologias educativas. Segundo Kenski,

“(...) € preciso que este profissional tenha tempo e oportunidades de
familiarizacdo com as novas tecnologias educativas, suas possibilidades
e limites para que, na prética, faca escolhas conscientes sobre o uso das
formas mais adequadas ao ensino de um determinado tipo de conhecimento,
em um determinado nivel de complexidade, para um grupo especifico de
alunos e no tempo disponivel.” [Kenski, 1999].

A pouca formacgdo docente existente aliada ao elevado custo de kits comerciais
voltados para a robética educacional ainda contribuem para a pouca atividade desta no
Brasil, principalmente no contexto da educacgéo publica.

O presente projeto utiliza e avanga em algumas idéias e propostas para promover o
uso da robotica em ambientes de ensino-aprendizagem, procurando envolver professores
e outros interessados, mesmo que desprovidos de um background na area.
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O projeto Arduino, nascido na Italia em 2005, constitui uma plataforma de hardware
e de software com o objetivo de possibilitar que pessoas ndo especialistas em programacéao
e/ou em eletrbnica possam desenvolver aplicacdes de objetos e ambientes interativos.
Para isso, a proposta do projeto visa tanto a criagdo de um hardware facil de manusear e
€com 0s recursos necessarios para trabalhar com os “mundos” digital e analdgico, quanto
um software de desenvolvimento acessivel para a programacéo dos projetos interativos.

Uma vez programado, o Arduino controla uma gama de componentes eletronicos
como LEDs, motores, displays2 com base nas instru¢cdes recebidas através de sensores
como os de luminosidade e temperatura, acoplados a um dos modelos de hardware.

Atualmente, o Arduino virou uma verdadeira “onda” mundial com aplica¢gdes em
diversos segmentos (musica, artes plasticas, educagédo, meio ambiente, etc.) e com uma
infinidade de comunidades espalhadas no planeta trocando experiéncias sobre seus
projetos.

Partindo desses conhecimentos relatados, veio em mente automatizar ou criar um
protétipo para a fruta mais valiosa para o povo do baixo tocantiss, no caso o Agai é o fruto
do acaizeiro (Euterpe oleracea). Originaria da regido amazénica, além da fruta produzir
um saboroso palmito, ele € muito rico em ferro energizante e, em seu estado puro, uma
excelente maneira de se evitar o envelhecimento precoce.

De acordo com Oliveira e Muller (1998) e Nogueira e Santana (2009) considera-se
que atualmente, como uma das frutas com maior destaque socioeconémico na Amazénia,
0 acai tornou-se uma atividade com grande potencial de distribuicdo de renda para a
populagéo, pelo fato de ser direcionada a milhares de pequenos produtores, além das
industrias processadoras” ().

Com base na pesquisa realizada junto a batedores de acai €& possivel averiguar
que os mesmos ndo ddo muita atencdo ao tempo necessario para o processo de
despolpamento do fruto de acai para producédo da polpa. A partir desses dados, um grupo
de alunos do terceiro ano do curso técnico em informatica integrado ao ensino médio do
Instituto de educacéo, ciéncia e tecnologia do Para- IFPA surgiu com a ideia de desenvolver
uma programacgao através da plataforma Arduino Uno para auxiliar os batedores de acgai
experientes e inexperientes; através de um sistema que indique o tempo adequado para o
processamento do despolpamento a fim de otimizar o tempo do processo de separag¢do da
polpa do carogco do acgai. Para melhorar a qualidade do produto e otimizar a produgéo, o
sistema tem duas op¢des de tempo com 5 e 6 minutos e diminui o contado dos trabalhadores
com o sistema elétrico da maquina buscando garantir uma maior segurancga, diminuindo a
incidéncia de acidentes por choque elétrico.

31 METODOLOGIA

Nesse trabalho foi utilizado o0 método de pesquisa bibliografica e de entrevistas com
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empreededores/batedores de acgai, onde foram realizadas perguntas tais como: tempo de
atuacéo nessa atividade? Qual seria o tempo aproximado para extracdo da poupa? Se
tem alguma angustia nesse processo?, todos os questionamentos foram necessarios para
resolver a problematica mostrada acima, serdo utilizados dois meios para conseguir dados
durante esse trabalho, através de um estudo feito apdés uma coleta de dados com bases
bibliogréaficas além da procura de opinido com batedores de acai.

Foram escolhidos esses dois meios para obtengao de informacg6es durante o trabalho
para entender melhor a realidade da producéo de acai na regido do Baixo Tocantins. Nesse
viés, as pesquisas bibliograficas vao fornecer as informacdes da realidade da produgéo
além da importancia do agai como fruto e simbolo do Estado, dentre muitos outros fatores
importantes a respeito dessa fabricacdo. Outrossim, a pesquisa de opiniao feita com os
batedores de acai vai buscar entender a sua realidade e principalmente os problemas que
eles enfrentam.

Além do mais, as pesquisas serdo feitas em artigos, dissertacbes, e teses,
disponiveis, via Internet, para obter os dados bibliograficos. Seguindo esse caminho, as
entrevistas ocorrerdo com o0s responsaveis pela produgdo para mostrar o ponto de vista
dos batedores, descrever esse procedimento de produgéo do acai e entender quais sédo as
dificuldades que eles passam nesse trabalho. Seguindo essas ideias, todos os dados que
vao ser obtidos durante as entrevistas serdo anotados em blocos de notas ou cadernos
para posteriormente serem adicionados na pesquisa completa junto das pesquisas
bibliograficas.

Qual seria o tempo .

Entrevistado Tempo de Atuacao | aproximado para o processo ::‘tre :|1 aaggou::)a ar';%::ts'g
nessa Atividade de extracao da polpa dg extra pﬁ o
(minutos) ¢

X 20 anos 5a6 N&o tem certeza do tempo
Quanto mais concentrado

Y 27 anos N&o soube informar € a polpa mais rapido o

processo

z 22 anos 3a6 N&o tem certeza do tempo
w 11 anos 5a6 Nao tem certeza do tempo

Tabela0O1: Resposta dos Entrevistados

Fonte: Arquivo Pessoal, 2021

3.1 Materiais

Para a construgcdo do prototipo foram utilizados os seguintes materiais, conforme
tabela e figura abaixo:
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Item Quantidade

Relé 01 un
Jumper 10 un
Buzzer 01 un

Placa Arduino 01 un
Resistores 300 Q 03 un
Protoboard 01 un
Maquina de Acai 01un
Cabos Elétricos 60 cm
Fita Isolantes 02 un

Tabela 1 — Materiais Utilizados

Fonte: Arquivo Pessoal (2021)

Fonte: Arquivo Pessoal (2021)

3.2 Montagem

Para darmos inicio ao projeto de forma organizada, vimos a necessidade de seguir
alguns métodos que garantissem um bom funcionamento em equipe, ocorrendo tudo bem
e sendo o trabalho desempenhado e entregue no tempo estimado.

1° Passo

+  Entramos em uma concordancia de opiniées e preferimos nos dividir, dentro do
proprio grupo, em trés equipes: montagem, parte escrita e programagéo, cada
um podendo escolher a area com a qual mais se identificava e também poden-
do a qualquer momento ajudar a outra equipe, 0 que gerou de maneira continua
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a contribuicdo de todos.

» Diante disso, nossa primeira ag¢éo foi tentar adquirir os materiais necessarios
para fazer a montagem do projeto, tais como a maquina Despolpadeira de Fru-
tas; mesa de suporte para a maquina; 1 relé; 7 jumpers; 1 buzzer; 2 botdes; 1
placa de Arduino Uno;1 protoboard.

2° Passo

+ Iniciamos o segundo passo avaliando a maquina (sua integridade e pecas
Uteis), adquirimos a mesa que viria a ser o suporte para colocéa-la, e fizemos
alguns reparos na mesa em questao, pintando, limpando e etc.

3° Passo

+  Foifeita a montagem da méaquina, ela foi acoplada na mesa, logo apo6s foi feita a
ligacdo do motor e fios de energia, havendo testes e vendo se possuiam algum
defeito que posteriormente pudesse nos trazer danos.

4° Passo

+ Com a despolpadeira montada e funcionado se deu inicio a montagem do cir-
cuito, conectando a protoboard a placa Arduino Uno atras dos jumpers, e ainda
inserindo na protoboard o Bazzer, os botbes e os jumpers necessarios para que
haja corrente elétrica de acordo com o esquema.

5° Passo

+  Com o circuito montado a placa recebeu as instrugdes por meio do codigo fonte
(Anexo) em linguagem C++.

6° Passo

+  Foi conectado o circuito a maquina e realizado testes para confirmar o funcio-
namento.
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Projeto IACA Finalizado

Figura 01: Projeto IACA Finalizado

Figura 02 — Parte Frontal do Projeto Figura 03 — Parte Interna do Projeto

Fonte: Arquivo Pessoal (2021)

41 CONSIDERAGOES FINAIS

A atividade econOmica de batedores de agai teve um aumento notério nos ultimos
tempos, tendo pessoas que dependem dessa atividade como principal fonte de renda
familiar. No processo de extracdo da polpa do acai ha um tempo necessério para realizar a
extracdo da polpa, pois ultrapassando esse limite podem acontecer alteracdes no seu sabor.
Durante as pesquisas percebemos que os profissionais experientes na area ndo possuem
o conhecimento do tempo exato para a extragdo da polpa do acgai, fazendo apenas uma
estimativa de 5 a 6 minutos. Portanto, com esse trabalho foi possivel identificar um problema

comum com os profissionais iniciantes, e analisando essa problematica foi realizada a
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construgdo de um protétipo com o objetivo de indicar o tempo adequado para o preparo
da polpa, facilitando o trabalho de novos empreendedores e melhorando a qualidade final
do produto. Como os investimentos de cursos de preparagdo para exercer as atividades
das vitaminosas sédo poucos e devido o acgai ser o alimento basico da populagdo do Baixo

Tocantins, o prot6tipo iria auxiliar os profissionais iniciantes na profisséo.
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ANEXO - CODIGO FONTE
#define rel 12
#define bot1 3
#define bot2 2
int buz = 6;
void pronto()
{
for(int x = 0; X < 5; x++)
{
delay(300);
digitalWrite(buz, HIGH);
delay(300);
digitalWrite(buz, LOW);
}
}
void setup()
{
pinMode(rel, OUTPUT);
pinMode(buz, OUTPUT);
pinMode(bot1, INPUT_PULLUP);
pinMode(bot2, INPUT_PULLUP);
digitalWrite(rel, LOW);
b
void loop()

{
if(digitalRead(bot1) == LOW && digitalRead(bot2) == HIGH)

digitalWrite(rel, HIGH);
delay(330000);
digitalWrite(rel, LOW);
pronto();

}

if(digitalRead(bot2) == LOW && digitalRead(bot1) == HIGH)

{

digitalWrite(rel, HIGH);
delay(390000);
digitalWrite(rel, LOW);
pronto();
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