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APRESENTACAO

Desde a superacdo dos paradigmas interpostos pelas tendéncias de cunho
tradicionalista, o campo educacional vem somatizando uma série de ganhos e
tensionamentos, entre eles se sublinha o amadurecimento das concepg¢des da
aprendizagem enquanto ato situado, atravessado pelas mais diversas experiéncias
e contextos no qual todos os atores envolvidos neste rizoma se tornam importantes
elaboradores e propagadores de conhecimento.

Adjunto a isso, se destaca também a indispensavel atuagédo dos professores/as,
coordenadores/as e demais profissionais da educagdo no desenvolvimento de reflexées
de cunho teodrico, metodologico, epistemologico, formuladas a partir da investigagdo da
sua proépria pratica. Estudos que se convertem basilares no desenvolvimento de politicas
publicas que levem em consideragdo o cenario sociocultural no qual a escola esta imersa
(do qual é simbioticamente integrante) e os sujeitos, intra e extramuros, que a compdem.

Nesse sentido, as praticas de pesquisa em Educagdo tém oportunizado um
ganho sistémico e multilateral para o campo e para os sujeitos, beneficios que refletem,
diretivamente, nos gestos e processos sociais: ganha o campo pois, em decorréncia das
investigacdes novas lentes sédo langcadas sobre fenémenos e probleméticas que permeiam
as relacdes seculares do ensinar e aprender, bem como emergem novas questdes achados
que irdo, entre outras circunstancias, contribuir com reformulagéo do curriculo escolar e da
didatica, inserindo e revisando tematicas e epistemologias.

Quanto aos individuos que, atravessados de suas subjetividades, ao pesquisarem
exercem a autoformacgéao, dimenséo formativa aqui pensada a partir de Pineau (2002), que
em linha gerais a define como um processo perene que acompanha os sujeitos em toda
sua vida, promovendo uma revolucdo paradigmatica. O estar atento a vocé mesmo, suas
atitudes, emocdes, e a relagdo com o outro e com o ambiente. Ainteragdo destas dimensdes
constitui um engajamento as causas pessoais, sociais e ambientais, possibilitando que os
individuos reflitam e ressignifiquem, nesse contexto, o pensar praticar & docéncia e as
outras diversas formas de ensinar.

Desse modo, nesta obra intitulada “A educacdo enquanto fendmeno social:
Um estimulo a transformag¢ao humana” apresentamos ao leitor uma série de estudos
que dialogam sobre as mais variadas tematicas, entre elas: a formacao inicial e continua
dos profissionais da educacéo; discussdes acerca dos niveis e modalidades de ensino,
percebidas a partir de diversas perspectivas teéricas; da gestdo da sala de aula e da
gestao democratica do ensino publico; elaboragéo e analise critica de instrumentos ensino
e situacdes de aprendizagem; constructos que versam sobre educacéo, tecnologia, meio
ambiente, entre outras propostas transversais. As pesquisas adotam métodos mistos,
filiadas a diferentes abordagens, campo tedrico e filoséfico, objetivando contribuir com a



ampliacdo dos debates em educacéo e com a formacgéo, qualificacdo e deleite de todos os
sujeitos que se encontrarem com este livro.

Assim, desejamos a todos e todas uma aprofundada e aprazivel leitura.

Américo Junior Nunes da Silva
Abinalio Ubiratan da Cruz Subrinho
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RESUMO: A Biologia possui diversas frentes
de pesquisa, de modo que seus assuntos estdo
sujeitos a uma interconectividade tematica, que
por sua vez enriquece 0 ensino e possibilita
uma aprendizagem mais dinamica. Contudo,
determinados assuntos acabam isolados em seus
respectivos recortes tematicos dada a proposta
curricular, como o recorte de mimetismo e
camuflagem como estratégias de sobrevivéncia.
Desse modo objetivou-se elaborar materiais
e propostas pedagdgicas que transcendam a
restricdo curricular do tema e possibilitem um
ensino interdisciplinar, de modo que contribua
para o ensino de Ciéncias da Natureza de forma
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ativa. Desse modo sondando a Base Nacional
Comum Curricular, e utlizando materiais
escolares, reciclaveis e veiculos digitais, o
desenvolvimento resulta em seis metodologias
pedagogicas, incluindo cartazes e desenhos
digitais, quebra-cabecas, réplicas e propostas
de gincana, que se demonstraram ferramentas
de dinamismo educacional, atendendo aos
objetivos e possibilitando um processo de
ensino-aprendizagem mais solicito, uma vez que,
ainda que interligadas a habilidade pedagogica
e a criatividade do educador, as propostas se
demonstraram materiais metalinguisticos, dado
que, por si s6 estimulam novas abordagens para
sua utilizacao.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de
Materiais pedagdgicos.
sobrevivéncia.

Ciéncias.
Estratégias de

INTERDISCIPLINARY APPROACH
WITH EMPHASIS ON MIMETISM AND
CAMOUFLAGE

ABSTRACT: Biology has several research fronts,
so that its subjects are subject to a thematic
interconnectedness, which in turn enriches
teaching and enables more dynamic learning.
However, certain subjects end up isolated in their
respective thematic sections given the curricular
proposal, such as mimicry and camouflage as
survival strategies. Thus, the objective was to
elaborate pedagogical materials and proposals
that transcend the curricular restriction of the
subject and allow an interdisciplinary teaching,
so that it contributes to the teaching of Nature
Sciences in an active way. In this way, probing
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the Common National Curriculum Base, and using school materials, recyclables and digital
vehicles, the development results in six pedagogical methodologies, including posters
and digital drawings, puzzles, replicas and gymkhana proposals, which have proven to be
educational dynamism tools , meeting the objectives and enabling a more solicitous teaching-
learning process, since, although interconnected to the pedagogical skill and creativity of the
educator, the proposals have proven to be metalinguistic materials, given that, by themselves,
they stimulate new approaches for their use.

KEYWORDS: Science teaching. Teaching materials. Survival strategies.

11 INTRODUGCAO

A observagdo de fendmenos naturais e bioldgicos ndo se restringe somente ao
habitat pedagogico, pois 0 ambiente esta em constante movimento e devido a isso faz-se
necessario despertar no aluno a capacidade de perceber tais fendmenos por conta propria
fora do ambiente escolar. Contudo o processo de ensino tende a priorizar uma memorizagéo
tedrica, deixando o real aprendizado dos conceitos e praticas em segundo plano (SILVA E
ZANON, 2000). A interconectividade enriqguece o ensino, e somada a uma metodologia
din&mica, possui em mimetismo e camuflagem um grande potencial pedagégico. O ensino
pratico, a dita experimentacdo no ensino, sobretudo o de ciéncias, carrega consigo papel
de formacgéo de interesse e estopim para a organizagéo e busca do conhecimento cientifico
autébmato pelo aluno (GIORDAN, 1999). Com isso, tem-se em mimetismo e camuflagem
um recorte tematico com uma possibilidade latente de enriquecer as propostas de ensino,
desde que trabalhados com dinamismo dentro da didatica docente.

Desse modo é importante que as propostas ndo somente sejam objetos de
descontragdo, mas que também sejam facilitadoras intermediarias entre o saber e o aluno,
assim como também evidenciem a ele que, no ambiente natural as relagbes de predatismo
exercam papel regulatorio na teia alimentar, visto que a tendéncia a predagéo intensa € o
desenvolvimento de adaptacgdes evolutivas (QUESADO, 2009). Partindo disso, o trabalho
evidencia entre as adaptacdes surgidas de tal relagcdo: o aposematismo, o mimetismo e a
camuflagem, de modo que sirvam como objeto de estudo interdisciplinar, enriquecendo o
ensino de Biologia e Ciéncias da Natureza.

Destarte, € necessario que as propostas deixem claro os conceitos corretos dessas
estratégias de sobrevivéncia de modo que os discentes compreendam o0 aposematismo
como um recurso em que individuos apresentam padrdes, cores, sons, comportamentos,
odores e substancias como forma de adverténcia ao predador (ARAUJO, 2019), o mimetismo
como a apresentacdo de padrdes de cores, estruturas morfoanatémicas e comportamentos
que o remetam a um individuo comumente reconhecido e evitado pelo predador, e a
camuflagem como a capacidade de um individuo de simular através de sua morfologia ou
comportamento, 0 meio em que se encontra, de modo que confunda ameagas predatérias
ou torne dificil sua localizagédo (TEIXEIRA, 2012).
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Partindo disso, o presente estudo objetiva a elaboracdo de materiais pedagogicos
que ndo somente concretizem o ensino de mimetismo e camuflagem, mas também se
apliquem interdisciplinarmente, de forma que transcenda a restri¢cdo curricular que o tema se
encontra e proporcione um ensino dindmico que aja como mediador entre 0 conhecimento

e o aluno, facilitando a aprendizagem na area de Ciéncias da Natureza.

21 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O presente trabalho tem como objetivo explorar métodos de abordar o ensino de
mimetismo e camuflagem em diferentes faixas etérias, a fim de transpor o isolamento
curricular do tema, resgatando sua interdisciplinaridade dentro da grande &rea do ensino
de biologia.

2.2 Objetivos Especificos

+ lIdentificar e selecionar dentro da Base nacional Comum Curricular (BNCC) os
recortes tematicos nos quais seja possivel realizar a abordagem do tema de
mimetismo e camuflagem em diferentes idades e niveis escolares.

+  Elaborar a partir do objetivo anterior materiais e métodos pedagdgicos que se
enquadram no ensino do tema e classifica-los por custo, durabilidade e aplica-
bilidade.

+  Desenvolver abordagens que simultaneamente correlacionem o recorte temati-
co de mimetismo e camuflagem com outras disciplinas da biologia, assim como
também estimulem uma aprendizagem mais dinamica.

31 METODOLOGIA

Foi revisada e estudada a proposta curricular da Base Nacional Comum Curricular,
do primeiro ano do Ensino Fundamental | ao terceiro ano do Ensino Médio, objetivando
identificar o contetdo programatico de ciéncias bioldgicas coerente ao tema proposto.
Posteriormente o levantamento da BNCC foi disposto de forma a constituir uma linha do
tempo curricular (Figura 1).
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Figura 1. Linha do tempo curricular com aplicabilidade tematica.

Fonte: Autor.

As propostas pedagogicas e sua maneira de aplicacdo foram justificadas para
cada ciclo letivo utilizando a teoria do desenvolvimento humano de Jean Piaget, estudado
a partir do livro “Psicologias: uma introducdo ao estudo da psicologia” de Bock et al.
(1999), visto que diferentes anos escolares correspondem a diferentes faixas etarias e

consequentemente a diferentes aprendizagens,

41 RESULTADOS

Pautando-se na existéncia de uma dissemelhanca social e financeira no ambiente
educacional o presente trabalho elaborou uma avaliagdo de custo financeiro. sendo
atribuidas ao valor as seguintes notas: (1) custo baixo ou nulo, (2) custo mediano, (3) custo
alto e (4) custo muito alto, sendo (1) parametro para a avaliacdo dos demais valores.

4.1 Quebra-Cabecas

O jogo foi desenvolvido a partir de um esbog¢o no papel, que posteriormente os
elementos visuais foram vetorizados e colorizados digitalmente, sendo tais elementos:
duas variagoes de posicdo de Borboletas-coruja (Caligo sp.) e duas variagbes de posi¢ao
de corujas (Athene cunicularia) (Figura 2). Como material é sugerido o uso do desenho
proposto, colado em um recorte de papel panama com o uso de cola escolar. Dado isso, a
proposta recebeu uma avaliagdo de custo (1).
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Figura 2. Elementos vetorizados de Borboletas-coruja (Caligo sp.) e Corujas (Athene cunicularia) em
quebra-cabecas finalizado.

Fonte: Autor.

4.2 Teste de percepcao visual

Essa metodologia consistiria na elaboragédo de um quadro de um ambiente natural
em que os animais e plantas usariam das estratégias anti-predatérias como mimetismo e
camuflagem para se misturar ao meio, de modo que o aluno os procure e identifique qual
artificio esta sendo usado. foi criado um esboco em papel sulfite A4 com caneta hidrografica
de ponta fina. Posteriormente esse esboco foi vetorizado e colorido digitalmente pelo
autor (Figura 3). Além das relagbes de mimetismo e camuflagem, tal cenario pode ser
utilizado tanto para uma exposicdo quanto aos biomas brasileiros quanto para a fauna
representativa do Brasil. O material sugerido para elaboracdo da proposta em ambiente
educacional constitui-se somente no desenho impresso, portanto, para a avaliacdo de
custo de aplicagao desta proposta foi atribuida a nota de custo (1).
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Figura 3: Testes de percepcao visual: Mata Atlantica, Oceano e Pantanal.

Fonte: Autor.

4.3 Artrépodes em resina

O material resinado (Figura 4) é duravel, além de ter aplicagdes praticas em diversas
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disciplinas dentro da biologia, além de ser um material compacto, permitindo o manuseio
e a observacgéo proximal a olho nu. Vale ressaltar que para coleta e fixagdo de artropodes
para a confec¢cdo do material por conta prépria a escola ou docente deve submeter um
pedido ao Sistema de Autorizag¢éo e Informacao em Biodiversidade (SISBIO). Ademais, em
comparacdo com as demais propostas, essa em questdo possui uma avaliagcdo de custo
variando de (3) a (4), apesar disso, dada a sua durabilidade, seu custo financeiro acaba
por se compensar, sendo um investimento com um bom retorno quanto a aplicabilidade e
resisténcia.

Figura 4: Artropodes fixados em resina.
Fonte: Nadia M. R. de Campos Velho.

4.4 Réplica

A proposta constitui na elaboracao de uma réplica de determinado animal ou planta
a escolha do docente, que respeite, na medida do possivel, as estruturas morfoanatémicas
do organismo escolhido para exposi¢éo em sala de aula. Como objetos de replicagéo foram
escolhidos exemplares de Orquidea-Vespa (Ophrys insectifera), e um Urutau (Nyctibius
sp.) (Figura 5) e (Hamadryas sp.) (Figura 6). Logo, os modelos foram construidos a mao
utilizando a massa de porcelana fria, popularmente chamada de biscuit, papel fotografico
e materiais escolares reciclados. A sugestdo de material da proposta fica em aberto, uma
vez que sdo sugerido que sejam utilizados materiais sustentaveis ou reciclados, contudo,
os materiais ficam a escolha do docente, assim como dependera da capacidade manual e
criativa do elaborador.
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Figura 5: Modelo acabado de Orquidea-vespa (Ophrys insectifera), Urutau (Nyctibius sp.).

Fonte: Autor.

Figura 6: Modelo acabado de Borboleta-estaladeira (Hamadryas sp.).

Fonte: Autor.
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4.5 Caca ao Tesouro/Gincana

Foi elaborada uma metodologia para desenvolvimento de um(a) Caga-ao-tesouro/
Gincana, tendo como enfoque principal o ensino de mimetismo e camuflagem, mas que
fogem do modelo expositivo em sala de aula ou laboratério pedagogico. O desenvolvimento
da atividade proposta tem por inicio a escolha de um ambiente de area verde, em que
figuras, ou réplicas de individuos miméticos e camuflados séo espalhadas e mescladas
em uma determinada area. Os alunos sé@o separados em grupos, e apos a determinagéo
de um tempo limite é informado que devem trabalhar juntos para melhor encontrar os
modelos na area em que foram escondidos. Portanto, como avaliagéo de custo da atividade
supracitada, foi atribuido o valor (1), uma vez que o material constituinte da atividade é de
custo baixo ou nulo, composto pelas figuras ou réplicas dos individuos.

4.6 Questoes elaboradas

Os painéis desenvolvidos (Figura 7) podem ter enunciados adaptados para diferentes
capacidades de abstracdo por parte do aluno, e os conteudos podem se diversificar e
enriquecer questdes avaliativas através dos enunciados. O material para aplicagéo pratica
da presente proposta é composto somente pela aplicagdo dos painéis ja apresentados, o
que lhe garantiu a avaliagéo de custo (1).

Figura 7. Painéis educativos.

Fonte: Autor. Borboletas vetorizadas por Breno Teixeira.
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51 DISCUSSAO

Durante o decorrer da realizagdo dos materiais pedagoégicos, foram tracados
paralelos as abordagens de Souza et. al (2017) e Alba et. al (2016), uma vez que os
trés trabalhos tém como um de seus objetivos complementar o ensino de mimetismo e
camuflagem. Contudo, ambos os trabalhos apresentados se desenvolvem com a adogéo
de apenas uma metodologia, assim como somente um trecho pouco abrangente dos ciclos
letivos: Souza et al. (2017) com alunos do 8° ano do Ensino fundamental |, e Alba (2016) com
alunos do 1° e 2° ano do Ensino Médio. Ademais, as propostas dos trabalhos de Souza e
Alba se demonstraram eficazes em seus resultados, sendo capazes de fornecer aos alunos
alternativas de fixacdo dos conceitos de mimetismo e camuflagem através de atividades
praticas e elementos ludicos. Alba et. al (2016) tem em seu trabalho o desenvolvimento de
um grande em painel com borboletas camufladas apresentado aos alunos, enquanto Souza
et. al (2017) apresenta uma atividade utilizando dois bolos, um tradicional com agucar e
outro com sal para demonstrar a estratégia de mimetismo.

Contudo, ainda que ambos os trabalhos tenham tido sua relevancia para a construgao
de paralelos, o presente desenvolvimento ainda notou uma grande auséncia de trabalhos
que discorram sobre mimetismo e camuflagem dentro da area da educagdo, sendo
identificados diversos trabalhos em areas de pesquisa, em contrapartida ao minusculo
acervo de atividades pedagdgicas homotematicas. Dado isso, foram buscados com
referéncia trabalhos voltados a produgao de materiais pedagdgicos de maneira generalista
dentro da area da biologia, de modo que foram tragados paralelos aos trabalhos de Silva e
Vallim (2015) e Cruz et al. (2011)

Portanto, Silva e Vallim (2015) desenvolvem sobretudo atividades voltadas para o
ensino médio, e ainda que seus resultados constituam elementos pedagogicos interessantes
e que atendem aos objetivos de estabelecer materiais que facilitem o processo de ensino-
aprendizagem, sua metodologia de base, n&o estabelece nenhuma relagdo entre o material
elaborado e uma diretriz curricular especifica.

Ja o trabalho de Cruz et al. (2011) denota a efetividade dos processos ludicos
no estimulo dos alunos, tanto para resgatar o protagonismo discente do processo
didatico, quanto para estabelecer um exercicio da cidadania. Além da manutencdo da
sustentabilidade, de modo que proporciona um ambiente que ndo somente produzem
materiais pedagodgicos através de oficinas, mas contribui para a reutilizacdo de materiais
que seriam descartados. Um dos pontos de destaque levantados por Silva e Vallim (2015)
no inicio de seu trabalho, que corrobora com os levantamentos do atual desenvolvimento,
€ a mudancga na realidade em que o meio educacional esté inserido, portanto, é criada
a necessidade de transformacdo também dos processos pedagodgicos, uma vez que a
estagnacgéo do ensino é um dos fatores responséveis pelo desestimulo do aluno. Cruz et al.
(2011) corrobora com essa afirmagédo dada a necessidade de uma formagao cidada como
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parte do curriculo escolar, uma vez que o mundo atual é dindmico e ha a necessidade de
individuos que sejam capazes de atuar ativamente na solu¢do de problemas, sobretudo na
Educacédo Ambiental como destacado pelos autores.

Considerando os apontamentos supracitados, € possivel assumir a necessidade
de uma reformulagdo do processo de ensino-aprendizagem, tendo na elaboragdo de
materiais pedagodgicos uma alternativa & metodologia expositiva tradicional. Sendo assim,
o presente trabalho ndo somente propde os materiais, mas retne elementos de diversos
trabalhos discorridos, de modo que possibilita a elaboragédo sustentavel e avaliada por
custo de propostas pedagogicas dinamicas, que ainda que sejam voltadas para mimetismo
e camuflagem, conseguem utilizar do recorte tematico como assunto transversal e
interdisciplinar, ndo somente revisitando e se fundamentando na diretriz curricular da
Base Nacional Comum Curricular, mas ressignificando tal diretriz de modo que transpde o

isolamento tematico do curriculo.

61 CONCLUSAO

Ainda que pouco explorado, é possivel concluir que o ensino de mimetismo e
camuflagem possui indubitavelmente um acervo de saberes que contribuem para o ensino
da Biologia geral, assim como de areas afins. As propostas demonstraram ferramentas
versateis de ensino, resgatando o dinamismo educacional e transpondo as limitagbes
curriculares do tema, de modo que foi possivel associar sua utilizagdo tanto em I6cus
educacionais relativos ao ensino de Ciéncias, como a Botanica e a Zoologia, quanto em
I6cus paralelos, como a Geografia e a Educacgéo Artistica.

Ademais, faz-se necessario ressaltar a interdependéncia das propostas supracitadas
com a didatica docente, uma vez que, ainda que versateis, sua efetividade se faz com
a aplicacdo correta por parte do professor, dependendo da sua capacidade didatico-
pedagégica, assim como do seu dominio técnico e criativo do tema. Apesar disso, o
presente estudo se desenvolveu de modo que atingiu sua proposta, uma vez que apresentou
metodologias que atenderam a mimetismo e camuflagem, ao dinamismo pedagdgico e a
interdisciplinaridade.
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