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APRESENTAÇÃO

A pesquisa na área de Microbiologia tem se expandido de forma impressionante nos 
últimos anos. Seja na área de pesquisa médica, no manejo e controle de infecções, ou nas 
áreas de biotecnologia, nutrição, produção de alimentos, produção de medicamentos ou 
indústria, sempre o conhecimento a respeito de microbiologia mostra-se necessário. E é 
fundamental poder acompanhar este desenvolvimento, através do estudo acerca do tema. 
O livro “Microbiologia Básica e Aplicada” nos dá uma mostra do tipo de pesquisa que se 
vem fazendo atualmente na área de Microbiologia geral.

Esta obra é composta por trabalhos científicos produzidos em diversas regiões do país 
na forma de artigos originais e de revisão, por pesquisadores capacitados, e abordam desde 
viroses transmitidas por dípteros ceratopogonídeos, como maruins, à entomologia forense, 
produção de cerveja utilizando leveduras não-convencionais e infecções odontogênicas 
causadas por Streptococcus e Staphylococcus, ou pneumonias causadas por Klebsiella 
pneumoniae; ainda temos a produção de biossurfactante por Cunninghamella elegans em 
condições extremas; a utilização de rizobactérias para a conservação de espécies vegetais 
florestais como Apuleia leiocarpa; e a produção de antimicrobianos através do uso de 
produtos naturais.

Ao longo dos oito capítulos que compõem esta obra, serão discutidos diferentes 
temas, com metodologia científica embasada em conceitos teórico-científicos aprovados 
por pares dentro da área de Microbiologia. Além disso, o livro traz conceitos importantes, 
todos atualizados e revistos. Isto faz com que “Microbiologia Básica e Aplicada” seja um 
livro voltado principalmente para estudantes e profissionais que desejam aprofundar mais 
seus conhecimentos nesta maravilhosa área, através de uma leitura rápida e dinâmica.

Todas as publicações da Atena Editora passam pela revisão de um Comitê de 
pesquisadores com mestrado e doutorado em programas de pós-graduação renomados no 
Brasil. Assim, este livro aqui apresentado é a soma de esforços para realizar um trabalho 
de qualidade, atualizado e devidamente revisado por pares.

Esperamos que você, caro leitor, aproveite bem nossa obra. Boa leitura.

Daniela Reis Joaquim de Freitas
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RESUMO: Os Ceratopogonideos possuem 
quatro fases: ovo, larva, pupa e adultos. 
Os adultos encontram próximos de habitats 
aquáticos e semiaquáticos, onde usam para 

se reproduzir. As fêmeas são predadoras e 
hematófagas, alimentam-se de sangue humano 
(antropofílicas) ou animais (zoofílicas), onde 
podem transmitir doenças, destacar o vírus da 
língua azul “Bluetongue”, tendo como principal 
vetor o Culicoides. O objetivo do trabalho foi 
inventariar os imaturos aquáticos com adultos da 
família Ceratopogonidae em ambientes lênticos, 
lóticos e por meio de criação em laboratório.  
Foram obtidos cerca de 800 espécimes imaturos 
da família Ceratopogonidae, obtidas três 
subfamílias, Dasyheleinae e Ceratopogoninae 
e Forcipomyiinae. Obteve-se 18 emergências 
do gênero Culicoides, 21 emergências 
Dasyhelea e nenhuma do gênero Bezzia. Das 
quatro subfamílias da família Ceratopogonidae 
encontradas para o Brasil três foram retratadas 
neste estudo. O conhecimento dessas espécies 
torna-se importante por serem potencias vetores 
de doenças como o vírus (OROV) importante 
para estudos epidemiológico.
PALAVRAS-CHAVE: Vírus, Oropouche, 
Culicoides.

MARUINS (DIPTERA: 
CERATOPOGONIDAE) VECTOR OF 

DISEASES IN THE CITY OF CAXIAS-MA
ABSTRACT: Ceratopogonids have four phases: 
egg, larva, pupa and adults. Adults are found 
close to aquatic and semi-aquatic habitats, where 
they use to reproduce. Females are predators and 
hematophagous, feed on human (anthropophilic) 
or animal (zoophilic) blood, where they can 
transmit diseases, highlighting the bluetongue 
virus “Bluetongue”, with Culicoides as its main 
vector. The objective of this work was to inventory 
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aquatic immatures with adults of the Ceratopogonidae family in lentic and lotic environments 
and through laboratory breeding. About 800 specimens of larvae of the Ceratopogonidae 
family were obtained, from three subfamilies, Dasyheleinae and Ceratopogoninae and 
Forcipomyiinae. Eighteen emergences of the genus Culicoides, 21 emergences of Dasyhelea 
and none of the genus Bezzia were obtained. Of the four subfamilies of the Ceratopogonidae 
family found for Brazil, three were portrayed in this study. The knowledge of these species 
becomes important as they are potential vectors of diseases such as the virus (OROV), which 
is important for epidemiological studies.
KEYWORDS: Virus, Oropouche, Culicoides.

1 | 	INTRODUÇÃO
A Ordem Diptera possui atualmente cerca de 153.000 espécies descritas em cerca 

de 160 famílias (Thompson, 2008). São reconhecidas no Mundo cinco subfamílias, 127 
gêneros e 6.298 espécies (Borkent, 2012). Na região Neotropical, quatro (Leptoconopinae, 
Forcipomyiinae, Dasyheleinae e Ceratopogoninae) com cerca de 52 gêneros e 1.188 
espécies, destes, 16 são cosmopolitas. No Brasil ocorrem 4 subfamílias (Ceratopogoninae, 
Forcipomyiinae, Dasyheleinae e Leptoconopinae), com 424 espécies e 31 gêneros. Dentre 
as subfamílias Ceratopogoninae é considerado o grupo mais diversos em gêneros e 
espécies, compondo-se de seis tribos (Borkent et al. 2009; Hamada; Ferreira- Keppler, 
2012).

Os Ceratopogonideos possuem quatro fases: ovo, larva, pupa e adultos. Os adultos 
encontram próximos de habitats aquáticos e semiaquáticos, onde usam para se reproduzir. 
Possuem espécies hematófagas de humanos e animais, por isso consideradas importantes 
por transmitirem doenças (Borkent et al. 2009).

As larvas de Ceratopogonidae são delgadas e cilíndricas, mede de 2 a 15 mm, a 
cabeça é inserida no tórax (eucefálicas), a cápsula cefálica é completa e bem desenvolvida, 
possui peças bucais aptas para morder e mastigar e ausência de pernas torácicas, tórax 
com três segmentos e abdômen com nove segmentos (Tenskey, 1981; Guimarães; Amorim, 
2006; Torreias; Ferreira-Keppler, 2011). Apresentando fototaxia positiva ou negativa. Não 
dependem da respiração atmosférica capazes de colonizar corpos de água em diferentes 
profundidades (Ronderos et al. 2006). 

No Brasil, larva e pupa de Culicoides insignis Lutz e pupa de Dasyhelea pusilla Lutz 
foram encontradas em mangue, valas de rua com água, em pequenas poças d’água e em 
buracos (Forattini; Rabello 1957). Outros Ceratopogonídeos ocorrem em axilas de aráceas, 
bromélias, cana-de-açúcar, cacau, Calathea G. Mey e em Nepenthes Linn (Kitching, 2000).

Os adultos possuem cabeça móvel, olhos compostos grandes, peças bucais 
direcionadas ventralmente e órgão tubular de sucção nas peças bucais, pode apresentar 
modificações para função picadora (Gullan; Cranston, 2017). As fêmeas são predadoras 
e hematófagas (Laender et al., 2004), alimentam-se de sangue humano (antropofílicas) 
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ou animais (zoofílicas), onde podem transmitir doenças (Borkent, 2004; Ronderos et al., 
2003). Em animais, pode-se destacar o vírus da língua azul “Bluetongue”, tendo como 
principal vetor o Culicoides insignis Lutz 1809, que transmite filária e o vírus a ruminantes 
domésticos e selvagens como bovinos, ovinos, caprinos e cervos, ocasionando sua morte 
ou implicações no comércio de animais e produtos de origem animal (Gorch; Larger 2001; 
Gorch et al., 2002; Castellón; Veras, 2015).

Espécies de Culicoides veiculam esporos, parasitando mamíferos arbóreos, gansos, 
patos domésticos e silvestres. Quanto aos nematóides, são conhecidas espécies de 
filárias transmitidas por espécies de Culicoides e Leptoconops cujos hospedeiros incluem 
anfíbios, aves e mamíferos (Borkent, 2004; Ronderos et al. 2003) entre os patógenos, 
estão protozoários, nematóides e vírus. Culicoides furens Poey e Culicoides paraensis 
Goeldi são conhecidos vetores da microfilária Mansonella ozzardi Manson (Buckley 1934; 
Shelley; Shelley 1976).

Entre os vírus, o Oropouche (OROV) é o mais importante agente etiológico 
transmitido por C. paraensis ao homem (Linley et al. 1983); embora não seja fatal, esta 
é uma enfermidade debilitante. Configurava-se, assim, de estrema relevância conhecer o 
vetor deste agente, o que leva a realizarem investigações de larva com obtenção de adulto 
deste vetor na cidade de Caxias-MA, Brasil.

2 | 	OBJETIVOS
Inventariar os imaturos aquáticos com adultos da família Ceratopogonidae (Diptera) 

de ambientes lênticos e lóticos por meio de criação em laboratório, descrevendo possíveis 
espécies vetores de doenças encontrados na cidade de Caxias-MA.

3 | 	METODOLOGIA
A Área de Proteção Ambiental Municipal do Inhamum é considerada Patrimônio 

Municipal de Caxias, está localizado entre as coordenadas 04º 53’ 30’’S/43º 24’ 53”W, 
próximo a zona urbana da qual é separada pela BR 316 e tem aproximadamente 4.500 
mil hectares. Caracteriza-se por apresentar uma vegetação decíduas em áreas da savana 
do Cerrado, sensu lato (Lima et al. 2016), que vai desde cerrado ralo até cerradão. São 
encontrados em alguns trechos bacias de acumulações de água, há diversas nascentes 
que formam lagoas, brejos e córregos o que facilita o aparecimento de vários riachos 
pertencentes à bacia hidrográfica do Rio Itapecuru (Neres; Conceição, 2010; Medeiros, 
2015). 

A região possui um clima equatorial semi-úmido, com temperatura média anual de 
28 ° C e precipitação anual de 1100 a 1800 mm, que atinge o pico na estação chuvosa 
(dezembro a maio), enquanto a outra metade do ano (junho a Novembro) engloba a estação 
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seca (Medeiros 2015). 
Em cada igarapé foi demarcado um transectos de 50 metros divididos em cinco 

pontos de 10 metros cada. Durante as etapas de coleta, em cada igarapé foram obtidos 
dados como parâmetros físico-químicos e da integridade ambiental. Para as coletas dos 
imaturos utilizou-se de rede entomológica em D em diferentes tipos de substratos como 
bancos de folhas no leito, troncos e raízes submersas, pedras e macrófitas em áreas de 
correnteza ou remanso, de jusante para montante. Foram realizadas também coletas em 
fitotelmatas (Phenakospermum sp) através de catação manual.

Para a coleta em Phenakospermum sp foram selecionadas plantas acima de dois 
metros altura, sendo cortadas as axilas e retiradas as larvas, conservando-se 30 cm da 
região inferior da região axial superior das folhas para conservação da planta. O material 
extraído da axila foi colocado em uma bandeja plástica e lavado com um pouco de água 
para a retirada dos imaturos. Parte do material foi colocado em potes coletores contendo 
larvas vivas a serem utilizadas para a criação e outra, foi acondicionada em álcool a 80% 
para identificação. O material foi levado ao laboratório de Entomologia Aquática para 
criação. As larvas para criação foram colocadas em recipientes plásticos de poliestireno, 
contendo substrato do local para abrigo e alimento e favorecer seu desenvolvimento Pes 
et. al. (2005) e Azevêdo (2003).

A identificação dos adultos e das larvas foi realizada sob estereomicroscópio no 
Laboratório de Entomologia Aquática. Para examinar em nível de gênero, utilizou-se chaves 
especializadas para o grupo como Hamada; Ferreira- Keppler (2012), Courtney e Merritt 
(2008), Albertino (2012).

4 | 	RESULTADOS
Foram obtidos 804 espécimes imaturos da família Ceratopogonidae, obtidas 

três subfamílias, Dasyheleinae e Ceratopogoninae e Forcipomyiinae. A subfamília 
Dasyheleinae com cerca de 54 espécimes e um único gênero Dasyhelea (n=39), a 
subfamília Ceratopogoninae, com um número total de espécimes (n=749); com 7 gêneros 
Bezzia (n=55), Culicoides (n=631), Alluaudomyia (n=1), Palpomyia (n=21), Probezzia (n=2), 
Serromyia (n=1) e com Sphaeromias (n=38), Forcipomyiinae e Forcipomyia (n=1).

O elevado número de espécimes da subfamília Ceratopogoninae, pode estar 
relacionada a sua ampla distribuição, como as larvas dos gêneros Culicoides por estarem 
adaptadas a uma grande variedade de habitats e de substratos. A maior ocorrência 
das larvas associada ao acumulo da água na vegetação está ligado ao habitat por lhe 
proporcionar as larvas proteção principalmente de Culicoides e Dasyhelea e durante o 
período de seca as plantas oferecerem as condições ideais a sua sobrevivência.

Para a associação dos imaturos com os adultos, foram separados 147 exemplares 
de imaturos da família Ceratopogonidae. Destes 67 espécimes pertenciam ao gênero 
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Culicoides, e foram obtidas 18 emergências, em seguida foi realizada a identificação do 
adulto para confirmação. Do gênero Dasyhelea 21 indivíduos, entretanto não foi possível a 
emergência. Também foi realizada a criação espécimes de imaturos onde todos pertenciam 
ao gênero Bezzia, onde não foi observada nenhuma emergência deles.

Espécies de Culicoides e Leptoconops transmitem protozoários, nematóides e vírus 
cujos hospedeiros incluem anfíbios, aves e mamíferos (Borkent 2004; Ronderos et al. 
2003). Culicoides furens Poey e Culicoides paraensis Goeldi são conhecidos vetores da 
microfilária Mansonella ozzardi Manson (Buckley 1934; Shelley; Shelley 1976).

Entre os vírus, o Oropouche (OROV) é o mais importante agente etiológico 
transmitido por Culicoides. homem, embora não seja fatal, esta é uma enfermidade 
debilitante. Na Amazônia, inúmeras epidemias dessa doença febril têm sido registradas em 
surtos urbanos nos estados do Amapá, Amazonas, Maranhão, Pará, Rondônia e Tocantins 
(Linley et al. 1983).

5 | 	CONCLUSÃO
Das quatro subfamílias da família Ceratopogonidae encontradas para o Brasil três 

foram retratadas neste estudo Dasyheleinae, Ceratopogoninae e Forcipomyiine, podendo 
demonstrar que novos registros de espécies podem ser realizados. O conhecimento 
dessas espécies torna-se importante por serem potencias vetores de doenças como o vírus 
(OROV) importante para estudos epidemiológico e por serem causadores de doenças e 
ainda não ter sido realizado estudos para o estado do Maranhão e para Caxias.
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