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APRESENTACAO

O e-book: “O papel fundamental da quimica entre as ciéncias naturais” apresenta
vinte e sete capitulos de livros que foram organizados em quatro teméaticas: /) quimica
e sociedade: em busca da ressignificacdo e contextualizacdo do processo de ensino-
aprendizagem; ii) quimica orgénica e de produtos naturais; iii) sintese, caracterizagcéo e
avaliacdo de materiais nanoestruturados e iv) quimica e remediacdo ambiental.

O primeiro tema é constituido por doze capitulos que procuraram avaliar o processo
de ressignificacdo e contextualizagdo do ensino de quimica a partir: /) da percepcéo dos
estudantes em relagéo ao consumo de agua; i) o ensino de quimica por meio de projetos;
iii) a visdo do aluno em relagdo ao processo de aprendizagem; iv) utilizacao de recursos
tecnologicos e midiaticos como ferramentas facilitadoras no processo de aprendizagem; e
v) utilizacao de materiais alternativos para a experimentagdo no ensino de quimica.

O segundo tema possui seis capitulos que procuraram avaliar o desempenho de novas
substancias quimicas com inimeras propriedades biolégicas, entre as quais: a redugéo do
namero de larvas do mosquito Aedes Aegypti, bem como propriedades anti-inflamatéria,
antimicrobiana entre outras de interesse biologica. O terceiro tema é constituido por trés
capitulos que investigaram a sintese de nanoparticulas de polianilina para composi¢ao de
tintas utilizadas na impresséo e do mineral hidroxiapatita. Por fim, o Gltimo tema é composto
por seis capitulos que investigaram a remedia¢do ambiental que se utilizou de residuos de
biomassa para remogédo de metais pesados, a sintese de nanoparticulas de silica para a
remocado de Ba?*em matrizes aquosas, remediacdo de efluente contaminado com cadmio
e chumbo e a aplicagdo de diferentes Processos Oxidativos Avangados para remogéo de
contaminantes.

Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando com o intuito de estimular e
incentivar os pesquisadores brasileiros e de outros paises a publicarem seus trabalhos com
garantia de qualidade e exceléncia em forma de livros, capitulos de livros e artigos que sé@o
disponibilizados de forma gratuita no site da Editora e em outras plataformas digitais.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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O papel fundamental da quimica entre as ciéncias naturais

TITULACAO ACIDO-BASE

RESUMO: O uso de experimentos de quimica
€ uma ferramenta indispensavel no processo
de ensino e aprendizagem para a disciplina de
Quimica. O presente trabalho foi elaborado a
partir da disciplina Atividades Integradoras de
Extensdo Il do curso de Engenharia de Minas,
UFOPA — Campus Juruti-PA, que tem por
finalidade apresentar experimentos de quimica
para a comunidade externa, sendo os discentes
protagonistas e realizadores das acdes. Partindo
do pressuposto que as escolas publicas
possuem dificuldades em possuir um laboratério
com equipamentos e vidrarias para a execugao
de alguns experimentos da disciplina de quimica,
elaboramos a construgcdo de um kit alternativo
(bureta e suporte) para titulagdo acido-base
usando materiais de baixo custo, que substitui os
materiais convencionais como a bureta padrdo e
0 suporte universal.

PALAVRAS-CHAVE: Bureta, Titulagéo, Materiais
Alternativos.

CONSTRUCTION OF AN ALTERNATIVE
KIT FOR ACID-BASE TITRATION

ABSTRACT: The use of chemistry experiments
is an indispensable tool in the teaching and
learning process for the Chemistry discipline. The
present work was elaborated from the Integrating
Activities of Extension Il discipline of the Mining
Engineering course, UFOPA — Campus Juruti-
PA, which aims to present chemistry experiments
to the external community, with the students
being protagonists and carrying out the actions.
Assuming that public schools have difficulties
in having a laboratory with equipment and
glassware to carry out some experiments in the
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discipline of chemistry, we designed the construction of an alternative kit (burette and support)
for acid-base titration using low-cost materials , which replaces conventional materials such
as the standard burette and the universal support.

KEYWORDS: Burette, Titration, Alternative Materials.

11 INTRODUGAO

Os conceitos tedricos de alguns conteddos de quimica sé existem gracas aos
experimentos quimicos, pois & através deles que construimos nosso conhecimento
cientifico. Durante as aulas experimentais da disciplina de quimica, muitos alunos ficam
encantados e entusiasmados, porém, o mesmo ndo ocorre nas aulas teoricas. A paixao
pela quimica surge quando o aluno visualiza a teoria através de experimentos (TAUBE
JUNIOR; CASTRO; BARATA, 2015).

De acordo com Trindade et al., (2016) nao ha duvida que:

Na teoria, os conceitos, as leis, os principios fundamentais, a nomenclatura,
a Quimica Inorganica e Organica Descritivas sdo muito importantes para o
aprendizado da ciéncia, porém, se esse ensino for acompanhado de aulas
praticas, o aluno ndo considerara a Quimica uma ciéncia constituida de fatos
apenas memorizaveis mas, compreendera melhor os conceitos e as leis
basicas que regem os fendbmenos quimicos e sera estimulado a penetrar cada
vez mais no seu estudo.

O uso de aulas praticas de quimica & um recurso primordial para facilitar a
compreensao de contetdos especificos, e ainda, estimular o aprendizado. Mas, muitas
escolas ainda carecem de infraestrutura e recursos para a execugdo de experimentos no
laboratorio.

Mesmo com a existéncia das reformas escolares, a maioria das escolas publicas,
ainda enfrentam muitas dificuldades para montar um laboratério de quimica, tendo como
justificativa o alto custo de materiais e reagentes necessarios ao desenvolvimento das
experiéncias. Para que exista um melhoramento no ensino de Ciéncias, seja em qualquer
nivel, &€ necessario que existam bons materiais auxiliares de ensino, como os materiais de
laboratério (CASTELEINS, 2011).

Para Lenzi et al., (2015), a quimica é:

Uma parte da Ciéncia da Natureza, como tal, a introduc&o do aluno a Quimica
(o ensino) e a busca do novo conhecimento (pesquisa), devem seguir os
passos proprios desta Ciéncia, chamada também de ciéncia experimental,
ou ciéncia indutiva. O método da busca do novo conhecimento, isto &, a
pesquisa, obedece aos processos da: observacao; hipotese; experimentacao;
generalizacéo e finalmente publicagéao.

Realizar experimentos de Quimica envolvendo reagentes, catalisadores e outros
materiais baratos e de facil acesso é um desafio para muitos professores principalmente

para aqueles que trabalham em instituicbes de ensino com recursos financeiros baixos
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(Hess, 1997 apud Castro e Araujo, 2012). Uma forma de viabilizar os experimentos nas
escolas de ensino médio é a construcdo de equipamentos alternativos, de baixo custo e
facil acesso, empregando materiais presentes no cotidiano, sem prejudicar os objetivos e
metas da aprendizagem (ASSUMPCAQO et al., 2010).

Varias discussOes acerca da elaboragéo de atividades experimentais de baixo custo
sdo constantemente apresentadas como papel motivador e ludico no ensino de quimica.
Um dos experimentos mais utilizados nas aulas praticas é a titulagéo acido-base. A titulacao
acido-base consiste em um dos métodos da analise titulométrica, comumente denominada
volumetria de neutralizagéo. Nesta analise, o constituinte desejado é determinado medindo-
se a sua capacidade de reacdo contra um reagente adequado usado na forma de uma
solugéo com concentragdo exatamente conhecida, chamada solug¢éo padréao (OHLWEILER,
1976).

Na busca por metodologias que envolva a técnica de titulagéo acido-base, diversas
pesquisas sdo encontradas na literatura com o objetivo de facilitar o ensino teérico
através das praticas experimentais. Em 2008, Tubino, Simone e Ricchi Junior, mostram
a construcdo de uma bureta com materiais simples, cuja calibracdo e o uso foi de facil
execucdo, e ainda, muito estimulante para os estudantes. Em 2010, Assumpc¢éao et al.
descreveram a construcéo e a adaptacdo de materiais alternativos de baixo custo em
titulagcdes acido-base, deixando claro que a utilizagdo de equipamento de menores custos
em aulas de laborat6rio no ensino médio, contribuiu para o aprendizado. Em 2013, Pereira e
colaboradores demonstraram ser possivel utilizar materiais alternativos de baixo custo para
titulagcdes acido-base e destilacdo em aulas de laboratério no ensino médio, contribuindo
no aprendizado do aluno.

Em 2014, Pereira e colaboradores realizaram um comparativo no uso de
equipamentos de laboratério para titulagdo acido-base com materiais alternativos, cujo
resultado confirmou que o método alternativo foi Util no auxilio aos alunos, tornando o
ensino mais eficaz. Em 2016, Alves e Mendes, inseriram a experimentagdo com materiais
alternativos em uma escola publica, observando um favorecimento na construcdo do
conhecimento quimico. Assim, fica evidenciado que o uso de materiais e reagentes
alternativos torna os experimentos acessiveis para professores de escolas publicas que
buscam melhoria na aprendizagem dos alunos.

A partir desses pressupostos, ao considerarmos os varios trabalhos existentes
(PRADO e CORTEZ, 2007; ALVES, 2015; SANTOS, 2016; MARQUES e LIMA, 2019), a
constru¢do de um novo kit alternativo, sendo uma bureta e um suporte corroboram para as

praticas experimentais de titulagcdo acido-base em sala de aula ou laboratério.

21 MATERIAIS E METODOS

Os materiais utilizados na montagem do kit alternativo (bureta e suporte) foram
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adquiridos no comércio local (depésito de materiais de construcdo, farmacia e loja de

produtos hospitalares).

2.1 Materiais utilizados na construcao do kit alternativo

Para a construgao do suporte e bureta alternativa utilizamos os seguintes materiais
conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1: Materiais utilizados na construgéo do kit alternativo.

Fonte: Elaborado pelos autores.

a) 1 Cola adesiva instantanea.

b) 1 seringa de 60 mL.

¢) 1 barra de ferro roscada 5/16 medindo 33 cm.
d) 1 esticador de cabo de aco V4.

e) 1 parafuso sextavado 6 mm

f) 2 porcas sextavada de 5/16

g) 1 abragadeira tipo D com cunha %

h) 1 torneira 3 vias para equipo.

i) 1 pedago de madeira medindo 22x13 cm.

j) 8 frascos vazios de medicamento de 50 mL.
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A seguir na Tabela 1, apresentamos os valores dos principais itens utilizados na
confeccdo do kit alternativo. Vale ressaltar que os valores podem variar de acordo com a

regiao.
item Quantidade Valor unitario (R$) Valor total (R$)

Cola adesiva instantanea 1 10,00 10,00
Seringa 60 mL 1 2,89 2,89
Barra ferro roscada 5/16 1 6,20 6,20
Esticador de cabo de aco 1/4 1 2,95 2,95
Parafuso sextavado 6 mm 1 0,65 0,65
Porca sextavada 5/16 2 0,20 0,40
Abracadeira tipo D 1 2,25 2,25
Torneira 3 vias 1 2,50 2,50

Valor total 27,84

Tabela 1: Lista dos precos dos itens adquiridos.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Como forma de redugé@o de custo operacional, alguns itens podem ser obtidos
através de colaboragcéo. Nos casos da seringa de 60 mL e torneira de 3 vias, a escola
pode demandar através de oficio de solicitacdo de material, a doagéo junto a Secretaria de
Saude local.

2.2 Montagem do kit alternativo

Para a montagem do kit alternativo siga os seguintes procedimentos.
1. Corte a barra roscada de 5/16 na medida de 33 cm.

2. Na extremidade do pedacgo de madeira (22x13 cm) faga um furo centralizado com
uma broca de 8mm, em seguida fixe a barra roscada de 33 cm.

3. Rosqueie a porca sextavada de 5/16 a uma distancia aproximada de 4 cm (Figura
2, Foto A).

4. Retire o parafuso gancho do esticador de cabo de acgo, deixando apenas o
parafuso olhal. Acople a extremidade contendo o olhal na barra de ferro roscada.
Fixe utilizando a outra porca sextavada de 5/16 (Figura 2, foto B).

5. Na outra extremidade do esticador de cabo de aco, fixe a abragadeira tipo D com
o parafuso sextavado de 6 mm (Figura 2, foto C).

6. Ajuste de forma a obter uma garra (Figura 2, foto D).

7. Com a seringa de 60 mL, prepare a bureta colando a torneira de 3 na ponta da
seringa com cola adesiva instantanea.

8. Acople a seringa (bureta alternativa) na abragadeira, finalizando assim, o processo
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de montagem do Kit alternativo como mostra a Figura 3

Figura 2: Etapas da montagem do kit alternativo.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 3: Kit alternativo (bureta e suporte) para titulagdo acido-base.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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2.3 Teste da bureta alternativa

Para a analise da bureta alternativa, preparou-se uma solucéo A (solugéo acida),
e uma solucédo B (solucéo bésica) utilizando soda caustica comercial (hidréxido de sodio)
e vinagre (4cido acético). Para o ponto de viragem, usou-se fenolftaleina como indicador.

Solugéo A — Pesou.se 0,4 g de hidroxido de sddio comercial, apés diluiu-se
em agua e transferido para um baldo volumétrico de 100 mL. Em seguida
completou-se o volume total com agua.

Solugdo B — Pipetou-se 5 mL de vinagre comercial e diluiu-se em baldo
volumétrico de 100 mL.
Com o kit alternativo, titulou-se uma aliquota de 10 mL da solugédo B (vinagre) com
a solugdo A, conforme Figura 4. Para efeito de comparagdo as mesmas solugbes foram
utilizadas em uma bureta de capacidade de 50 mL, divisdo 0,1 mL e limite de erro de + 0,05
mL. As titulagdes testes foram realizadas em triplicatas.

Figura 4: Titulacdo teste com o kit alternativo.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Em uma titulagédo volumétrica ha a exigéncia que as solugbes reagentes da solucédo
com concentracao conhecida (solugdo padréao de titulagédo), sejam utilizadas na operagao.
Aqui optamos apenas em preparar uma solugdo de concentracdo aproximada para
comparar 0s volumes gastos durante o processo de titulagcdo acido-base.
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31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os valores obtidos na titulacao acido-base com o kit alternativo (bureta e suporte) e
a bureta de laboratério padrdo estédo apresentados na Tabela 02. Através dos resultados foi
possivel constatar que a titulagdo com a bureta alternativa se demonstrou satisfatéria em
comparacao com a titulacdo da bureta padrao, pois seu erro absoluto e relativo foram de
0,2 e 2,35% respectivamente. Vale ressaltar que a divisdo da bureta alternativa (seringa 60
mL) é de 1 mL, enquanto que na bureta padréao é de 0,1 mL, justificando assim, a diferenca
encontrada de 0,2 mL na média das titulacbes.

Bureta alternativa Bureta padrao
1° titulagdo 8 mL 8,5 mL
2° titulacéo 9mL 8,4 mL
3° titulagado 8 mL 8,5mL
Média 8,3mL 8,5 mL

Tabela 02: Resultados obtidos na titulagdo do vinagre com NaOH.

Fonte: Elaborado pelos autores.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

Através da construcdo e do teste realizado, foi possivel constatar a eficiéncia da
bureta alternativa, possibilitando a sua aplicacdo em aulas experimentais de titulacéo
acido-base nas escolas publicas, pois 0os materiais utilizados na sua elaboragéo séo de
baixo custo e facil aquisigcéo, facilitando assim, o aproveitamento do ensino aprendizagem
pois o experimento € a ferramenta mais adequada a constru¢éo do conhecimento.
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