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APRESENTAÇÃO

O e-book: “O papel fundamental da química entre as ciências naturais” apresenta 
vinte e sete capítulos de livros que foram organizados em quatro temáticas: i) química 
e sociedade: em busca da ressignificação e contextualização do processo de ensino-
aprendizagem; ii) química orgânica e de produtos naturais; iii) síntese, caracterização e 
avaliação de materiais nanoestruturados e iv) química e remediação ambiental.

O primeiro tema é constituído por doze capítulos que procuraram avaliar o processo 
de ressignificação e contextualização do ensino de química a partir: i) da percepção dos 
estudantes em relação ao consumo de água; ii) o ensino de química por meio de projetos; 
iii) a visão do aluno em relação ao processo de aprendizagem; iv) utilização de recursos 
tecnológicos e midiáticos como ferramentas facilitadoras no processo de aprendizagem; e 
v) utilização de materiais alternativos para a experimentação no ensino de química.

O segundo tema possui seis capítulos que procuraram avaliar o desempenho de novas 
substâncias químicas com inúmeras propriedades biológicas, entre as quais: a redução do 
número de larvas do mosquito Aedes Aegypti, bem como propriedades anti-inflamatória, 
antimicrobiana entre outras de interesse biológica. O terceiro tema é constituído por três 
capítulos que investigaram a síntese de nanopartículas de polianilina para composição de 
tintas utilizadas na impressão e do mineral hidroxiapatita. Por fim, o último tema é composto 
por seis capítulos que investigaram a remediação ambiental que se utilizou de resíduos de 
biomassa para remoção de metais pesados, a síntese de nanopartículas de sílica para a 
remoção de Ba2+em matrizes aquosas, remediação de efluente contaminado com cádmio 
e chumbo e a aplicação de diferentes Processos Oxidativos Avançados para remoção de 
contaminantes.

Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando com o intuito de estimular e 
incentivar os pesquisadores brasileiros e de outros países a publicarem seus trabalhos com 
garantia de qualidade e excelência em forma de livros, capítulos de livros e artigos que são 
disponibilizados de forma gratuita no site da Editora e em outras plataformas digitais.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua



SUMÁRIO

SUMÁRIO

CAPÍTULO 1 .................................................................................................................1
QUÍMICA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE: UMA ABORDAGEM SOBRE O LIXO

Kalebe Pinheiro Ramos
Alice Pantoja Trindade
Brennda Monteiro Gama
Fabricia Oliveira da Silva
Laura Cristina Ponte Moraes
Mateus de Jesus Silva Matos
Ruan Brandão Quintela
Yasmim Cristini Ribeiro dos Santos
Filipe dos Anjos Queiroz
Francisco Diniz da Silva

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5062222021

CAPÍTULO 2 ...............................................................................................................10
CARACTERIZAÇÃO DE OBSTÁCULOS EPISTEMOLÓGICOS NA CONCEPÇÃO 
DE LICENCIANDOS EM QUÍMICA QUE DIFICULTAM O DESENVOLVIMENTO DO 
CONHECIMENTO PROFISSIONAL DOCENTE

Graziele Borges de Oliveira Pena
Nyuara Araújo da Silva Mesquita

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5062222022

CAPÍTULO 3 ...............................................................................................................34
A QUÍMICA E O USO CONSCIENTE DA ÁGUA: PERCEPÇÕES DE ESTUDANTES DO 
ENSINO MÉDIO DE ESCOLA DA REDE PÚBLICA DO MUNICÍPIO DE OLIVEIRA - MG

Luísa Resende Lobato de Almeida 
Carlos Alexandre Vieira 
Alexandre Fernando da Silva

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5062222023

CAPÍTULO 4 ...............................................................................................................42
CONTRIBUIÇÕES PEDAGÓGICAS DAS METODOLOGIAS DE PROJETOS NO ENSINO 
DE QUÍMICA 

Luiz Gabriel Araújo da Fonseca
Maria Fabiana Sousa Rosa
Ronilson Freitas de Sousa

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5062222024

CAPÍTULO 5 ...............................................................................................................52
ENSINO DE QUÍMICA: INVESTIGAÇÃO DAS CONCEPÇÕES DE APRENDIZADO 
SEGUNDO A VISÃO DOS ALUNOS

Alan Stampini Benhame de Castro
Hauster Maximiler Campos de Paula
Cristiana Resende Marcelo

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5062222025



SUMÁRIO

CAPÍTULO 6 ...............................................................................................................70
CONSTRUÇÃO DE JOGOS LÚDICOS E BRINQUEDOS A PARTIR DE GARRAFAS PET’S: 
UM PROJETO DE AÇÃO EM UMA ESCOLA MUNICIPAL DE PARINTINS, AM

Clailson Lopes dos Santos
Gabriela Rodrigues Conceição
Ivan Souza Tavares
Pedro Campelo de Assis Junior
Raymara Fonseca dos Santos

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5062222026

CAPÍTULO 7 ...............................................................................................................80
CONSTRUÇÃO DE UM KIT ALTERNATIVO PARA TITULAÇÃO ÁCIDO-BASE

Adriano Olímpio da Silva 
Regiane Auzier Coelho 
Valeria Lopes Amorim 
Luciane Lasle Cordeiro da Silva 
Rosangela da Silva Lopes 
Aline Alves dos Santos Naujorks 

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5062222027

CAPÍTULO 8 ...............................................................................................................89
INSTRUMENTOS ALTERNATIVOS PARA AULAS PRÁTICAS DE QUÍMICA NO ENSINO 
REMOTO

Alcy Favacho Ribeiro
Anderson Rogério Beltrão Franco
Geane da Silva de Souza
Karla do Socorro Ramos Gatinho
Natasha de Jesus Sousa

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5062222028

CAPÍTULO 9 .............................................................................................................100
APLICAÇÃO DO CONTEÚDO DE RADIOATIVIDADE E SUA INTERDISCIPLINARIDADE 
ATRAVÉS DE UM JOGO LÚDICO NO ENSINO REMOTO

Celine Eveli Teixeira de Barros 
Yasmim dos Santos Barros 
Alexsandro Sozar Martins
Ana Rosa Carriço de Lima Montenegro Duarte
Kelly das Graças Fernandes Dantas

 https://doi.org/10.22533/at.ed.5062222029

CAPÍTULO 10 ...........................................................................................................107
O USO DE MÁSCARAS COMO TEMA PARA AULA DE GASES E DIVULGAÇÃO 
CIENTÍFICA NO CONTEXTO DA PANDEMIA DE COVID-19

Igor Andrade Ribeiro
Poliane Moreira Pereira
André Luigi Soares de Souza
Matheus Conceição Jacaúna



SUMÁRIO

Rosenir Xavier Tavares
Jackson Guerreiro de Almeida
Crisquelen Guimarães de Souza
José Nilton Almeida da Silva Filho
Alex Izuka Zanelato
Ataiany dos Santos Veloso Marques

 https://doi.org/10.22533/at.ed.50622220210

CAPÍTULO 11 ........................................................................................................... 111
O ENSINO DE CHUVA ÁCIDA POR MEIO DE MÍDIAS DIGITAIS

Alice Pantoja Trindade
Brennda Monteiro Gama
Fabricia Oliveira da Silva
Kalebe Pinheiro Ramos
Laura Cristina Ponte Moraes
Mateus de Jesus Silva Matos
Ruan Brandão Quintela
Yasmim Cristini Ribeiro dos Santos
Filipe dos Anjos Queiroz
Francisco Diniz da Silva

 https://doi.org/10.22533/at.ed.50622220211

CAPÍTULO 12 ........................................................................................................... 119
O ENSINO DE ESTEQUIOMETRIA POR MEIO DE JOGOS E SIMULADORES DIGITAIS

Fabricia Oliveira da Silva
Alice Pantoja Trindade
Brennda Monteiro Gama
Kalebe Pinheiro Ramos
Laura Cristina Ponte Moraes
Mateus de Jesus Silva Matos
Ruan Brandão Quintela
Yasmim Cristini Ribeiro dos Santos
Filipe dos Anjos Queiroz
Francisco Diniz da Silva

 https://doi.org/10.22533/at.ed.50622220212

CAPÍTULO 13 ...........................................................................................................126
DESENVOLVIMENTO DE UM CARBOIDRATO CONTENDO UMA UNIDADE ACEPTORA 
DE MICHAEL APLICADO NO COMBATE ÀS LARVAS DO MOSQUITO AEDES AEGYPTI

Herbert Igor Rodrigues de Medeiros
Rodrigo Ribeiro Alves Caiana
Rayane de Oliveira Silva
Jonh Anderson Macêdo Santos
Cláudia Laís Araújo Almeida Santos
Juliano Carlo Rufino de Freitas

 https://doi.org/10.22533/at.ed.50622220213



SUMÁRIO

CAPÍTULO 14 ...........................................................................................................138
MOLECULAR INTERACTION PROFILES OF SOLIDAGENONE WITH INFLAMMATORY 
MARKERS

Simone Sacramento Valverde
Bruna Celeida Silva Santos
Temistocles Barroso de Oliveira
Orlando Vieira de Sousa

 https://doi.org/10.22533/at.ed.50622220214

CAPÍTULO 15 ...........................................................................................................146
ATIVIDADE ANTIMICROBIANA DE SUBSTÂNCIAS ISOLADAS DE Usnea steineri 
FRENTE A FITOPATÓGENOS

Lucas Silva Cintra
Marcos Gomide Tozatti 
Maria Anita Lemos Vasconcelos
Carlos Henrique Gomes Martins 
Márcio Luis Andrade e Silva
Ana Helena Januário 
Patricia Mendonça Pauletti 
Wilson Roberto Cunha

 https://doi.org/10.22533/at.ed.50622220215

CAPÍTULO 16 ...........................................................................................................160
USO DE PROCESSOS MULTICOMPONENTES NA SÍNTESE DE NOVOS PEPTOIDES 
DE INTERESSE BIOLÓGICO

Paulo Marcos Donate
Mike Gustavo Coelho

 https://doi.org/10.22533/at.ed.50622220216

CAPÍTULO 17 ...........................................................................................................172
REAÇÃO DE DEBUS-RADZISZEWSKI – RELEVANTE METODOLOGIA PARA A SÍNTESE 
DE 1,3-IMIDAZÓIS E 1,3-OXAZÓIS

Sidney Silva Simplicio 
Victória Laysna dos Anjos Santos
Cristiane Costa Lima
Matheus Vieira Castro
Arlan de Assis Gonsalves
Cleônia Roberta Melo Araújo

 https://doi.org/10.22533/at.ed.50622220217

CAPÍTULO 18 ...........................................................................................................189
ATUAÇÃO DOS NEUROTRANSMISSORES NO COMBATE À ANSIEDADE NO CENÁRIO 
DA PANDEMIA

Wallyson Oliveira de Sousa
Danilo Batistuta da Silva Lopes
Alexsandro Sozar Martins
Ana Rosa Carriço de Lima Montenegro Duarte



SUMÁRIO

Kelly das Graças Fernandes Dantas

 https://doi.org/10.22533/at.ed.50622220218

CAPÍTULO 19 ...........................................................................................................196
ANÁLISE DE FATORES QUE MELHORAM O ÍNDICE DE FLUIDEZ EM POLIPROPILENO

Juliano Antonio Frizzo
Andrei Goldbach

 https://doi.org/10.22533/at.ed.50622220219

CAPÍTULO 20 ...........................................................................................................204
SÍNTESE E CARACTERIZAÇÃO DE NANOPARTÍCULAS DE POLIANILINA PARA USO 
EM TINTAS DE IMPRESSÃO

Cristiane Krause Santin
Manuela Arend Prediger
Tatiana Louise Avila de Campos Rocha

 https://doi.org/10.22533/at.ed.50622220220

CAPÍTULO 21 ........................................................................................................... 211
AVALIAÇÃO DA ROTA DE SÍNTESE PARA OBTENÇÃO DE HIDROXIAPATITA 
NANOESTRUTURADA

Thaíla Gomes Moreira
Kaline Melo de Souto Viana
Amanda Melissa Damião Leite

 https://doi.org/10.22533/at.ed.50622220221

CAPÍTULO 22 ...........................................................................................................218
MONITORAMENTO DE RESÍDUOS DE ANTIBIÓTICOS EM LEITE PRODUZIDOS EM 
SERGIPE E COMERCIALIZADO NA CIDADE DE ARACAJU

Gislaine Santos Santana Leal
Adalberto Menezes Filho
Antônio Sérgio Oliveira dos Santos

 https://doi.org/10.22533/at.ed.50622220222

CAPÍTULO 23 ...........................................................................................................228
REMOÇÃO DE METAL PESADO POR BIOMASSA OBTIDA A PARTIR DO PROCESSO 
DE PRODUÇÃO DE BIOETANOL

Helder Lopes Vasconcelos
Isamara Godoi
Divair Christ
Débora Danielle Virginio Silva
Maria das Graças Almeida Felipe
Luciane Sene

 https://doi.org/10.22533/at.ed.50622220223

CAPÍTULO 24 ...........................................................................................................239
SÍNTESE E CARACTERIZAÇÃO DE NANOPARTÍCULAS MAGNÉTICAS DE SÍLICA 



SUMÁRIO

MESOPOROSA PARA REMOÇÃO DE Ba2+ DE MEIO AQUOSO
Daniel Walker Tondo
Caroline Mayara Meurer Reolon
Renata Mello Giona
Alesandro Bail

 https://doi.org/10.22533/at.ed.50622220224

CAPÍTULO 25 ...........................................................................................................252
REMEDIAÇÃO DE EFLUENTE CONTAMINADO COM CÁDMIO E CHUMBO: UMA 
ABORDAGEM ECO AMIGÁVEL

Ana Lúcia Eufrázio Romão
Katiany do Vale Abreu
Dalila Maria Barbosa Davi
Maria Roniele Félix Oliveira
Carlos Emanuel Carvalho Magalhães
Carlucio Roberto Alves

 https://doi.org/10.22533/at.ed.50622220225

CAPÍTULO 26 ...........................................................................................................265
DETECÇÃO, QUANTIFICAÇÃO E DEGRADAÇÃO EMPREGANDO DIFERENTES 
PROCESSOS OXIDATIVOS AVANÇADOS PARA REMOÇÃO DOS FÁRMACOS 
GEMFIBROZIL, HIDROCLOROTIAZIDA E NAPROXENO EM DIFERENTES MATRIZES 
AQUOSAS 

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua

 https://doi.org/10.22533/at.ed.50622220226

CAPÍTULO 27 ...........................................................................................................280
PROCESSO FOTO-FENTON E FOTO-FENTON SOLAR: FUNDAMENTOS, APLICAÇÃO 
E PANORAMA CIENTÍFICO

Aline Aparecida Carvalho França
Carlos Ernando da Silva
Leonardo Madeira Martins
Ludyane Nascimento Costa
Gabriel e Silva Sales
Felipe Pereira da Silva Santos
Ana Karina Borges Costa
Kerlane Alves Fernandes
José Milton Elias de Matos
José Luiz Silva Sá

 https://doi.org/10.22533/at.ed.50622220227

SOBRE O ORGANIZADOR .....................................................................................295

ÍNDICE REMISSIVO .................................................................................................296



 
O papel fundamental da química entre as ciências naturais Capítulo 7 80

Data de aceite: 01/02/2022

CAPÍTULO 7
 CONSTRUÇÃO DE UM KIT ALTERNATIVO PARA 

TITULAÇÃO ÁCIDO-BASE

Data de submissão: 19/11/2021

Adriano Olímpio da Silva 
Universidade Federal do Oeste do Pará - 

UFOPA 
Juruti – PA

http://lattes.cnpq.br/7858828068079343

Regiane Auzier Coelho 
Universidade Federal do Oeste do Pará - 

UFOPA 
Juruti – PA

http://lattes.cnpq.br/2663082118883673

Valeria Lopes Amorim 
Universidade Federal do Oeste do Pará - 

UFOPA 
Juruti – PA

http://lattes.cnpq.br/5917444271357856

Luciane Lasle Cordeiro da Silva 
Universidade Federal do Oeste do Pará - 

UFOPA 
Juruti – PA

http://lattes.cnpq.br/5063575311236041

Rosangela da Silva Lopes 
Instituto Federal de Mato Grosso do Sul - IFMS 

Naviraí – MS
http://lattes.cnpq.br/6233816707851221

Aline Alves dos Santos Naujorks 
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul - 

UFMS 
Campo Grande – MS

http://lattes.cnpq.br/1784353996456972 

RESUMO: O uso de experimentos de química 
é uma ferramenta indispensável no processo 
de ensino e aprendizagem para a disciplina de 
Química. O presente trabalho foi elaborado a 
partir da disciplina Atividades Integradoras de 
Extensão II do curso de Engenharia de Minas, 
UFOPA – Campus Juruti-PA, que tem por 
finalidade apresentar experimentos de química 
para a comunidade externa, sendo os discentes 
protagonistas e realizadores das ações. Partindo 
do pressuposto que as escolas públicas 
possuem dificuldades em possuir um laboratório 
com equipamentos e vidrarias para a execução 
de alguns experimentos da disciplina de química, 
elaboramos a construção de um kit alternativo 
(bureta e suporte) para titulação ácido-base 
usando materiais de baixo custo, que substitui os 
materiais convencionais como a bureta padrão e 
o suporte universal.  
PALAVRAS-CHAVE: Bureta, Titulação, Materiais 
Alternativos.

CONSTRUCTION OF AN ALTERNATIVE 
KIT FOR ACID-BASE TITRATION

ABSTRACT: The use of chemistry experiments 
is an indispensable tool in the teaching and 
learning process for the Chemistry discipline. The 
present work was elaborated from the Integrating 
Activities of Extension II discipline of the Mining 
Engineering course, UFOPA – Campus Juruti-
PA, which aims to present chemistry experiments 
to the external community, with the students 
being protagonists and carrying out the actions. 
Assuming that public schools have difficulties 
in having a laboratory with equipment and 
glassware to carry out some experiments in the 
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discipline of chemistry, we designed the construction of an alternative kit (burette and support) 
for acid-base titration using low-cost materials , which replaces conventional materials such 
as the standard burette and the universal support. 
KEYWORDS: Burette, Titration, Alternative Materials. 

1 |  INTRODUÇÃO 
Os conceitos teóricos de alguns conteúdos de química só existem graças aos 

experimentos químicos, pois é através deles que construímos nosso conhecimento 
científico. Durante as aulas experimentais da disciplina de química, muitos alunos ficam 
encantados e entusiasmados, porém, o mesmo não ocorre nas aulas teóricas. A paixão 
pela química surge quando o aluno visualiza a teoria através de experimentos (TAUBE 
JÚNIOR; CASTRO; BARATA, 2015).

De acordo com Trindade et al., (2016) não há dúvida que:

Na teoria, os conceitos, as leis, os princípios fundamentais, a nomenclatura, 
a Química Inorgânica e Orgânica Descritivas são muito importantes para o 
aprendizado da ciência, porém, se esse ensino for acompanhado de aulas 
práticas, o aluno não considerará a Química uma ciência constituída de fatos 
apenas memorizáveis mas, compreenderá melhor os conceitos e as leis 
básicas que regem os fenômenos químicos e será estimulado a penetrar cada 
vez mais no seu estudo.

O uso de aulas práticas de química é um recurso primordial para facilitar a 
compreensão de conteúdos específicos, e ainda, estimular o aprendizado.  Mas, muitas 
escolas ainda carecem de infraestrutura e recursos para a execução de experimentos no 
laboratório. 

Mesmo com a existência das reformas escolares, a maioria das escolas públicas, 
ainda enfrentam muitas dificuldades para montar um laboratório de química, tendo como 
justificativa o alto custo de materiais e reagentes necessários ao desenvolvimento das 
experiências. Para que exista um melhoramento no ensino de Ciências, seja em qualquer 
nível, é necessário que existam bons materiais auxiliares de ensino, como os materiais de 
laboratório (CASTELEINS, 2011). 

Para Lenzi et al., (2015), a química é:

Uma parte da Ciência da Natureza, como tal, a introdução do aluno à Química 
(o ensino) e à busca do novo conhecimento (pesquisa), devem seguir os 
passos próprios desta Ciência, chamada também de ciência experimental, 
ou ciência indutiva. O método da busca do novo conhecimento, isto é, a 
pesquisa, obedece aos processos da: observação; hipótese; experimentação; 
generalização e finalmente publicação.

Realizar experimentos de Química envolvendo reagentes, catalisadores e outros 
materiais baratos e de fácil acesso é um desafio para muitos professores principalmente 
para aqueles que trabalham em instituições de ensino com recursos financeiros baixos 



 
O papel fundamental da química entre as ciências naturais Capítulo 7 82

(Hess, 1997 apud Castro e Araújo, 2012). Uma forma de viabilizar os experimentos nas 
escolas de ensino médio é a construção de equipamentos alternativos, de baixo custo e 
fácil acesso, empregando materiais presentes no cotidiano, sem prejudicar os objetivos e 
metas da aprendizagem (ASSUMPÇÃO et al., 2010). 

Várias discussões acerca da elaboração de atividades experimentais de baixo custo 
são constantemente apresentadas como papel motivador e lúdico no ensino de química. 
Um dos experimentos mais utilizados nas aulas práticas é a titulação ácido-base. A titulação 
ácido-base consiste em um dos métodos da análise titulométrica, comumente denominada 
volumetria de neutralização. Nesta análise, o constituinte desejado é determinado medindo-
se a sua capacidade de reação contra um reagente adequado usado na forma de uma 
solução com concentração exatamente conhecida, chamada solução padrão (OHLWEILER, 
1976). 

Na busca por metodologias que envolva a técnica de titulação ácido-base, diversas 
pesquisas são encontradas na literatura com o objetivo de facilitar o ensino teórico 
através das práticas experimentais. Em 2008, Tubino, Simone e Ricchi Júnior, mostram 
a construção de uma bureta com materiais simples, cuja calibração e o uso foi de fácil 
execução, e ainda, muito estimulante para os estudantes. Em 2010, Assumpção et al. 
descreveram a construção e a adaptação de materiais alternativos de baixo custo em 
titulações ácido-base, deixando claro que a utilização de equipamento de menores custos 
em aulas de laboratório no ensino médio, contribuiu para o aprendizado. Em 2013, Pereira e 
colaboradores demonstraram ser possível utilizar materiais alternativos de baixo custo para 
titulações ácido-base e destilação em aulas de laboratório no ensino médio, contribuindo 
no aprendizado do aluno. 

Em 2014, Pereira e colaboradores realizaram um comparativo no uso de 
equipamentos de laboratório para titulação ácido-base com materiais alternativos, cujo 
resultado confirmou que o método alternativo foi útil no auxílio aos alunos, tornando o 
ensino mais eficaz. Em 2016, Alves e Mendes, inseriram a experimentação com materiais 
alternativos em uma escola pública, observando um favorecimento na construção do 
conhecimento químico. Assim, fica evidenciado que o uso de materiais e reagentes 
alternativos torna os experimentos acessíveis para professores de escolas públicas que 
buscam melhoria na aprendizagem dos alunos. 

A partir desses pressupostos, ao considerarmos os vários trabalhos existentes 
(PRADO e CÔRTEZ, 2007; ALVES, 2015; SANTOS, 2016; MARQUES e LIMA, 2019), a 
construção de um novo kit alternativo, sendo uma bureta e um suporte corroboram para as 
práticas experimentais de titulação ácido-base em sala de aula ou laboratório.

2 |  MATERIAIS E MÉTODOS 
Os materiais utilizados na montagem do kit alternativo (bureta e suporte) foram 
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adquiridos no comércio local (depósito de materiais de construção, farmácia e loja de 
produtos hospitalares).

2.1 Materiais utilizados na construção do kit alternativo
Para a construção do suporte e bureta alternativa utilizamos os seguintes materiais 

conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1: Materiais utilizados na construção do kit alternativo.

Fonte: Elaborado pelos autores.

a) 1 Cola adesiva instantânea.

b) 1 seringa de 60 mL.

c) 1 barra de ferro roscada 5/16 medindo 33 cm.

d) 1 esticador de cabo de aço ¼.

e) 1 parafuso sextavado 6 mm

f) 2 porcas sextavada de 5/16

g) 1 abraçadeira tipo D com cunha ¾

h) 1 torneira 3 vias para equipo.

i) 1 pedaço de madeira medindo 22x13 cm. 

j) 3 frascos vazios de medicamento de 50 mL.
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A seguir na Tabela 1, apresentamos os valores dos principais itens utilizados na 
confecção do kit alternativo. Vale ressaltar que os valores podem variar de acordo com a 
região.

item Quantidade Valor unitário (R$) Valor total (R$)
Cola adesiva instantânea 1 10,00 10,00
Seringa 60 mL 1 2,89 2,89
Barra ferro roscada 5/16 1 6,20 6,20
Esticador de cabo de aço 1/4 1 2,95 2,95
Parafuso sextavado 6 mm 1 0,65 0,65
Porca sextavada 5/16 2 0,20 0,40
Abraçadeira tipo D 1 2,25 2,25
Torneira 3 vias 1 2,50 2,50

Valor total 27,84

Tabela 1: Lista dos preços dos itens adquiridos.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Como forma de redução de custo operacional, alguns itens podem ser obtidos 
através de colaboração. Nos casos da seringa de 60 mL e torneira de 3 vias, a escola 
pode demandar através de ofício de solicitação de material, a doação junto à Secretaria de 
Saúde local.

2.2 Montagem do kit alternativo
Para a montagem do kit alternativo siga os seguintes procedimentos.

1. Corte a barra roscada de 5/16 na medida de 33 cm.

2. Na extremidade do pedaço de madeira (22x13 cm) faça um furo centralizado com 
uma broca de 8mm, em seguida fixe a barra roscada de 33 cm.

3. Rosqueie a porca sextavada de 5/16 a uma distância aproximada de 4 cm (Figura 
2, Foto A).

4. Retire o parafuso gancho do esticador de cabo de aço, deixando apenas o 
parafuso olhal. Acople a extremidade contendo o olhal na barra de ferro roscada. 
Fixe utilizando a outra porca sextavada de 5/16 (Figura 2, foto B). 

5. Na outra extremidade do esticador de cabo de aço, fixe a abraçadeira tipo D com 
o parafuso sextavado de 6 mm (Figura 2, foto C).

6. Ajuste de forma a obter uma garra (Figura 2, foto D).

7. Com a seringa de 60 mL, prepare a bureta colando a torneira de 3 na ponta da 
seringa com cola adesiva instantânea. 

8. Acople a seringa (bureta alternativa) na abraçadeira, finalizando assim, o processo 
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de montagem do Kit alternativo como mostra a Figura 3

Figura 2: Etapas da montagem do kit alternativo.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 3: Kit alternativo (bureta e suporte) para titulação ácido-base.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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2.3 Teste da bureta alternativa
Para a análise da bureta alternativa, preparou-se uma solução A (solução ácida), 

e uma solução B (solução básica) utilizando soda cáustica comercial (hidróxido de sódio) 
e vinagre (ácido acético). Para o ponto de viragem, usou-se fenolftaleína como indicador.

Solução A – Pesou.se 0,4 g de hidróxido de sódio comercial, após diluiu-se 
em água e transferido para um balão volumétrico de 100 mL. Em seguida 
completou-se o volume total com água.

Solução B – Pipetou-se 5 mL de vinagre comercial e diluiu-se em balão 
volumétrico de 100 mL.

Com o kit alternativo, titulou-se uma alíquota de 10 mL da solução B (vinagre) com 

a solução A, conforme Figura 4. Para efeito de comparação as mesmas soluções foram 

utilizadas em uma bureta de capacidade de 50 mL, divisão 0,1 mL e limite de erro de ± 0,05 

mL. As titulações testes foram realizadas em triplicatas.

Figura 4: Titulação teste com o kit alternativo.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Em uma titulação volumétrica há a exigência que as soluções reagentes da solução 
com concentração conhecida (solução padrão de titulação), sejam utilizadas na operação. 
Aqui optamos apenas em preparar uma solução de concentração aproximada para 
comparar os volumes gastos durante o processo de titulação ácido-base. 
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3 |  RESULTADOS E DISCUSSÕES 
Os valores obtidos na titulação ácido-base com o kit alternativo (bureta e suporte) e 

a bureta de laboratório padrão estão apresentados na Tabela 02. Através dos resultados foi 
possível constatar que a titulação com a bureta alternativa se demonstrou satisfatória em 
comparação com a titulação da bureta padrão, pois seu erro absoluto e relativo foram de 
0,2 e 2,35% respectivamente. Vale ressaltar que a divisão da bureta alternativa (seringa 60 
mL) é de 1 mL, enquanto que na bureta padrão é de 0,1 mL, justificando assim, a diferença 
encontrada de 0,2 mL na média das titulações.

Bureta alternativa Bureta padrão
1º titulação 8 mL 8,5 mL
2º titulação 9 mL 8,4 mL
3º titulação 8 mL 8,5 mL

Média 8,3 mL 8,5 mL

Tabela 02: Resultados obtidos na titulação do vinagre com NaOH.

Fonte: Elaborado pelos autores.

4 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS 
Através da construção e do teste realizado, foi possível constatar a eficiência da 

bureta alternativa, possibilitando a sua aplicação em aulas experimentais de titulação 
ácido-base nas escolas públicas, pois os materiais utilizados na sua elaboração são de 
baixo custo e fácil aquisição, facilitando assim, o aproveitamento do ensino aprendizagem 
pois o experimento é a ferramenta mais adequada à construção do conhecimento. 
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