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APRESENTACAO

Entomologia! Trata-se da Ciéncia que se dedica a estudar os insetos. Eles séo
pequenos invertebrados incluidos na classe Insecta (Hexapoda: Arthropoda) e constituem-
se no grupo de seres vivos com maior abundancia e diversificacdo nos ecossistemas
terrestres, sendo encontrados em diversos habitats, como regides frias, aridas, florestas,
desertos, montanhas, cavernas, dentre outros. Esses organismos possuem importancia
ecolégica, médica, agricola e forense, por isso, pode-se dizer que os insetos de maneira
direta ou indireta detém grande relevancia para os seres humanos.

Assim, o E-book “Entomologia: estudos sobre a biodiversidade, fisiologia, controle
e importancia médica dos insetos” &€ a mais recente iniciativa da Atena Editora no sentido
de difuséo de conhecimento sobre a entomologia. O livro esta dividido em quatro capitulos,
0s quais apresentam revisoes sobre espécies de importancia forense, efetividade de 6leos
essenciais para o controle do Aedes aegypti, aspectos fisiolégicos do mosquito Culex
quinquefasciatus e diversidade de cupins em uma floresta no estado do Para.

Dessa forma, almeja-se com essa obra disseminar estudos relevantes e ampliar
os horizontes dessa area, ofertando saberes para capacitagdo através da aquisicdo de
conhecimentos técnico-cientificos de vanguarda praticados por distintas instituicbes em
ambito nacional, estimulando pesquisadores, professores, estudantes e profissionais
com o estudo dos insetos e sua importancia ambiental e médica. Desejamos a todos uma
excelente leitura!

Clécio Danilo Dias da Silva
Henrique Rafael Pontes Ferreira
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CAPITULO 4

CUPINS DE UMA FLORESTA PRIMARIA NO
MUNICIPIO DE JURUTI, PARA, BRASIL

Data de aceite: 01/02/2022
Data de submissao: 18/11/2021

Maria Lucia Jardim Macambira
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de Zoologia

Belém, Para, Brazil
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RESUMO: Esta é a primeira lista de térmitas
para a regido de Juruti, estado do Par4, Brasil,
na area de operacgéo do Projeto Alcoa/Juruti para
exploracdo de bauxita. Um total de 37 espécies
de cupins foram registradas. S8o apresentadas
a classificacdo dos cupins em grupos troficos e
habito alimentar.

PALAVRAS-CHAVE: Isoptera, Juruti, grupos
tréficos.

TERMITES FROM THE PRIMARY
FOREST OF JURUTI, STATE OF PARA,
BRAZIL

ABSTRACT: This is the first list of termite species
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for the region of Juruti, state of Para, Brazil, in
the area of operation of the Juruti/Alcoa Project
for bauxite exploration. A total of 37 species were
registered. The classification of trophic groups
and feeding habits are presented.

KEYWORDS: Isoptera, Juruti, trophic groups.

INTRODUCAO

Os cupins sdo insetos sociais mais
conhecidos por sua importédncia como pragas
madeira e material celulésico do que por sua
acao benéfica para o solo. A atividade detritivora
e a capacidade de degradar a celulose fazem
deles um dos principais grupos de insetos
responsaveis pelos processos de ciclagem de
nutrientes, formacdo e regeneracédo de solos,
além de sua contribuicdo para a sobrevivéncia
de outros organismos (Eggleton et al . 1996;
Fontes, 1998; Constantino e Schlemmermeyer,
2000). Por sua facilidade adaptativa, os cupins
ocupam a maior parte do mundo e hoje sao
conhecidas 3000 espécies, com apenas
10% delas sendo reconhecidas como pragas
(Constantino, 2005, 2014; Krishna et al. 2013).
No Brasil, quatro familias sédo conhecidas:
Kalotermitidae, Rhinotermitidae, Serritermitidae
e Termitidae, sendo esta ultima a maior, com
cerca de 70% das espécies registradas. Os
cupins exploram diversos recursos alimentares,
incluindo madeira, folhas, hiumus e liquens. Sao
classificados em grupos tréficos, de acordo com
0 uso de materiais de alimentacdo (Eggleton et
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al. 1995; Reis e Cancello, 2007; Constantino, 2014). Apesar dos avangos no estudo desses
insetos, o conhecimento sobre a biologia de muitas espécies ainda é insuficiente, com
obstaculos para classifica-los em diferentes grupos.

O objetivo do estudo foi conhecer as espécies de cupins em area de floresta sob
influéncia do Projeto Juruti/Alcoa no municipio de Juruti, estado do Para, Brasil, antes da

exploragéo de bauxita.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado em area de floresta primaria no municipio de Juruti, estado
do Par4, Brasil (02°09 ‘09” S; 56°05’ 42” W) pertencente ao Projeto Juruti / Alcoa, destinado
a exploracao de bauxita. As amostragens foram realizadas a cada quinze dias nos meses
de novembro, dezembro/2007; Janeiro, fevereiro, julho e dezembro/2008. Seis transectos
foram demarcados em 18 localidades de floresta primaria, a 100 m de distancia um do
outro; cada transecto foi subdividido em cinco partes de 5 x 2 m, com espagamento de
10 m entre elas, perfazendo um total de 30 parcelas por localidade. Para uma escala de
tempo padréo, cada parte foi explorada por uma hora por coletor. Uma distancia de 200 m
da borda da floresta foi mantida para evitar o efeito de borda. Os cupins foram procurados
em todos os lugares possiveis dentro das parcelas, incluindo solo, folhas, troncos caidos,
troncos mortos, casca de arvore, pedras, galhos caidos, raizes expostas e galerias em
arvores até 1, 5 m de altura. O grupo trofico e o habito alimentar foram observados no
campo e complementados com informacdes da literatura (Eggleton et al.1995; Constantino,
2014), sendo classificados como alimentadores xil6fagos (espécies que se alimentam
preferencialmente de madeira seca), Humivoros (se alimentam de humus e matéria
organica no solo), Intermediario (que se alimentam de matéria organica em alto estado
de decomposi¢do ou ndo se encaixam em nenhum dos outros grupos). Todo o material
coletado esta depositado na Colegdo Entomolégica do Museu Goeldi, em Belém, Para,
Brasil.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Um total de 384 lotes de cupins foram coletados, pertencentes a trés familias, 29
génerose 36espécies. AfamiliaTermitidaeregistrou86,1%das espécies (31). Rhinotermitidae
com quatro espécies ou 11,1%. Kalotermitidae foi a familia menos representada (2,77%)
com apenas uma espécie. O género mais abundante e mais diversificado foi Nasutitermes.
As espécies mais bem representadas foram Heterotermes tenuis, Nasutitermes corniger
e Embiratermes neotenicus. Quanto ao grupo tréfico, as espécies xiléfagas (22) foram
predominantes, pois sdo aquelas capazes de utilizar a celulose em diferentes formas, desde
a madeira preservada até a madeira em varios estagios de decomposicdo. Heterotermes
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tenuis foi encontrada em todos os pontos de coletas. Esta espécie é considerada praga
de madeira e plantagdes e possui ampla distribuicdo geogréfica. Eles sdo encontrados no
solo, em madeiras e em ninhos de outras espécies de cupins, especialmente Cornitermes.
De grande importancia econémica Nasutitermes corniger € uma das pragas mais comuns
na regiao. Embiratermes neotenicus apesar de pertencer ao grupo tréfico Intermediario, foi
a terceira espécie mais freqiiente. Quanto ao habito alimentar a maior parte das espécies

foi classificada como consumidora de madeira em decomposicéo.
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Figura 1. Localiza¢&o dos pontos de coletas de cupins em Juruti, Para, Brazil

Amostra LOCALIDADE COORDENADAS
1 Km 48 Rodovia PA 257 02°29'29,9”S e 56 °09'22,2"W
2 Ramal da Adutora 02°27°08,4”S e 56°10°53,3"W
3 Ramal Barroso 04°00’00,0”S e 57°39'22,5"W
4 Bota Fora 4A 02°27'11,3"S e 56°03'25,7"W
5 Ramal Sao Pedro 02°16’13,8”S e 56°03’'16,9"W
6 Km 32 acesso ferrovia 02°25’04,8”S e 56°02°'14,6"W
7 Estrada Adutora/Linhdo E 02°29’44,6”S e 56°10°30,6"W
8 Estrada do Mutum (R) 02°32'45,0”S e 56°11'20,9"W
9 Estrada do Pacoval 02°32'19,1”S e 56°10°01,6"W
10 Estrada do Mutum (L) 02°32'20,8”S e 56°10'31,9"W
11 Café Torrado (L) 02°14°35,0”S e 56°04'34,4"W
12 Ramal Santa Marta 02°22°33,7”S e 56°00°30,6"W
13 Café Torrado (R) 02°14°27,2”S e 56°04'56,3"W
14 Mutum (Base) 02°36°45,8”S e 56°11’38,3"W
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Base Capiranga

02°29°'12,0”S e 56°02'28,8"W

16

Estrada Ferrovia Km 20 (R)

02°17°43,9”S e 56°12’39,1"W

17

Estrada Ferrovia Km 28 (L)

02°23’33,2"S e 56°01°08,2"W

18

Estrada Ferrovia Km 35 (L)

02°26’05,6”S e 56°01°37,8"W

Tabela 1 — Localidades e coordenadas geograficas na area de estudo em Juruti, Para, Brasil

médica dos insetos

. . Grupo Habito
Espécies Localidades Tréfico Alimentar
Kalotermitidae
Neotermes sp 2 Xy w
Rhinotermtidae
Coptotermes testaceus (Linnaeus, 1,2,3,4,5,6,7,8,9,11,12,14,15, X w. wd
1758) 18 y f
Dolichorhinotermes longilabius
(Emerson, 1925) 25 Xy W
. 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,
Heterotermes tenuis (Hagen, 1858) 14,15, 16, 17 16, 17 Xy w
Rhinotermes marginalis (Linnaeus,
1758) 1,2 Xy wd
Termitidae
Apicotermitinae
Anoplotermes sp 1 1,2,3 Hu hum
Anoplotermes sp 2 5,6,8,9,15,16, 18 Hu hum
Nasutitermitinae
Atlantitermes osborni (Emerson, 12457891214, 17,18 Hu hum
1925)
Caetetermes taquarussu Fontes, 256 Hu hum
1981
Cortaritermes silvestrii (Holmgren,
1910b) 1,2,4,8 Xy w
Diversitermes aporeticus Mathews, 2.9 Xy wd, i
1977
Diversitermes diversimiles (Silvestri, 56 Xy wd, i
1901)
Nasutitermes corniger (Motschulsky, 1,2,3,4,5,6,7,8,9,11,12,13,14, % w
1855) 15,16, 17,18 y
Nasutitermes octopilis Banks, 1918 1,2,7,9 Xy w
Nasutitermes surinamensis
(Holmgren, 1910b) 1,2,3,4,7,8,9,11,12,13,14 Xy w
Nasutitermes sp 1 1,2,5,6,9,14 Xy w
Rotunditermes bragantinus (Roonwal
& Rathore, 1976) 1,2,4,5,6,9,12, 18 Xy w
Subulitermes baileyi (Emerson, 1925) | 1,5 Hu hum
Entomologia: Estudos sobre a biodiversidade, fisiologia, controle e importancia Capitulo 4




Triangularitermes triangulariceps

Mathews, 1977 1.3 Int wd, hum
Syntermitinae

Cornitermes cumulans (Kollar in .
Pohl, 1832) 2,4,5,6,7,8,9,12,13,14, 17, 18 | Xy wd,li
Cornitermes ovatus Emerson, 1952 3,4,12 Xy wd, i
Cyrilliotermes angulariceps

(Mathews, 1977) 29 Hu hum
Embiratermes neotenicus (Holmgren, | 1,2,3,4,5,6,7,8,9,11,12,13,1 .
1906) 4,15,16 Int wd,hum,li
Labiotermes labralis (Holmgren, 12,515 Hu hum
1906)

Silvestritermes euamignathus

(Silvestri, 1901) 36,1315, Xy wd
Silvestritermes holmgreni (Snyder,

19264) 1,2,3,4,5,6,7,11,12 Xy wd
Termitinae

Amitermes excellens Silvestri, 1923 1,4, Xy wd
Cavitermes tuberosus (Emerson, 1234561114 Hu hum
1925)

Crepititermes verruculosus 6.15 Hu hum
(Emerson, 1925) ’

Cylindrotermes parvignathus .
Emerson in Snyder, 1949 514 Xy wd, i
Microcerotermes strunckii 1,2,3,4,5,6,7,8,11,13,14,15, X W
(Soerensen, 1884) 16,17 y

Neocapritermes braziliensis (Snyder,

1926a) 1,2,4,12 Xy wd
Planicapritermes planiceps

(Emerson, 1925) 1,2,3,5,9,11 Xy w
Spinitermes longiceps Constantino, 5 Hu hum
1991a

Termes fatalis Linnaeus, 1758 1,3,4,5,6,8,11,12,14,15 Int wd, hum
Termes medioculatus Emerson in 12567121415 Int wd, hum

Snyder, 1949

Tabela 2. Termitas de Juruti, estado do Par4, Brasil. Localidades como mostrado na Tabela 1.

Grupo tréfico: Xy = xylofagos; Hu = Humivoros; Int.= Intermediario. Habito alimentar: w= madeira;

wd=madeira em decomposi¢do; hum=humus; li=litter

Entomologia: Estudos sobre a biodiversidade, fisiologia, controle e importancia
médica dos insetos

Capitulo 4



SOBRE OS ORGANIZADORES

CLECIO DANILO DIAS DA SILVA - Doutorando em Sistematica e Evolugéo pela Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (UFRN). Mestre em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica
pela UFRN. Especialista em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica pelo Instituto
Federal do Rio Grande do Norte (IFRN). Especialista em Educacdo Ambiental e Geografia
do Semiarido pelo IFRN. Especialista em Gestdo Ambiental pelo IFRN. Graduado em
Ciéncias Biologicas pelo Centro Universitario Facex (UNIFACEX). Graduado em Pedagogia
pelo Centro Universitario Internacional (UNINTER). Tem vasta experiéncia em Zoologia de
Invertebrados, Ecologia aplicada; Educacdo em Ciéncias e Educagdo Ambiental. Areas de
interesse: Fauna Edéfica; Taxonomia e Ecologia de Collembola; Ensino de Biodiversidade e
Educacéo para Sustentabilidade.

HENRIQUE RAFAEL PONTES FERREIRA - Doutorando em Biologia Animal pela Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE). Mestre em Biologia Parasitaria pela Universidade Federal
do Rio Grande do Norte (UFRN). Graduacao em Ciéncias Biolégicas pela na Universidade
Federal do Piaui (UFPI). Tem experiéncia nas areas da Entomologia Forense e Médica, com
foco em criacdo de insetos em laboratorio, testes comportamentais e ensaios biolégicos,
Vigilancia e Controle de Insetos Vetores (mosquitos e flebotomineos) e no desenvolvimento
de projetos na area da Educacdo em Salde. Areas de interesse: Entomologia Médica,
Parasitologia, Bioestatistica, Ecologia de moscas de importancia forense e Educacédo em
Saude.

Entomologia: Estudos sobre a biodiversidade, fisiologia, controle e importancia Sobre os organizadores “
médica dos insetos



iNDICE REMISSIVO

A

Ambientes urbanos 17

Arboviroses 2, 6, 11, 33, 34

Arvores filogenéticas 45

Atividade larvicida 14, 15, 16, 22, 35, 36, 39, 40

B

Bioinformatica 42, 44, 46
C

Composigcdo aminoacidica 42, 44, 45, 46

Compostos terpénicos 23, 32

Controle de insetos 1, 11, 13, 54

Culicidae 4, 6, 11, 16, 33, 34, 35, 36, 37, 39, 40, 41, 42, 43, 46
Cupins 48, 49, 50, 51

D

Dicloro-Difenil-Tricloroetano 27
E

Efeito bioacumulativo 29
Enzimas 26, 42, 44, 46

F

Filariose linfatica 42, 43
G

Glicogénio 42, 43, 44, 45, 46
H

Hematofagia 1, 5,7
|

Importancia médica 1, 8, 12
importancia sanitéaria 5, 16
Inseticidas 8, 9, 10, 14, 15, 16, 20, 23, 24, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 37, 38, 39

Insetos 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 21, 25, 26, 27, 28, 30, 31, 35, 37, 44, 48, 49,
54

Entomologia: Estudos sobre a biodiversidade, fisiologia, controle e importancia TTem Bemisshe “
médica dos insetos



Insetos sociais 48

Insetos vetores 1, 6, 13, 54

M

Material celulosico 48

Métodos de controle 8, 13, 25

Mosquitos 2, 5, 6, 9, 18, 26, 27, 35, 37, 39, 42, 46, 54
(0]

Ordem Blattodea 8
Ordem Coleoptera 7
Ordem Hemiptera 5
Ordem Hymenoptera 8
Ordem Lepidoptera 8
Ordem Phthiraptera 7
Ordem Siphonaptera 7

P

Pragas agricolas 21
Propriedades bioativas 21
R

Reproducéo dos insetos 3
S

Saulde publica 1, 2, 15, 17, 25, 36, 37, 38, 39, 40

Sucesso evolutivo 1, 3

Entomologia: Estudos sobre a biodiversidade, fisiologia, controle e importancia TTem Bemisshe “
médica dos insetos



ENTOMOLOGIA:

Estudos sobre a biodiversidade, fisiologia,
controle ¢ importancia médica dos insetos

www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora
www.facebook.com/atenaeditora.com.br

JON &

» Edit

" Ano 2022



ENTOMOLOGIA:

Estudos sobre a biodiversidade, fisiologia,
controle ¢ importancia médica dos insctos

www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br
@atenaeditora
www.facebook.com/atenaeditora.com.br

JOH &

i





