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APRESENTAÇÃO

O e-book: “O papel fundamental da química entre as ciências naturais” apresenta 
vinte e sete capítulos de livros que foram organizados em quatro temáticas: i) química 
e sociedade: em busca da ressignificação e contextualização do processo de ensino-
aprendizagem; ii) química orgânica e de produtos naturais; iii) síntese, caracterização e 
avaliação de materiais nanoestruturados e iv) química e remediação ambiental.

O primeiro tema é constituído por doze capítulos que procuraram avaliar o processo 
de ressignificação e contextualização do ensino de química a partir: i) da percepção dos 
estudantes em relação ao consumo de água; ii) o ensino de química por meio de projetos; 
iii) a visão do aluno em relação ao processo de aprendizagem; iv) utilização de recursos 
tecnológicos e midiáticos como ferramentas facilitadoras no processo de aprendizagem; e 
v) utilização de materiais alternativos para a experimentação no ensino de química.

O segundo tema possui seis capítulos que procuraram avaliar o desempenho de novas 
substâncias químicas com inúmeras propriedades biológicas, entre as quais: a redução do 
número de larvas do mosquito Aedes Aegypti, bem como propriedades anti-inflamatória, 
antimicrobiana entre outras de interesse biológica. O terceiro tema é constituído por três 
capítulos que investigaram a síntese de nanopartículas de polianilina para composição de 
tintas utilizadas na impressão e do mineral hidroxiapatita. Por fim, o último tema é composto 
por seis capítulos que investigaram a remediação ambiental que se utilizou de resíduos de 
biomassa para remoção de metais pesados, a síntese de nanopartículas de sílica para a 
remoção de Ba2+em matrizes aquosas, remediação de efluente contaminado com cádmio 
e chumbo e a aplicação de diferentes Processos Oxidativos Avançados para remoção de 
contaminantes.

Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando com o intuito de estimular e 
incentivar os pesquisadores brasileiros e de outros países a publicarem seus trabalhos com 
garantia de qualidade e excelência em forma de livros, capítulos de livros e artigos que são 
disponibilizados de forma gratuita no site da Editora e em outras plataformas digitais.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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RESUMO: Este trabalho tem como objetivo 
o desenvolvimento do letramento digital e 
incorporação das tecnologias nas aulas de 
química, utilizando aplicativos como Google 
Meet, simulador Phet Colorado e jogo digital 
Estequiz no desenvolvimento de aprendizagens 
com cálculos estequiométricos para discentes 
do ensino médio, desenvolvendo e preparando 
os alunos para o atual momento pandêmico nos 
impôs. Com a realização das aulas teóricas e das 
oficinas práticas, em turmas de 1°, 2° ano e 1° 
ano do EJA da Escola Estadual Professora Nancy 
Nina da Costa de Macapá-AP, e posterior coleta 
de dados, observar através da aprendizagem 
dos alunos a necessidade de utilizar as TIC´s 
para melhor desenvolvimento das aulas como 
parte complementar, discentes participaram e 
compreenderam obtendo resultados satisfatórios.
PALAVRAS-CHAVE: Apps; Cálculos 
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Estequiométrico; TCIs.

THE TEACHING OF STEQUIOMETRY THROUGH GAMES AND DIGITAL 
SIMULATORS

ABSTRACT: This work aims to develop digital literacy and incorporate technologies in 
chemistry classes, using applications such as Google Meet, Phet Colorado simulator and 
Estequiz digital game in the development of learning with stoichiometric calculations for high 
school students, developing and preparing students for the current pandemic moment has 
imposed on us. With the realization of theoretical classes and practical workshops, in classes 
of 1st, 2nd and 1st year of EJA of the State School Professor Nancy Nina da Costa de Macapá-
AP, and subsequent data collection, observe through the learning of students the need to use 
ICTs for better development of classes as a complementary part, students participated and 
understood obtaining satisfactory results.
KEYWORDS: Apps; Stoichiometric Calculations; TCIs.  

1 | 	INTRODUÇÃO  
O sistema educacional brasileiro sofreu mudanças, isso pôde ser observado 

com ênfase, no advento da pandemia do SARS-CoV. Esta gerou impactos na educação 
nacional, para estudantes e para Instituições de Ensino, em especial do Estado do Amapá, 
forçando a busca de novos meios de aprendizagem por parte de discentes e docentes, 
havia a necessidade em buscar novos meios tecnológicos para complementar e contribuir 
com as aulas durante o afastamento social e escolar.

Para Weffort (1967), educação estava tendendo para o caminho que parecia ser 
necessário, identificada com as condições da realidade. Contudo, houve avanços massivos 
nas tecnologias da informação, com grande contribuição para a educação, abrangendo 
um universo de indivíduos envolvidos no processo educacional. A mais recente conversão 
da LDB diz:  para efeito de cumprimento das exigências curriculares do ensino médio, os 
sistemas de ensino poderão reconhecer competências e firmar convênios com instituições 
de educação a distância com notório reconhecimento, mediantes as seguintes formas de 
comprovação (BRASIL,2017).

Para Fortuna (2013), a questão central da abordagem lúdica nos processos de 
ensino-aprendizagem não é ensinar como agir, como ser, pela imitação e pelo ensaio 
através do jogo, tampouco obnubilar o ensino e os conteúdos escolares, manipulando 
o aluno-jogador, mas sim, a possibilidade de desenvolver a imaginação, o raciocínio, a 
expressão, a relação com o outro e consigo mesmo. No entanto, Wu e Shah (2004) afirmam 
que as relações entre as tecnologias e Química, definem a Química como uma ciência 
essencialmente visual. A aprendizagem da Química envolve a compressão de conceitos 
expressos pela ciência por meio de compressão e gráficos, formulas, enunciados, sendo 
essas tão antigas quanto à própria Química. 

O mundo contemporâneo exige a prazo curto um padrão de atualização dentro 
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das tecnologias. A cada ano é lançado novos saberes, novos letramentos, exigindo que a 
população consiga lidar com essas funcionalidades. A percepção da falta de interesse pelos 
cálculos em química, que se desenvolve ao longo dos anos na vida escolar, onde muitos 
alunos tem a seu favor a tecnologia em mãos, justifica-se a criação desse trabalho junto 
aos discentes da instituição, no Munícipio de Macapá-Amapá, utilizando o celular móvel 
dos discentes, para manusear o App Estequiz, jogo criado para facilitar o aprendizado 
de cálculos estequiométricos e suas relações estequiométricas, além do simulador Phet 
Colorado, para demonstrar como o balanceamento estequiométrico funciona na prática, 
exercitando e aprendendo a qualquer momento, deixando com que cada um possa entender 
no seu ambiente ou em conjunto com seus colegas.

Para Contin e Pinto (2016) atualmente, em grandes centros urbanos brasileiros, 
crianças ainda muito novas já sabem utilizar tablets, celulares e computadores de seus 
pais – isso quando elas não têm os próprios dispositivos. Assim, a integração dos alunos 
neste modelo de buscar aprender tem obtido grandes êxitos vistos nas aulas virtuais que se 
instalaram durante a pandemia, poucos necessitaram das buscas impressas doadas pela 
Escola estadual Proessora Nancy Nina da Costa. 

Cotin e Pinto (2016) também fazem os seguintes questionamentos: É preciso uma 
escola para aprender? Estar sentado em uma carteira escolar garante o aprendizado do 
aluno? O professor, independentemente de sua postura pedagógica, tem apenas suas 
horas aulas para colaborar com a construção do conhecimento de seus alunos? Algumas 
barreiras impostas no dia-a-dia acarretam em resultados onde alunos desistem de buscar 
conhecimentos. É preciso comunicação entre as partes para um melhor desempenho dos 
discentes, e é diante das comunicações entre duas ou mais pessoas virtualmente que 
acontece o entendimento com base na troca de informações podendo acontecer resultados 
positivos. Para Dalbem e Cintra (2016), para que haja comunicação eficaz é preciso um 
emissor atencioso e preocupado com seus receptores e receptores dispostos a ouvir com 
empatia e atenção. A comunicação depende sempre de pelo menos duas pessoas.

Os desafios dos bolsistas do PIBID/CAPES/UEAP em conjunto com o professor 
coordenador, está inserido no campo da observação de cada discente e da percepção das 
dificuldades de cada discente, desde de o uso de tecnologias aos cálculos estequiométricos 
dentro e fora do âmbito escolar, contribuindo para o desenvolvimento escolare, moral e 
consciente durante as mudanças.  

Aulas teóricas e práticas divididas em etapas foram abordadas com base em 
cálculos estequiométricos, conteúdo visto como mais difícil de se compreender por 
parte dos discentes do ensino médio da Escola Estadual Professora Nancy Nina Costa, 
analisando a capacidade de entendimento sobre o assunto na teoria e pratica com aulas 
on-line. Dentre os objetivos do trabalho, a inserção de jogos e simuladores usados para 
facilitar a aprendizagem de estequiometria, mostrando que é possível ensinar e aprender 
através das TICs.
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2 | 	MATERIAIS E MÉTODOS
Para a realização das oficinas, foi utilizado jogos e simuladores digitais nas aulas 

remotas, através do Google Meet. A oficina foi aplicada na Escola Estadual Professora 
Nancy Nina da Costa, no Munícipio de Macapá-Amapá com alunos de 1°, 2° ano e 1° 
ano do EJA. Para as aulas introdutórias, foi utilizado o simulador Phet Colorado, que 
simula o balanceamento estequiométrico em suas quantidades a nível molecular em forma 
de gráfico, os alunos fizeram o balanceamento estequiométrico de forma ilustrada, não 
necessitando fazer o download no mesmo, podendo utilizá-lo acessando o site repassado. 
Nas aulas introdutórias, houve explanação sobre o tema com explicativas, buscando sempre 
introduzir os alunos ao mundo tecnológico, procurando também entender as dificuldades 
com base no assunto abordado. Para que este objetivo fosse alcançado, demonstrou-se o 
uso dos aplicativos e simuladores que seriam utilizados na oficina no decorrer das aulas.

Após a aula introdutória com o simulador Phet Colorado, os discentes tiveram que 
instalar em seus aparelhos de estudo o aplicativo Estequiz, um app de jogo de perguntas e 
respostas divido em níveis, para que pudessem começar a jogar de forma online, cabendo 
a cada um fazer balanceamentos e cálculos com base no assunto de estequiometria, 
e a cada fase de respostas certas o discente avançava para uma nova pergunta, onde 
raciocinava e respondia com base nas aulas virtuais dadas pelo professor e estagiários 
bolsistas do PIBID/UEAP. O Estequiz, por ser um de jogo de perguntas e resposta se 
mostrou envolvedor, pois os discentes estavam entusiasmados na intervenção com este 
jogo, o mesmo traz tabela periódica, mapa mental e calculadora. O simulador Phet Colorado 
foi utilizado buscando agregar à temática. Assim, os alunos puderam fazer balanceamentos 
e cálculos estequiométricos, e a aplicação de um exercício no final da oficina, onde os 
alunos deveriam reproduzir um mapa conceitual em torno do assunto explanado, para a 
análise do entendimento e da fixação do assunto de estequiometria explanados durante 
a apresentação e uso dos aplicativos em aula, contendo todos os exemplos de cálculos e 
observações em relação a estequiometria.

Para finalizar, houve a aplicação de um questionário com perguntas básicas 
relacionadas ao app e jogo, contendo questões direcionadas para cada recurso usado. 
Essa coleta de dados serviu para análise da aprendizagem dos discentes, bem como para 
saber a opinião dos mesmos sobre como pode-se estar inserindo novos aplicativos digitais 
nas aulas para complementar sua aprendizagem. Dentro do assunto de estequiometria 
pude observar que existe uma gama de apps relacionados ao tema, porém alguns alunos 
não obtinham espaços suficientes para baixar mais de dois apps e sendo escolhidos os 
apps phet colorado e esterquiz como auxilio de aprendizagem outra percepção estava 
relacionada a alguns poucos alunos não saberem mexer com os apps, mais com um pouco 
de paciência acabaram desenvolvendo o raciocínio.
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3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÕES

Para avaliar a opinião dos alunos a respeito do uso dos aplicativos e de suas 
influências no aprendizado de estequiometria, foi elaborado quatro  perguntas do tipo 
aberta, demonstradas abaixo: 

1- Com relação ao app estequiz. O quão proveitosa foi a utilização do app para o 
ensino da estequiometria?

2- Com relação ao programa PHET colorado. O quão proveitosa foi a utilização do 
programa para o ensino da estequiometria?

3- Para o conjunto das mídias utilizadas. O quão proveitosa foi a utilização desse 
conjunto para o ensino da estequiometria?

4- Indique o quão proveitosa foi a dinâmica da oficina.

Para a primeira questão nota-se a eficácia da utilização do app para o entendimento 
do assunto tratado com base na opinião dos alunos. Os números de moderado e ruim 
se devem ao fato de que alguns alunos não conseguiram fazer o download do aplicativo 
Estequiz ou manuseá-lo corretamente devido à baixa memória dos seus smartphone, e 
por isso, foi feita manuseio de forma online para que eles pudessem aprender e então 
manuseá-lo em outro momento, para fixar melhor os saberes explanados na aula. 

Para a segunda questão percebe-se uma leve queda na eficácia isso e deve ao 
fato de que uma parte dos alunos acompanhava as aulas apenas pelo celular então 
não conseguiram abrir o programa por ele. Alguns alunos também relataram falhas no 
carregamento e na taxa de quadros. Todavia, os que conseguiram ter acesso ao programa, 
demonstraram nas atividades que obtiveram êxito na aprendizagem do assunto abortado, 
o que pôde ser refletido em suas notas.

Com isso, o conjunto utilizado de ambos em sala se mostrou satisfatório, uma 
vez que em aula os alunos conseguiram, em sua maioria, observar o equilíbrio e onde 
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se encaixa a estequiometria através do programa Phet Colorado e responder perguntas 
imediatas contidas no aplicativo Estequiz.

A opinião de dinâmica da oficina também e mostrou plena, sendo isenta de 
aproveitamento “ruim” por parte dos alunos, mesmo com a dificuldades enfrentadas 
por conta da internet ou por processadores, os alunos conseguiram (para aqueles que 
participaram) compreender o assunto em sua totalidade ou parcialmente através das 
mídias utilizadas e das explicações teóricas ministradas pela professora.

4 | 	CONCLUSÕES
Com a realização da aula/oficina e através dos resultados obtidos, pôde-se que o uso 

do aplicativo Phet Colorado relacionado ao jogo Esterquiz se mostrou ser uma excelente 
alternativa para despertar o interesse do aluno pelo conteúdo de estequiometria, uma 
vez que esse assunto, para muitos, é encarado com dificuldades por sua complexidade 
de cálculos. Todavia, com o uso dos aplicativos, pôde-se ensinar além dos cálculos, 
mas também tornar a aula mais atrativa, o que acarretou numa maior interação aluno-
aluno e aluno-professor. Dessa forma, entende-se ainda que os aplicativos não serviram 
somente como distração, mas sim para a auxilio de uma aprendizagem mais sólida de 
balanceamento estequiométrico e dos cálculos estequiométricos, além do desenvolvimento 
de outras habilidades, como coordenação motora, memória e velocidade de raciocínio.

Dessa forma, depreende-se que os resultados foram satisfatórios, observando que é 
possível utilizar jogos e outros aplicativos digitais em conciliação as aulas de estequiometria 
e alcançar bons resultados no que tange a aprendizagem.
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