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APRESENTACAO

A area de Ciéncias Agrarias relne conhecimentos relacionados a agricultura,
pecuéria e conservagao dos recursos naturais. A pesquisa nessa area é importante para
o0 desenvolvimento de produtos, processos ou servicos para as cadeias produtivas de
vegetais, animais e desenvolvimento rural.

Destaca-se que a inovacéo e tecnologia devem ser aliadas na incorporagdo de
préaticas sustentaveis no campo, garantindo as geragdes futuras a capacidade de suprir as
necessidades de producgdo e qualidade de vida no planeta.

O livro foi dividido em dois volumes, sendo que neste primeiro volume “lnovacgéo e
tecnologia nas Ciéncias Agrarias” sao apresentados 21 capitulos voltados a agricultura,
com pesquisas sobre a qualidade do solo, fruticultura, culturas anuais, controle de pragas,
agroecossistemas, propagacao in vitro de orquidea, fertilizacao, interagédo entre fungos e
sistemas agroflorestais, a relagédo da agricultura e o consumo de agua, entre outros.

O segundo volume retne 19 capitulos com temas diversos, como a agricultura
familiar como forma de garantir a produgao agricola, o uso das tecnologias da informacgéao
e comunicagdo no ensino e aprendizagem de estudantes de Técnico Agropecuario no
México, utilizagdo de geoprocessamento para estudar a dindmica de pastagens, relacdo
entre pecuaria e desflorestamento, estatistica em experimentos agronémicos, bem como
varios trabalhos voltados para pecuaria e medicina veterinaria.

Agradecemos a cada autor pela escolha da Atena Editora para a publicacdo de seu
trabalho.

Aos leitores, desejamos uma excelente leitura e convidamos também para

apreciarem o segundo volume do livro.

Pedro Henrique Abreu Moura
Vanessa da Fontoura Custédio Monteiro
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RESUMO: Com os objetivos de avaliar os teores
de macronutrientes em peciolos e limbos de
mamoeiro e a correlacdo do estado nutricional da
planta com a produtividade de frutos comerciais,
instalou-se um experimento com quinze cultivares
de mamoeiros, espacamento de 3,5 m x 2,0
m, em blocos casualizados, quatro repeticoes,
unidade experimental de 10 plantas em linha.
Populagdo de 600 plantas, apdés sexagem. O
preparo da area e os tratos culturais seguiram
as recomendac0bes para a cultura, e o plantio no
campo foi realizado no dia 29/04/2009. No dia
25/07/2009, instalou-se o sistema de irrigacéo
com fitas gotejadoras. Foram avaliados, em
duas épocas, os teores dos nutrientes (g kg')
Nitrogénio (N), Fésforo (P), Potassio (K), Calcio
(Ca), Magnésio (Mg) e Enxofre (S), aferidos
em “limbos” e “peciolos”, e a produtividade de
frutos comerciais, em dois periodos. Os dados
médios foram submetidos a andlise de variancia
e as médias foram comparadas pelo Teste Scott-
Knott (1974) a 5%. O peciolo foliar do mamoeiro
parece ser o mais indicado para se procederem
as analises dos macronutrientes, porém, o limbo

Inovacgéo e tecnologia nas ciéncias agrarias

também pode ser utilizado. O periodo de colheita
afeta a produtividade e a cultivar Caliman 01 foi a
mais produtiva nos dois periodos avaliados.
PALAVRAS-CHAVE: Variabilidade genética,
nutricdo mineral, adaptabilidade, amostragem
foliar, Carica papaya.

MACRONUTRIENT CONTENTS IN
LIMBOS AND PETIOLOS AND YIELD
OF COMMERCIAL FRUITS OF PAPAYA
CULTIVARS

ABSTRACT: With the objective of evaluating the
macronutrient contents in petiole and mosquito
limbes and the correlation of the nutritional status
of the plant with the yield of commercial fruits, an
experiment was installed with fifteen cultivars of
maize, spacing of 3.5 m x 2.0 m, in randomized
blocks, four replications, experimental unit of 10
plantsin line. Population of 600 plants after sexing.
The preparation of the area and the cultural
treatments followed the recommendations for the
crop, and planting in the field was carried out on
04/29/2009. On 25/07/2009, the irrigation system
was installed with drip tapes. The contents of
nutrients (g kg-1) Nitrogen (N), Phosphorus (P),
Potassium (K), Calcium (Ca), Magnesium (Mg)
and Sulfur (S) were evaluated in two seasons,
measured in “limbos” and “petioles”, and yield
of commercial fruits in two periods. The mean
data were submitted to variance analysis and the
mean characteristics were compared using the
Scott-Knott Test (1974) at 5%. The leaf petiole of
the papaya seems to be the most indicated for
macronutrient analyses, but limbo can also be
used. The harvest period affects productivity and
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the cultivar Caliman 01 was the most productive in the two periods evaluated.
KEYWORDS: Genetic variability, mineral nutrition, adaptability, leaf sampling, Carica papaya.

11 INTRODUCAO

No Brasil, Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais, Ceara, Paraiba e Rio Grande do
Norte séo os Estados que mais empregam tecnologias na produgédo do mamao.

Por sua vez, as lavouras desta cultura no Amazonas sdo pouco produtivas,
caracterizando-se por ofertarem ao consumidor local um produto de baixa qualidade,
com auséncia de padrao/uniformidade dos frutos, sazonalidade da oferta, dentre outras
limitagOes de carater tecnolégico que tém sido responsaveis pelo desabastecimento e pela
falta de qualidade do mamé&o comercializado no mercado amazonense.

Para atingir seu potencial produtivo maximo, o mamoeiro necessita de alguns
fatores ambientais, tais como luz, temperatura, substrato (solo), CO,, agua e nutrientes.
Mas, todos esses recursos precisam estar de forma proporcional e equilibrada, ndo raro
necessitando da intervencdo do homem para se promover esse equilibrio.

Entre os diversos fatores envolvidos no crescimento e no desenvolvimento do
mamoeiro, 0s nutrientes possuem papel de destaque.

Por possuirem diversas particularidades e inteiracoes entre si e com o ambiente,
os nutrientes merecem um tratamento especial, considerando ainda que eles séo recursos
que permitem as elevacdes da produtividade e da qualidade do maméao produzido.

Segundo Costa (1996), a diagnose foliar do mamoeiro vem mostrando-se bastante
Util para identificar o estado nutricional da planta e auxiliar na recomendacgéo de adubacgéo.

Visando contribuir com alternativas para a regiao, realizou-se este trabalho com
0 objetivo geral de introduzir, avaliar e identificar cultivares adaptadas as condigbes de
clima e solo do Estado do Amazonas, portadoras de elevado potencial produtivo e de
caracteristicas agron0micas favoraveis a qualidade, para futuras recomendag¢des aos
produtores.

Nesta etapa do projeto, o objetivo especifico foi avaliar o possivel comportamento
diferencial de quinze cultivares de mamoeiros em relagdo ao seu estado nutricional,
buscando também identificar a estrutura da folha (limbo e/ou peciolo) que melhor reflete o
estado nutricional da planta.

Essa identificagdo permitird recomendar aos produtores a(s) melhor(es) estrutura(s)
da folha para as coletas de amostras, que serdo destinadas as analises quimicas de
acompanhamento da cultura. Para subsidiar essas estimativas, realizaram-se coletas de
frutos de padrdo comercial em ponto de colheita, agrupando-os em dois periodos distintos,
para possibilitar as associa¢des entre 0s macronutrientes e a produtividade.

Inovacgéo e tecnologia nas ciéncias agrarias Capitulo 15 m



21 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no municipio de Iranduba/AM, em Latossolo Amarelo
argilo-arenoso (Santos et al., 2018). As caracteristicas quimicas do solo coletado e
analisado, de acordo com Teixeira et al. (2017), sdo apresentadas no Quadro 1.

Prof. pH1/ Mo/2 PS/ KS/ Ca4/ Mg 4/ A|4/ TS/ V6/ m7/ Feal Zn3/ Mn(i/ CUSI
(cm) g dm® mg dm?3 cmol, dm3 % mg dm?

0-20 491 12,75 40 19 0,76 0,16 0,88 6,64 14,73 47,38 166 0,92 227 1,07
20-40 4,61 2,21 12 8 0,35 0,07 1,00 4,84 9,37 68,8 240 0,47 1,69 0,61

"H,0 Relagéo solo:solugéo 1:2,5; # Matéria orgénica = C (carbono orgénico) x 1,724 - Walkley-Black;
¥Extrator Mehlich 1;  Extrator KCI 1 mol L'; ¥ Capacidade de troca catidnica a pH 7,0; & Saturagdo por
bases; ” Saturagao de aluminio.

Quadro 1. Dados médios observados das caracteristicas quimicas do solo coletado antes da instalagao
do experimento, no dia 04 de dezembro de 2008.

A altitude da area experimental &€ de 50 m; latitude de 3° 15’ S; longitude de 60° 20’
W. O clima, segundo a classificagdo de Koppen, é tropical chuvoso tipo Afi (Antonio, 2005).

Os tratamentos foram constituidos de quinze cultivares de mamao, indicadas
no Quadro 5. A cultivar Regina foi selecionada, de forma empirica, por um produtor de
Iranduba/AM. As duas cultivares, nomeadas como Plus Seed e Isla, foram adquiridas no
comeércio local, em Manaus. As outras doze cultivares foram introduzidas do Estado do
Espirito Santo.

O espagamento adotado foi de 3,5 m x 2,0 m. Delineamento experimental de blocos
casualizados. A unidade experimental foi constituida de 10 plantas em linha. A populagéo,
de 600 plantas, ap6s sexagem.

Inicialmente, a area foi arada e gradeada e recebeu calagem em éarea total, com
calcario dolomitico (PRNT = 90%) para elevar a soma em bases para 80%, que foi
incorporado a cerca de 20 cm de profundidade, com a grade niveladora. Posteriormente,
foram abertos sulcos com implemento acoplado ao trator. Nos sulcos foram distribuidos,
por metro, 6 litros de esterco-de-aves, 300 gramas de superfosfato simples, 40 gramas de
cloreto de potéassio. O transplante das mudas para o campo foi realizado no dia 29/04/2009.
No dia 12/06/2009 iniciou-se o programa de adubac&o em cobertura das plantas, seguindo
frequéncia mensal de parcelamentos. No dia 25/07/2009, instalou-se o sistema de irrigacéo
com fitas gotejadoras. Os demais tratos culturais, monitoramento e controle fitossanitario
seguiram as recomendagdes de Martins & Costa (2003) e Noronha et al. (2005).

Foram avaliados, em duas épocas (01/03/2010 e 25/05/2010), os teores dos
nutrientes (g kg-1) Nitrogénio (N), Fosforo (P), Potassio (K), Célcio (Ca), Magnésio (Mg) e
Enxofre (S), aferidos em “limbos” e “peciolos” e, em dois periodos (jan/fev/imar e abr/mai/

jun), a produtividade de frutos comerciais, de quinze cultivares de mamoeiro.
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Para as avaliagbes dos teores de macronutrientes, nas duas épocas, foram
coletadas, das quinze cultivares de mamoeiro, de cada repeticdo, quatro folhas, sendo
uma folha de cada planta, que apresentavam em sua axila uma flor recentemente aberta,
separando-se as estruturas “limbos” e “peciolos”. No laboratério, as anélises seguiram a
metodologia recomendada por Malavolta et. al. (1997).

Para as avaliagbes das produtividades de frutos comerciais, nos dois periodos, foram
coletados, semanalmente, frutos em ponto de colheita, que s&o aqueles que apresentam
estrias ou faixas em sua casca com cerca de 50% de coloragéo amarela. Os frutos foram
destacados das plantas por meio de tor¢céo até a ruptura do pedunculo.

Os frutos ndo-comerciais, que sdo aqueles com peso abaixo de 350 gramas, com
deformagdes, apresentando cascas enrugadas, com manchas, com danos mecénicos e
ainda com coloragéo destoante da variedade, ndo foram incluidos nas anélises.

Os dados médios foram submetidos a analise de variancia usando-se o software
(Sisvar® software 5.6) (Ferreira, 2011), e as médias das caracteristicas foram comparadas
entre as cultivares por meio do Teste Scott-Knott (1974) a 5%, para as fontes de variagéo

” o«

“cultivar”, “estrutura da folha amostrada” e, “cultivar x estrutura da folha amostrada” para

” o«

os nutrientes das amostras coletadas nas duas épocas e, para as fontes “cultivar”, “periodo
” o«

de colheita”, “cultivar x periodo de colheita”, para a produtividade, dos periodos jan/fev/mar

e abr/mai/jun.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliacdo realizada em 01/03/2010, houve efeito significativo de “cultivar’ para
as variaveis N, P e S, de parte da folha para N, P, Ca, Mg e S, e da interagdo cultivar x
parte da folha para P e S. O resumo da analise de variancia desses dados é apresentado

no Quadro 2.
am

Fv el N P K ca Mg s
Bloco 3 15,79 1052 | 193,81 5405 | 10,87 4,01
Cultivar 14 | 2007 1,19° 51,73 7,93 0,68 2,80
Parte 1 | 55156,54* | 304,26 | 7077,12 | 303,85~ | 300,12 | 226,46
CultivarParte | 14 6,68 1,78 56,89 3,02 1,08 1,58*
Erro 87 6,61 0,63 44,79 4,87 0,73 0,76
CV (%) 7,60 13,58 19,33 138 | 1070 | 2076
Média Geral 33,85 5,87 34,62 15,92 7,98 4,21

*

e ** significativo, respectivamente, a 5 e 1% pelo teste de F.

Quadro 2. Quadrados médios das variaveis nitrogénio (N), fésforo (P) potéassio (K), calcio (Ca),
magnésio (Mg) e, enxofre (S), avaliadas em limbos e peciolos foliares, coletados no dia 01/03/2010
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Na avaliagdo realizada em 25/05/2010, houve efeito significativo de “cultivar” para
as variaveis K, Ca, Mg e S, de parte da folha para N, P, K, Ca, Mg e S, e da interagdo
cultivar x parte da folha para K, Ca e S. O resumo da analise de variancia desses dados &

apresentado no Quadro 3.

am
2 etk N P K Ca Mg s

Bloco 3 54,20 9,76 508,58 | 11,14 416 | 403
Cultivar 14 43,55 119 | 284,04~ | 27,15 | 3,080~ | 1,43
Parte 1 | 5187521 | 231,16™ | 18481,47" | 487,23 | 477,84 | 476,89
CultivarParte | 14 30,79 0,36 13468* | 1086* | 089 | 1,05
Erro 87 2718 0,67 66,93 5,78 098 | 059
CV (%) 15,03 14,73 18,16 1587 | 1498 | 1816
Média Geral 34,69 5,57 45,06 1516 | 660 | 423

*

e ** significativo, respectivamente, a 5 e 1% pelo teste de F.

Quadro 3. Quadrados médios das variaveis nitrogénio (N), fésforo (P) potassio (K), calcio (Ca),
magnésio (Mg) e, enxofre (S), avaliadas em limbos e peciolos foliares, coletados no dia 25/05/2010

Houve efeito altamente significativo de “cultivar”, de “periodo de colheita” e da
interagdo “cultivar x periodo de colheita”, para a “produtividade trimestral de frutos
comerciais” (PTFC). O resumo da analise de variancia desses dados & apresentado no
Quadro 4.

Quadrado médio

FV GL PTFC
Bloco 3 43,64**
Cultivar (C) 14 90,83**
Periodo de colheita (PC) 1 1.718,17**
CxPC 14 42,89**
Erro 87 10,76
CV (%) 35
Média Geral 9,30

** Significativo a 1% pelo teste de F.

Quadro 4. Quadrados médios da variavel “produtividade trimestral de frutos comerciais” (PTFC), nos
periodos de colheita Jan/Fev/Mar e Abr/Mai/jun, do ano de 2010, de quinze cultivares de mamoeiros.

No Quadro 5, sdo apresentados os dados da caracteristica “produtividade trimestral
de frutos comerciais” (PTFC), nos periodos Jan/Fev/Mar e Abr/Mai/Jun do ano de 2010,
com as comparagdes das médias entre as cultivares e destas, entre os dois periodos de
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colheita.

(t ha) % (t ha) %

Caliman 01 17,25aA 100 1 19,51aA 100 1

Brilhoso 9,29bA 53,86 2 2.84cB 14,56 15
Caliman M-5 9,00bB 51,42 3 16,76aA 85,90 3
Sunrise Solo P. K. 6,93cB N & 17,28aA | 8857 2
Isla 6,66cB 38,60 5 12,66aA 64,89 10
Solo BS 6,10cB 35,36 6 14,24aA 72,99 6
THBGG 500cB | 2899 7 13,65aA | 69.96 8
Sunrise Solo 4,61cB 26,72 8 13.69aa | 7017 7
Diva 390cB | 2260 9 10.80bA | 5582 11
Taiwan 3g9cB | 2255 10 16,02aA | 8211 4
Gran Golden 3,10cB 17,97 1 13,44an | ©68.89 9
Regina 2,61cB 15,13 12 15,62aA 80,06 5
Plus Seed 2,23cB 12,92 13 9,81bA 50,28 13
Golden 132cB 7,65 14 1043bA | 51,92 12
BSA 0,89cB 516 15 9,78bA 50,13 14

Médias seguidas de letras iguais, minusculas na coluna (comparacéo de cultivares) e maiusculas na
linha (comparacéo entre os dois periodos), ndo diferem entre si pelo teste de Scott & Knott a 5%. PVA:
Posicao no ranking de produtividade em valores absolutos, dentro de cada periodo de colheita.

Quadro 5. Dados médios estimados da caracteristica “produtividade trimestral de frutos comerciais”
(PTFC), nos periodos Jan/Fev/Mar e Abr/Mai/Jun do ano de 2010, de quinze cultivares de mamoeiro,
com as comparagoes das médias entre as cultivares e entre os periodos de colheita

Em geral, as cultivares apresentaram maior produtividade trimestral de frutos
comerciais (PTFC) no periodo abr/mai/jun do que no periodo jan/fev/imar (Quadro 5). Houve
diferengas significativas entre as cultivares, nos dois periodos estudados. Caliman 01 se
destacou entre todas, exibindo a maior produtividade, tanto no periodo jan/fev/mar como
também no periodo abr/mai/jun, respectivamente, 17,3 t./ha e 19,5 t./ha’.

No periodo jan/fev/mar houve grande variagdo da PTFC entre as cultivares, o que
as classificaram em trés grupos distintos, com a Caliman 01 se posicionando, de forma
isolada, no primeiro grupo.

Por sua vez, no periodo abr/mai/jun, a cultivar Caliman 01, apesar de em valor
absoluto também ter ficado em primeiro lugar, n&o diferiu significativamente das cultivares
Sunrise Solo P. K., Caliman M-5, Taiwan, Regina, Solo B S, Sunrise Solo, THBGG, Gran
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Golden e, Isla.

Nota-se também no Quadro 5 que, as cultivares que constituiram os grupos “b” e
“c” no periodo jan/fev/mar ndo sdo as mesmas que constituiram os grupos equivalentes no
periodo abr/mai/jun.

Comparando os dois periodos entre si, notamos que apenas a cultivar Caliman 01
apresentou PTFC equivalentes em jan/fev/mar e abr/mai/jun, ndo diferindo entre si em nivel
de 5%, pelo teste Scott & Knott. As demais cultivares apresentaram maior PTFC no periodo
abr/mai/jun, exceto a cultivar Brilhoso, que foi maior no periodo jan/fev/imar.

No Quadro 6 sé@o apresentados os dados da PTFC da colheita do periodo Jan/Fev/
Mar, do ano de 2010, com as comparagdes das médias entre as cultivares, e os dados
dos macronutrientes, das amostras de peciolos coletados em 01/03/2010, também com as
comparacoes das médias entre as cultivares.

Visando estabelecer uma relagéo entre estado nutricional das plantas (N, P, K, Ca,
Mg e S), aferidos em peciolos foliares, e a produtividade trimestral de frutos comerciais
(PTFC), para o trimestre jan/fev/mar, as cultivares foram agrupadas em ordem decrescente
de produtividade (médias comparadas entre as cultivares), estabelecendo-se o indice
100% para a mais produtiva e calculando os percentuais das demais cultivares com base
na mais produtiva, que no periodo foi a Caliman 01 (Quadro 6). Alinhadas com a PTFC das
cultivares, foram langadas as respectivas médias de seus teores de macronutrientes nos
peciolos foliares, que também foram comparados entre as cultivares.

A produtividade de frutos comerciais variou bastante no periodo de colheita jan/
fev/mar (Quadro 6), com as cultivares sendo estratificadas em trés grupos (a, b, c).
Destaque para a cultivar Caliman 01, Unica representante do grupo “a”, com 17,25 t ha™'. Na
segunda posicdo, duas cultivares se posicionaram no grupo “b”, sendo a cultivar Brilhoso
(9,29 t ha'') e Caliman M-5 (9,0 t ha') as representantes deste grupo, ndo tendo diferido
significativamente entre si.

A cultivar Regina, que na época da condugdo desta pesquisa era a mais cultivada
pelos produtores do municipio de Iranduba/AM, se posicionou no terceiro e Gltimo grupo,
com a produgéo de apenas 2,61 t ha', seguida das cultivares Plus Seed, Golden e BSA,
que ficaram na ultima posi¢&o, néo tendo estas quatro cultivares diferido significativamente

entre si.
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(tha?) gkg

Caliman 01 17,25a 100 11,18 4,62 a 33,24b | 13,58a | 7,07a | 227b

a
Brilhoso 9,29b 53,86 13,85 4,20 a 43,88a | 13,72a | 567a | 2,99b

a
9,00b 51,42 10,92 3,38 a 38,49b | 16,40a | 541a | 7,29a

Caliman M-5 a
Sunrise Solo 40,17 11,73 4,13 a 38,38b | 14,62a | 6,62a 3,95 a

P. K. 6,93¢c a
38,60 11,76 3,84 a 36,63b | 11,88a | 555a | 3,30a

Isla 6,66¢C a
35,36 11,41 4,27 a 43,18a | 13,42a | 6,39a | 4,72a

Solo BS 6,10c a
28,99 13,71 4,70 a 50,01a | 15,18a | 6,97a | 3,33a

THBGG 5,00c a
26,72 12,17 412 a 41,75a | 1433a | 6,28a | 261b

Sunrise Solo 4,61c a
22,60 12,33 4,57 a 4291a | 13,16a | 582a 1,89 b

Diva 3,90c a
22,55 12,67 4,87 a 4524 a | 13,80a | 6,29a | 251b

Taiwan 3,89¢c a
17,97 12,96 4,03 a 46,28a | 13,45a | 6,22a | 3,75a

Gran Golden 3,10c a
15,13 12,07 4,50 a 4499a | 14,77a | 7,33a | 237b

Regina 2,61c a
12,92 12,78 4,26 a 4192a | 16,21a | 6,77a | 221b

Plus Seed 2,23c a
7,65 12,92 3,80 a 38,47b | 15,12a | 6,38a | 2,02b

Golden 1,32¢c a
5,16 13,75 4,81 a 49,14a | 1525a | 6,94a | 2,71 b

BSA 0,89¢c a

*: NMS: 0,05. Média harménica do nimero de repeti¢oes (r): 4
Médias seguidas de letras iguais na coluna néo diferem significativamente entre si em nivel de 5%.

Quadro 6. Dados médios estimados de produtividade trimestral de frutos comerciais (PTFC) de
cultivares de mamoeiro, em toneladas por hectare (t ha'), com respectivos percentuais em relagéo ao
maior (100%), colhidos no periodo jan/fev/mar de 2010, e teores dos nutrientes (g kg-1) Nitrogénio (N),
Fosforo (P) e Potassio (K), Célcio (Ca), Magnésio (Mg) e Enxofre (S), aferidos em peciolos foliares de
quinze cultivares de mamoeiros, coletados em 01/03/2010, com as comparagdes das médias por meio

do Teste Scott-Knott (1974) a 5%*, para as fontes de variagao “cultivar”, “parte da folha amostrada”
e, “cultivar x parte da folha amostrada” para nutrientes e, “cultivar”, “periodo de colheita”, “

, “cultivar x
periodo de colheita” para produtividade.

Observa-se também no Quadro 6 que, na época de coleta 01/03/2010, os peciolos
foliares mostraram grande homogeneidade dos teores de N, P, Ca e Mg, para as quinze
cultivares, todas se enquadrando no grupo “a”, ndo tendo estas diferido significativamente
entre si para nenhum destes quatro macronutrientes.
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Por sua vez, o K e 0 S revelaram comportamento diferencial de seus teores nos
peciolos foliares entre as cultivares. Para o K, cinco cultivares se posicionaram no grupo
“b”, mas, esses menores teores nao se refletiram em menor produtividade, visto que quatro
destas cinco cultivares estdo enquadradas entre as cinco que apresentaram as maiores
produtividades de frutos comerciais.

Com relagdo ao S, apenas seis cultivares se posicionaram no grupo “a”’.
Semelhantemente ao que foi constatado com o K, duas cultivares que se posicionaram no
grupo “b” do S ficaram entre as duas mais produtivas, que sdo Caliman 01 e a Brilhoso.

No Quadro 7 sé@o apresentados os dados da PTFC da colheita do periodo Jan/Fev/
Mar, do ano de 2010, com as comparagdes das médias entre as cultivares, e os dados
dos macronutrientes, das amostras de limbos coletados em 01/03/2010, também com as
comparacdes das médias entre as cultivares.

Visando estabelecer uma relagdo entre estado nutricional das plantas (N, P, K,
Ca, Mg e S), aferidos em limbos foliares, e a produtividade trimestral de frutos comerciais
(PTFC), para o trimestre jan/fev/mar, as cultivares foram agrupadas em ordem decrescente
de produtividade (médias comparadas entre as cultivares), estabelecendo-se o indice
100% para a mais produtiva e calculando os percentuais das demais cultivares com base
na mais produtiva, que no periodo foi a Caliman 01 (Quadro 7). Alinhadas com essas
cultivares, foram langadas as respectivas médias de seus teores de macronutrientes nos
limbos foliares coletados na época 01/03/2010, que também foram comparados entre as
cultivares.

As consideracdes para a produtividade apresentadas no Quadro 6, sdo validas
também para o Quadro 7.

Na época de coleta 01/03/2010 (Quadro 7), os limbos foliares revelaram grande
homogeneidade dos teores de K, Ca e Mg, para as quinze cultivares, todas colocadas
no grupo “a”, ndo tendo estas diferido entre si para nenhum destes trés macronutrientes.
Notamos que apenas o Ca e o Mg evidenciaram comportamentos semelhantes entre as
duas partes da folha analisadas, os peciolos e os limbos, respectivamente, Quadros6e 7. O
K apresentou também uma tendéncia, para a maioria das cultivares, de ter homogeneidade
dos teores, tanto em peciolos como em limbos.
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(t ha) % g kg

Caliman 01 17,25a 100 53,64 b 6,80 b 25,78a | 16,06a | 9,77 a 4,04 b
Brilhoso 9,29b 53,86 56,64 a 8,35a 28,83a | 18,90a | 9,62a 539 b

. 9,00b 51,42 51,52 b 8,63 a 29,64a | 16,70a | 9,82a 5,16 b
Caliman M-5
Sunrise Solo 40,17 51,96 b 7,00 b 27,82a | 1846a | 9,35a 5,43 b
P. K. 6,93c
Isla 666c | 3860 | 5404b | 689b |2611a|1668a| 9,88a | 559b
Solo BS 6.10c 35,36 54,01 b 8,02 a 29,81a | 16,42a | 9,91 a 6,25 a
THBGG 5,00c 28,99 58,88 a 7,53 b 24,73a | 1827a | 9,48 a 5,46 b
Sunrise Solo 4,61c 26,72 54,76 b 6,57b | 2560a | 18,32a | 9,21a | 6,04b
Diva 3,90¢c 22,60 52,70 b 6,61b 28,99a | 16,79a | 9,19a 5,05b
Taiwan 3,89¢ 22,55 56,71 a 7,31b 23,57a | 17,17a | 9,47 a 529b
Gran Golden 3,10c 17,97 58,44 a 7,86 a 30,34a | 16,86a | 9,69 a 5,83 b
Regina 2,61c 15,13 54,73 b 7,84 a 26,06 a | 16,07a | 9,24 a 5,29 b
Plus Seed 2,23¢c 12,92 59,29 a 8,80 a 28,93a | 18,32a | 9,54 a 6,59 a
Golden 1.32¢ 7,65 54,96 b 6,59 b 23,25a | 20,41a | 10,34a | 586Db
BSA 0,89¢ 5,16 57,12 a 7,08 b 2465a | 17,21a | 9,36a 6,50 a

*: NMS: 0,05. Média harménica do nimero de repetigées (r): 4
Médias seguidas de letras iguais na coluna nao diferem significativamente entre si em nivel de 5%.

Quadro 7. Dados médios estimados de produtividade trimestral de frutos comerciais (PTFC) de
cultivares de mamoeiro, em toneladas por hectare (t ha™), com respectivos percentuais em relagéo ao
maior (100%), colhidos no periodo jan/fev/mar de 2010, e teores dos nutrientes (g kg-1) Nitrogénio (N),
Fosforo (P) e Potassio (K), Calcio (Ca), Magnésio (Mg) e Enxofre (S), aferidos em limbos foliares de
quinze cultivares de mamoeiros, coletados em 01/03/2010, com as comparagdes das médias por meio

do Teste Scott-Knott (1974) a 5%*, para as fontes de variagao “cultivar”, “parte da folha amostrada”

» o« n o«

e, “cultivar x parte da folha amostrada” para nutrientes e, “cultivar”, “periodo de colheita”, “cultivar x
periodo de colheita” para produtividade.

Com relacdo ao N nos limbos, apenas seis cultivares se enquadraram no grupo
“a”. Entretanto, cinco entre as seis primeiras colocadas em produtividade exibiram teores
de N nos limbos que as classificaram no grupo “b”, indicando que nem sempre as plantas
que evidenciam os maiores teores de N nos limbos correspondem as mais produtivas,
dependendo essa correlagdo da cultivar considerada.

Para o P, apesar da segunda e terceira colocadas em produtividade terem se
enquadrado no grupo “a”, a primeira, a quarta e a quinta colocadas em produtividade se
posicionaram no grupo “b” dos teores de P, o que reforca as evidéncias de que a correlagéo
positiva entre teores de nutrientes e produtividade depende de uma série de fatores,
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com destaques para o genétipo da planta, o nutriente em questéo, dentre outros fatores
concorrentes, que poderéo interagir no sistema.

Analisando 0 S nos limbos, notamos também uma grande uniformidade entre as
cultivares, porém, com a maioria delas se enquadrando no grupo “b”. Apenas as cultivares
colocadas na sexta, décima terceira e décima quinta posicdes de produtividade se
enquadraram no grupo “a@” do S no limbo. Esses resultados reforgcam ainda mais que nem
sempre os maiores teores do nutriente corresponde as maiores produtividades de frutos
comerciais, dependendo de outros fatores, com destaque para o gendtipo da planta.

No Quadro 8 sdo apresentados os dados da PTFC da colheita do periodo Abr/Mai/
Jun, do ano de 2010, com as comparag¢des das médias entre as cultivares, e os dados
dos macronutrientes, das amostras de peciolos coletados em 25/05/2010, também com as
comparacdes das médias entre as cultivares.

Visando estabelecer uma relagéo entre estado nutricional das plantas (N, P, K, Ca,
Mg e S), aferidos em peciolos foliares, e a produtividade trimestral de frutos comerciais
(PTFC), para o trimestre Abr/Mai/Jun, as cultivares foram agrupadas em ordem decrescente
de produtividade (médias comparadas entre as cultivares), estabelecendo-se o indice 100%
para a mais produtiva e calculando os percentuais das demais cultivares com base na mais
produtiva que, também nesse novo periodo, foi a Caliman 01 (Quadro 8). Alinhadas com
essas cultivares, foram langadas as respectivas médias de seus teores de macronutrientes
nos peciolos foliares coletados na época 25/05/2010, que também foram comparados entre

as cultivares.

(t ha)
Caliman 01 19,51a 100 12,50 a 3,63 a 36,12c | 15,16b | 5,62a | 1,95a
Sunrise Solo P. K. 17,282 88,57 11,81 a 423a | 53,63b | 11,54b | 441b | 227 a
Caliman M-5 16,76a 85,90 12,20 a 3,45 a 52,08b | 19,39a | 524a | 2,00a
Taiwan 16,02a 82,11 14,52 a 4,42 a 60,54a | 13,59b | 443b | 2,66 a
Regina 15,62a 80,06 12,40 a 4,75 a 52,54b | 1254b | 425b | 2,10a
Solo BS 14,24a 72,99 11,46 a 4,03 a 5296b | 10,50b | 4,12b | 2,20 a
Sunrise Solo 13,69a 70,17 12,87 a 3,71a | 4578c | 1292b | 417b | 1,80a
THBGG 13,65a 69,96 15,48 a 4,35 a 65,77a | 13,15b | 5,14a | 2,33 a
Gran Golden 13,44a 68,89 14,04 a 4,04 a 56,17b | 11,69b | 425b | 1,96 a
Isla 12,66a 64,89 13,67 a 4,96 a 63,22a | 1422b | 5,32a | 2,37 a
Diva 10,89b 55,82 14,14 a 4,19 a 55,04b | 13,07b | 452b | 1,77 a
Golden 10,13b 51,92 16,62 a 3,68 a 56,83b | 11,22b | 425b | 2,15a
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Plus Seed 9,81b 50,28 14,94 a 3,84 a 70,86a | 1293b | 443b | 2,35a
BSA 9,78b 50,13 15,91 a 5,03 a 66,27a | 14,16b | 553a | 2,76 a

Brilhoso 2,84c 14,56 15,92 a 4,46 a 7429a | 11,06b | 3,44b | 282a

*: NMS: 0,05. Média harmbnica do nimero de repeticoes (r): 4
Médias seguidas de letras iguais na coluna néo diferem significativamente entre si em nivel de 5%.

Quadro 8. Dados médios estimados de produtividade trimestral de frutos comerciais (PTFC) de
cultivares de mamoeiro, em toneladas por hectare (t ha), com respectivos percentuais em relagcéo ao
maior (100%), colhidos no periodo abr/mai/jun de 2010, e teores dos nutrientes (g kg-1) Nitrogénio (N),
Fésforo (P) e Potassio (K), Calcio (Ca), Magnésio (Mg) e Enxofre (S), aferidos em peciolos foliares de
quinze cultivares de mamoeiro, coletados em 25/05/2010, com as comparagdes das médias por meio

do Teste Scott-Knott (1974) a 5%*, para as fontes de variagao “cultivar”, “parte da folha amostrada”
e, “cultivar x parte da folha amostrada” para nutrientes e, “cultivar”, “periodo de colheita”, “cultivar x
periodo de colheita” para produtividade.

No Quadro 8, nota-se que no periodo de colheita abr/mai/jun houve uma maior
homogeneidade de produtividade de frutos comerciais entre as dez primeiras colocadas,
que se posicionaram todas no grupo “a”. Apenas quatro cultivares se posicionaram no
grupo “b” e uma cultivar no grupo “c”. Portanto, as cultivares se comportaram de forma bem
diferente entre os dois periodos avaliados, apesar de a cultivar Caliman 01 ter sido a mais
produtiva nos dois periodos.

Nota-se também que nesse segundo periodo avaliado (abr/mai/jun), a cultivar
Regina, que era a mais popular dos produtores de Iranduba, recuperou posi¢céo, tendo
se posicionado, em termos absolutos, em quinto lugar de produtividade, com 15,62 t ha™,
equivalendo a 80,06% da produtividade da primeira colocada, a Caliman 01 (19,51 t ha'').

Na época de coleta 25/05/2010 (Quadro 8), observa-se que os teores de
macronutrientes nos peciolos revelaram comportamento um pouco diferente, quando
comparado com o periodo de coleta das amostras em 01/03/2010.

Nas amostras coletadas em 25/05/2010, houve grande homogeneidade dos teores
de N, P e S entre as quinze cultivares, todas tendo se enquadrado no grupo “a”.

Ja para o K, a cultivar mais produtiva, a Caliman 01, exibiu 0 mais baixo teor,
sugerindo, mais uma vez, ndo haver correlagéao positiva entre este nutriente no peciolo e a
produtividade, conforme constatado também em peciolos coletados na época 01/03/2010,
para a primeira, a terceira, a quarta e a quinta cultivar melhor colocada em produtividade
de frutos comerciais.

Com relagdo ao Ca e Mg, a maioria das cultivares se posicionaram no grupo “b”,
com apenas a terceira cultivar mais produtiva se posicionando no grupo “a” para Ca, e as
cultivares da primeira, terceira, oitava, décima e décima quarta posi¢cao de produtividade
classificadas no grupo “a” para Mg.

No Quadro 9 sédo apresentados os dados da PTFC da colheita do periodo Abr/Mai/
Jun, do ano de 2010, com as comparag¢des das médias entre as cultivares, e os dados
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dos macronutrientes, das amostras de limbos coletados em 25/05/2010, também com as
comparacdes das médias entre as cultivares.

Visando estabelecer umarelagdo entre estado nutricional das plantas (N, P, K, Ca, Mg
e S), aferidos em limbos foliares, e a produtividade trimestral de frutos comerciais (PTFC),
para o trimestre Abr/Mai/Jun, as cultivares foram agrupadas em ordem decrescente de
produtividade (médias comparadas entre as cultivares), estabelecendo-se o indice 100%
para a mais produtiva e calculando os percentuais das demais cultivares com base na
mais produtiva que, também nesse outro periodo avaliado, foi a Caliman 01 (Quadro 9).
Alinhadas com essas cultivares, foram langadas as respectivas médias de seus teores de
macronutrientes nos limbos foliares coletados na época 25/05/2010, que também foram
comparados entre as cultivares.

(t ha) % g kg
Caliman 01 19,51a 100 51,64 a 6,10a | 28,40a | 21,92a | 10,09a | 4,73 b
Sunrise Solo P. K. 17,28a 88,57 53,74 a 705a | 30,95a | 1546b | 8,13a | 6,21a
Caliman M-5 16,76a 85,90 56,17 a 7,04a | 3556a | 1761b | 882a |7,29a
Taiwan 16,02a 82,11 43,80 b 717a | 3561a | 1790b | 8,46a | 6,22a
Regina 15,62a 80,06 56,06 a 759a | 32,11a | 14,18b | 7,86a |513b
Solo BS 14,24a 72,99 58,23 a 6,29a | 29,48a | 1432b | 7,06a |556b
Sunrise Solo 13,69a 70,17 53,40 a 7,09a | 31,74a | 2040a | 9,67a | 6,28a
THBGG 13,65a 69,96 58,28 a 6,98a | 33,71a | 16,92b | 8,48a [559b
Gran Golden 13,44a 68,89 59,38 a 6,77a | 32,00a | 17,00b | 833a | 6,52a
Isla 12,66a 64,89 54,07 a 736a | 33,05a | 1996a | 9,81a |6,77a
Diva 10,89b 55,82 55,33 a 6,98a | 30,65a | 17,14b | 8,70a | 6,69a
Golden 10,13b 51,92 59,15 a 6,84a | 31,79a | 16,22b | 8,55a | 6,33 a
Plus Seed 9,81b 50,28 56,76 a | 6,76a | 32,68a | 17,09b | 846a | 6,46a
BSA 9,78b 50,13 5742a | 693a | 31,18a | 1506b | 850a | 6,23a
Brilhoso 2,84c 14,56 58,81 a 745a | 40,87a | 1641b | 8,07a |7,29a

* NMS: 0,05. Média harménica do nimero de repeticdes (r): 4
Médias seguidas de letras iguais na coluna néo diferem significativamente entre si em nivel de 5%.

Quadro 9. Dados médios estimados de produtividade trimestral de frutos comerciais (PTFC) de
cultivares de mamoeiro, em toneladas por hectare (t ha'), com respectivos percentuais em relagéo ao
maior (100%), colhidos no periodo abr/mai/jun de 2010, e teores dos nutrientes (g kg-1) Nitrogénio (N),
Fosforo (P) e Potassio (K), Calcio (Ca), Magnésio (Mg) e Enxofre (S), aferidos em limbos foliares de
quinze cultivares de mamoeiros, coletados em 25/05/2010, com as comparagdes das médias por meio

do Teste Scott-Knott (1974) a 5%*, para as fontes de variagao “cultivar”, “parte da folha amostrada”
e, “cultivar x parte da folha amostrada” para nutrientes e, “cultivar”, “periodo de colheita”, “cultivar x
periodo de colheita” para produtividade
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As consideragdes para a produtividade que foram apresentadas para o Quadro 8,
sdo também vaélidas para o Quadro 9.

Notamos, na data de coleta das amostras de limbos em 25/05/2010, diferencas
consideraveis, quando comparada com a data 01/03/2010. Verificou-se uma grande
homogeneidade nos teores de N, P, K, Mg e S em limbos foliares, com todas as cultivares
se posicionando no grupo “a”, exceto os casos: cultivar Taiwan que se enquadrou no grupo
“b” para N; cultivares Caliman 01, Solo B S, THBGG e Regina, que se enquadraram no
grupo “b” para S.

Com relacao aos teores de Ca nos limbos, houve também grande homogeneidade
entre as cultivares, com a maioria delas se posicionando no grupo “b”, excegéo feita as

cultivares Caliman 01, Isla e Sunrise Solo, classificadas no grupo “a”.

41 SINTESE DAS AVALIACOES REALIZADAS RELATIVAS AOS PERIODOS
DE COLHEITA DE FRUTOS (JAN/FI’EV/MAR E ABR/MAI/JUN) E AS EPOCAS DE
COLETAS DE AMOSTRAS DE PECIOLOS E LIMBOS (01/03/2010 E 25/05/2010)

A cultivar, o periodo de colheita e a interagdo entre ambos afetam a produtividade
de frutos comerciais.

A cultivar Caliman 01 se destacou entre as quinze cultivares avaliadas, tanto no
primeiro como no segundo trimestre, apresentando as maiores produtividades de frutos
comerciais.

A cultivar Regina, selecionada empiricamente pelos produtores de Iranduba,
apresentou uma baixa produtividade de frutos comerciais no primeiro trimestre, tendo se
recuperado da décima segunda posi¢édo para a quinta posi¢do, no segundo trimestre.

Nacoletadas amostrasdepeciolosdadata01/03/2010, houve grande homogeneidade
dos teores de N, P, Ca e Mg, para as quinze cultivares, todas se enquadrando no grupo “a”,
representando os maiores teores.

Em 01/03/2010, a maioria das cultivares revelaram os maiores teores de K nos
peciolos (grupo a), porém, quatro entre as cinco cultivares mais produtivas apresentaram
teores que as enquadraram no grupo “b”.

Com os teores de S em 01/03/2010, apenas seis cultivares se posicionaram no
grupo “a”, porém, as duas mais produtivas (Caliman 01 e Brilhoso), se posicionaram no
grupo “b”.

Em 01/03/2010, os limbos foliares revelaram grande homogeneidade dos teores de
K, Ca e Mg, para as quinze cultivares, todas colocadas no grupo “a”.

Em 01/03/2010, apenas Ca e Mg evidenciaram comportamentos semelhantes entre
peciolos e limbos, com o K mostrando uma tendéncia a esse mesmo comportamento.

Com os teores de N nos limbos (01/03/2010), apenas seis cultivares se enquadraram
no grupo “a”, entretanto, cinco entre as seis primeiras colocadas em produtividade exibiram
teores de N nos limbos que as classificaram no grupo “b”.
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Nem sempre as plantas que evidenciam os maiores teores de N nos limbos
(01/03/2010) correspondem as mais produtivas, dependendo essa correlagédo da cultivar
considerada.

Para os teores de P no limbo (01/03/2010), apesar da segunda e terceira cultivares
mais produtivas terem se enquadrado no grupo “a”, a primeira, a quarta e a quinta colocadas
em produtividade se posicionaram no grupo “b” dos teores de P.

Ha evidéncias de que a correlagdo positiva entre teores de nutrientes no limbo
e produtividade (01/03/2010) depende de uma série de fatores, com destaques para o
gendtipo da planta, o nutriente em quastdo, dentre outros fatores concorrentes, que
poderao interagir no sistema.

Para teor de S no limbo (01/03/2010), houve também grande uniformidade entre
as cultivares, com a maioria delas se enquadrando no grupo “b”. Apenas as cultivares
colocadas na sexta, na décima terceira e na décima quinta posigées de produtividade se
enquadraram no grupo “a” do S no limbo.

Ha evidéncias que nem sempre os maiores teores de S no limbo (01/03/2010)
correspondem as maiores produtividades de frutos comerciais, dependendo de outros
fatores, com destaque para o gen6tipo da planta.

Os peciolos coletados em 25/05/2010 exibiram teores de N, P e S com grande
homogeneidade entre as cultivares, com todas se enquadrando no grupo “a”, diferente do
observado no periodo anterior.

Para K nos peciolos (25/05/2010), Caliman 01, a mais produtiva, exibiu o0 mais baixo
teor.

Os dados (25/05/2010) sugerem ndo haver correlagdo positiva entre o K no
peciolo e a produtividade, conforme constatado também em peciolos coletados na época
01/03/2010, para a primeira, a terceira, a quarta e a quinta cultivar melhor colocada em
produtividade de frutos comerciais.

Para Ca e Mg nos peciolos (25/05/2010), a maioria das cultivares se posicionaram
no grupo “b”, com apenas a terceira cultivar mais produtiva se posicionando no grupo “a”
para Ca, e as cultivares da primeira, da terceira, da oitava, da décima e da décima quarta
posicéo de produtividade classificadas no grupo “a” para Mg.

Houve grande homogeneidade nos teores de N, P, K, Mg e S em limbos foliares
(25/05/2010), com todas as cultivares se posicionando no grupo “a”, exceto os casos:
cultivar Taiwan que se enquadrou no grupo “b” para N; cultivares Caliman 01, Solo B S,
THBGG e Regina, que se enquadraram no grupo “b” para S.

Para os teores de Canos limbos (25/05/2010), houve também grande homogeneidade
entre as cultivares, com a maioria delas se posicionando no grupo “b”, excegéo feita as
cultivares Caliman 01, Isla e Sunrise Solo, classificadas no grupo “a”.

Inovacgéo e tecnologia nas ciéncias agrarias Capitulo 15 m



51 CONCLUSOES

A produtividade de frutos comerciais € afetada pela cultivar, pelo periodo de colheita
e pela interacédo entre estes dois fatores.

A cultivar Caliman 01 se destacou entre as quinze cultivares testadas, no primeiro e
no segundo trimestre, apresentando as maiores produtividades de frutos comerciais.

A cultivar Regina, selecionada empiricamente pelos produtores de Iranduba,
apresentou uma baixa produtividade de frutos comerciais no primeiro trimestre, tendo se
recuperado da décima segunda posi¢édo para a quinta posi¢éo, no segundo trimestre.

Os teores dos macronutrientes em peciolos foliares apresentaram, em geral, grande
homogeneidade entre as cultivares na mesma época e, consideravel heterogeneidade,
entre as duas épocas avaliadas.

Os teores dos macronutrientes em limbos foliares apresentaram, em geral, grande
homogeneidade entre as cultivares na mesma época e, consideravel heterogeneidade,
entre as duas épocas avaliadas.

Para as avaliacbes do estado nutricional do mamoeiro podem ser utilizados
tanto peciolos como limbos foliares, com uma ligeira vantagem para os peciolos que,

aparentemente, sdo mais estaveis.
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