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APRESENTACAO

Este e-book langa um olhar para a Educagédo, mais especificamente sobre o
processo de ensino-aprendizagem na sociedade da informacdo. Os artigos que o
compbem sdo reflexdes que visam compreender 0s contornos que O ensino e seus
componentes estabelecem entre si e com outras tessituras sociais. Trata-se, portanto, de
uma necessaria atitude critica diante do campo em toda a sua complexidade, para mirar
suas reconfigurag¢des, seus atravessamentos e os sentidos que os fatos educacionais e
outros produzem na contemporaneidade. Neste e-book apresentamos 20 capitulos de 56
pesquisadores brasileiros e estrangeiros.

Os capitulos analisam uma pluralidade de questdes, apresentando pesquisas que
abrangem: a contribuicdo da leitura de classicos para a formagéo de leitores criticos;
arquivologia e ciéncia da informagéo; acompanhamento de tutor nos tempos de pandemia
da Covid-19; pratica pedagogica a partir do contetdo escolar da revolugdo industrial; a
inter-relacdo entre o imaginario, a afetividade e a tecnologia; tecnologias digitais para
ensino de ciéncias; avaliacdo da metodologia de design thinking na elaboragao das aulas
de laboratério de quimica e bioquimica de alimentos; estratégias de ensino e métodos
inovadores na alfabetizagao de adultos; empreendedorismo, interdisciplinaridade, docéncia:
importancia das parcerias internacionais; a formacdo de educadores para escolas do
campo; como utilizar jogos educacionais digitais para estimular a aprendizagem; formacéo
docente e formagéao cultural; modelo de aprendizagem entre pares e sua implementagcéo
em oficinas universitarias com suporte de TIC; implementagdo de um modelo preditivo; o
uso de ferramentas tecnolégicas para o ensino de biologia celular nos cursos de Ciéncias
Agrarias na modalidade de ensino remoto emergencial; os momentos iniciais da trajetoria
docente de uma professora de ciéncias; os desafios do ensino remoto emergencial; uma
proposta de mapeamento de conhecimentos baseada no diagnéstico da compreenséo de
conceitos biolégicos fundamentais; tecnologias digitais de informagédo e comunicacéo e a
utilizacao de laboratério virtual em engenharia no ensino a distancia de circuitos elétricos.
Trata-se de uma obra transdisciplinar.

Um dos objetivos deste e-book, volume 2, é continuar propondo anélises e discussbes
a partir de diferentes pontos de vista: educacional, social, filoso6fico e literario. Como toda
obra coletiva, esta também precisa ser lida tendo-se em consideracéo a diversidade e a
riqueza especifica de cada contribuigcao.

Por fim, espera-se que com a composi¢ao diversa de autores e autoras, temas,
questdes, problemas, pontos de vista, perspectivas e olhares, este e-book ofereca uma
contribuicdo plural e significativa.

Edwaldo Costa
André Pullig
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RESUMO: Este capitulo resume as principais
atividades desenvolvidas em parceria
internacional entre o Centro Paula Souza, e a
Universidade de Porto Rico, recintos de Humacao
e Rio Piedras, representado por professores, ex-
alunos e alunos da FATEC/SP e da Unidade de
P6s-Graduagdo. A metodologia utilizada para
o desenvolvimento deste artigo é comparativa,
ou seja, procuram-se determinar as principais
estratégias e abordagens desenvolvidas
ao longo da referida parceria, avaliando-se
em seguida seus respectivos impactos e,
sempre que possivel, comparando-os com as
tendéncias no(s) pais(es). Com uma timeline
de aproximadamente 15 anos, ja & possivel
estabelecer que ocorreram desenvolvimentos e
mudancas de abordagem bastante semelhantes
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INTERNACIONAIS

as propostas desenvolvidas simultaneamente por
essas parcerias. Além disso, o apoio institucional,
dos dois lados da parceria, foi fundamental para
facilitar as acgbes, sendo um bom exemplo a
formalizacdo da parceria inicialmente por um
Memoradum of Understanding (MOU). Como
futuras acbes esperam-se estender os bons
resultados obtidos até o0 momento também aos
alunos de graduacdo e, para tanto, sistemas
multimidia, tais como orientagdo a distancia,
tornam-se fundamentais.

PALAVRAS-CHAVE: Parcerias,
Empreendedorismo, Orientagéo.

ENTREPRENEURSHIP,
INTERDISCIPLINARITY, TEACHING:
IMPORTANCE OF INTERNATIONAL

PARTNERSHIPS

ABSTRACT: This book chapter summarizes
the most important activities developed in
international cooperation between Centro Paula
Souza, which is represented by teachers, alumni
and students from FATEC/SP and the Graduate
Program Center, and the University of Puerto
Rico, Humacao and Rio Piedras precincts. The
methodology used for the development of this
article is comparative, this means, we try to
determine the main strategies and approaches
developed throughout the mentioned cooperation,
then evaluating their respective impacts and,
whenever possible, comparing them to the
tendencies in the country(ies). With a timeline
of approximately 15 years, it is already possible
to establish that developments and changes in
approach have occurred which are quite similar
to the proposals developed simultaneously by
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these partnerships. Moreover, the institutional support, on both sides of the cooperation, was
fundamental to facilitate the actions, a good example of which is the formalization of the
cooperation initially through a Memoradum of Understanding (MOU). As future actions we
hope to extend the good results obtained so far also to undergraduate students and, for this,
multimedia systems, such as remote mentoring, become fundamental.

KEYWORDS: Partnerships, Entrepreneurship, mentoring

11 INTRODUGAO

Nas areas tecnoldgicas, conceitos como empreendedorismo e inovagéo encontram-
se interligados a questdes como formacgéo de network, industria 4.0 e internacionalizagéo,
tanto em pesquisa e desenvolvimento (P&D), como em docéncia. Em comum estes
conceitos tém a acepcéo de que a taxa de mudangas na sociedade moderna sera constante
e bastante alta a partir deste século, e que para se adaptar a esse novo paradigma, a
educacao, tanto formal como empresarial, € primordial, 0 que implica em sua priorizagdo
nas sociedades bem desenvolvidas deve ser constantemente atualizada, ou seja, também
rapida nas mudangas/modificagbes, além de adequada as exigéncias da industria
moderna. Adaptacdo a industria moderna também requer que as pesquisas, basica ou
tecnologica, sejam globalizadas, o que favorece a formagédo de clusters de pesquisa.
Exemplo emblematico foi o advento do Zica virus no pais, o que gerou nos pesquisadores
comportamentos distintos dos do cotidiano dentre esses, a disponibilizagéo online de todos
os dados obtidos e assim que obtidos, chama atengc&o. Assim, ocorreu a proliferagcéo dos
pré-prints, “artigos que ainda ndo passaram pelo crivo da revisdo por pares”, mas que
sdo “disponibilizados em repositérios eletrénicos publicos e expdem seus resultados a
critica instantanea da comunidade cientifica” (PIERRO, 2017). Anos depois, essa atitude
viria a tornar-se paradigmatica, com o advento da pandemia; séo exemplos relevantes o
“repositorio Covid 19 Datasharing” da FAPESP, como também a atitude a UNESCOQO?, e
mesmo editoras famosas?,*, com dados abertos para o enfrentamento da pandemia.

Outra mudanca relevante é o maior interesse do aluno de graduagéo por mecanismos
de pesquisa ja no inicio do seu curso, o que leva ao aumento da procura pela iniciagcao
cientifica, por exemplo. Neste particular aspecto o estudo “A formagé@o de novos quadros
para ciéncia, tecnologia e inovacgéo: avaliagdo do programa institucional de bolsas de
iniciagao cientifica”, recentemente divulgado pelo Centro de Gestao e Estudos Estratégicos
(CGEE), apresenta outras conclusdes interessantes. Segundo reportagem da FAPESP,
a iniciagao cientifica “configura uma experiéncia mais rica para o aluno, estimulando o
pensamento critico e a criatividade, reforcando a escolha profissional e despertando o

1 https://fapesp.br/14956/o-repositorio-covid-19-datasharingbr-dados-abertos-no-combate-a-pandemia

2 https://pt.unesco.org/covid19/communicationinformationresponse/opensolutions

3 Fabricio Marques, O futuro do acesso aberto, Revista FAPESP, 30-33. julho, 2016 https://revistapesquisa.fapesp.br/
wp-content/uploads/2016/07/030_Acesso-aberto_245.pdf

4 Bruno de Pierro, Comunicacao cientifica sem barreiras, Revista FAPESP, 18-25. V. 276, 2019 https://revistapesquisa.
fapesp.br/comunicacao-cientifica-sem-barreiras/
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interesse pela pesquisa, entre outros quesitos”. Além disso, sdo vantagens adicionais:
contato com outra lingua (segundo 56% dos bolsistas) e divulga¢do das pesquisas (19%
publicaram, 15% destes em revistas internacionais). E relevante notar que a iniciacdo
cientifica parece ser uma porta para a pds-graduacdo, ja que 67% dos entrevistados
pretendem cursa-la (AGENCIA FAPESP).

Dentro deste cenario, desde o0 ano de 2002 professores da FATEC/SP, estabeleceram
uma parceria com professores da Universidade de Porto Rico. Como objetivo geral tem-se
um melhor desenvolvimento tanto de pesquisa com de docéncia e este artigo resume as
principais atividades desenvolvidas nessa parceria internacional enquanto a analisa em

relagéo ao cenario mundial e a compara em termos de comportamentos estabelecidos.

21 ASPECTOS TEORICOS

Como anteriormente comentado, inovagéo e empreendedorismo sdo fundamentais
para a sociedade moderna. Paiva (2014) tentou definir claramente inovagéo tecnologica
e sua revisdo enquanto enfatiza sua importancia “num mundo globalizado e integrado
sob diversos meios de comunicagdo” define inovagdo tecnol6gica como novidade ou
renovacgao de “uma ideia, método ou objeto que é criado e que foge de padrbes anteriores”.
A inovacdo tecnolégica também pode ocorrer na educagéo e nela corresponde desde
mudancas incrementais até grandes passos, como adoc¢ao de novos métodos de ensino
ou uso de novas ferramentas, tais como as obtidas nas midias sociais, ou seja, que
favorece a formacgéo de ambientes tecnoldgicos interativos (VERASZTO et al, 2014). Essa
inovacao pode significar também interagdo com a pesquisa via iniciagédo cientifica, mas,
também, um formato verticalizado, onde p6s-graduando e graduandos se encontram em
ambiente desprovido de “barreiras”. As empresas da nova economia, e principalmente
a area de eletrbnica, por sua vez, sdo especialistas em inovacao disruptiva. Segundo
Candido (2011) as inovagdes disruptivas “daréo origem a novos mercados e modelos de
negocio, apresentando solugdes mais eficientes do que as existentes até o momento”.
Para Barbosa (2016) flexibilidade, criatividade e empreendedorismo sdo necessarios para
gerar a inovagéo disruptiva, ja que os projetos “podem precisar de campedes de projeto
na organizagéo, ou seja, pessoas curiosas cujo perfil tende a se identificar com a figura do
empreendedor”. Como fatores externos o autor considera relevante as politicas publicas
e as estruturas de ensino e pesquisa. Um modo de aumentar o0 empreendedorismo e o
carater inovador, segundo pesquisa recente (RACY e SILVA, 2016), é pelo aumento da
internacionalizagcdo da pesquisa e pela mobilidade estudantil. Os autores avaliaram o
sistema alemao de inovacéo e ensino; e segundo os autores “a mobilidade estudantil no
século XXI passou a abranger questdes que vao muito além dos muros das universidades”
num “processo de transferéncia de conhecimento ou cooperagéo cientifica entre paises,

motivo pelo qual tal agenda passou a fazer parte das politicas governamentais”.
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No Brasil, a FAPESP faz uma leitura semelhante desses processos de parceria,
percebendo uma clara relagédo entre cooperagédo nas pesquisas e impactos decorrentes.
Segundo a instituicdo, a colaboracdo com estrangeiros aumenta o impacto das respectivas
publicagbes. Assim, para a area de engenharias, 30% de co-autoria internacional implica
num aumento, de 0,89 para 1,09 respectivamente, do impacto do trabalho em relagéo a
média dos trabalhos da area no pais; para a area multidisciplinar, a relacdo se mostra
ainda mais significativa, de 0,70 para 1,76 (EDITORIAL, 2014). Assim, ha muito tempo o
trabalho colaborativo é visto como estratégico pela FAPESP; assim muito embora houvesse
interacdo entre cientistas na década de 80, esta era fruto de amizades ndo de projetos
bem estruturados, na década de 90 a visdo de competicdo comeca a ser substituida por
cooperacéo, trabalho em equipe e multidisciplinar, com o programa Parceria para Inovacéo
Tecnolégica (PITE), de 1995, servindo de modelo para outros 6rgéos financiadores, o
que, uma década mais tarde permitiu um projeto envolvendo uma centena de pessoas
no sequenciamento do “genoma da Xylella” (PIVETTA, 2004). Uma década depois desse
marco, a pesquisa com colaboracgdo internacional é uma realidade bastante frequente,
se estendendo das universidades americanas (SHIMIZU, 2013) a japonesas (SHIMIZU;
ALISSON, 2013).

31 METODOLOGIA

Trata-se de trabalho descritivo, qualitativo, de carater exploratério e envolvendo
pesquisa. Assim, faz-se uma analise comparativa entre as estratégias e abordagens
desenvolvidas ao longo da parceria, ou seja, analisa-se a timeline do evento. A seguir,
ainda de modo qualitativo, avaliam-se seus impactos e compara-se com as tendéncias
descritas na fundamentacgao teérica deste texto.

41 RESULTADOS E DISCUSSAO

A colaboracdo internacional com a Universidade de Porto Rico comegou em
setembro de 2002 com a visita oficial da Dra. Ana Neilde da Silva Rodrigues, professora
da FATEC, ao Departamento de Fisica e Eletrénica do campus da cidade de Humacao.
Este € um campus de estudos de graduagédo e o Departamento de Fisica e Electronica tem
dois programas, um Bacharelado em Fisica Aplicada a Electrénica (duragéo de 4 anos) e
um Programa de Tecnologia Eletrénica (duragdo de 2 anos). O Programa de Bacharelado
em Fisica Aplicada a Electronica tem uma forte componente de iniciagéo cientifica. Os
estudantes podem matricular-se em cursos de iniciagdo cientifica (existem 5 sequenciais)
que contam como disciplinas eletivas em seu curriculo. As linhas de pesquisa dos
professores desse departamento incluem uma forte componente de pesquisa na area de
novos materiais e nanotecnologia. A area de nanotecnologia conta com uma sala limpa
classe 10,000 com equipamentos de micro e nanolitografia.
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A Dra. Ana Neilde realizou um pés-doutorado com um periodo de 11 meses na
area de producédo de nanofibras usando o método de eletrofiagéo (electrospinning), com
a supervisdo do Dr. Rogerio Furlan, professor da UPR-Humacao e colaboragdo com a
Professora Idalia Ramos (UPR-Humacao) e com o Dr. Estevdo Rosin Fachini (UPR-Rio
Piedras). Em particular, a Dra. Ana Neilde realizou um estudo da eletrofiagdo de nanofibras
poliméricas com carbono incorporado. O trabalho foi financiado por dois projetos do
NSF: NSF-DMR-9872689 — CIRE: Collaborative Integrate Research and Education in
Material Science and NSF-SBE-0123654 — ADVACE: Institutional Transformation Program
to Promote Women in the Science Faculty. A professora Ana Neilde foi convidada pela
instituicdo, dentro do contexto do projeto ADVANCE, para interagir com as estudantes de
graduacdo servindo de exemplo de para incentiva-las a permanecer na universidade e
desenvolver trabalhos de pés-graduacgéao.

Posteriormente, em janeiro de 2003, a Dra. Maria Lucia Pereira da Silva, Professora
da FATEC realizou uma visita de dois meses a UPR-Humacao, trabalhando em colaboragéao
com o Dr. Rogerio Furlan e com a Profa. Idalia Ramos, também como parte do projeto
CIRE-PUMP, no estudo de “etching” de ceramicas verdes (LTCC) utilizando acetona, para
aplicagdes em microestruturas. A Dra. Maria Lucia retornou @ UPR-Humacao em 2006, em
uma visita de 2 meses, e trabalhou em colaborag¢éo com o Dr. Rogerio Furlan e com a Profa.
Idalia Ramos como parte do projeto “PENN-UPR Partnership for Research and Education
in Materials” (PREM) da “National Science Foundation”. A pesquisa realizada compreendeu
a visualizagao de fluxo dentro de estruturas fluidicas mesoplanares, visando a obtencéo de
um kit para educagédo. O contato prévio da Dra. Maria Lucia com o Dr. Estevao permitiu o
desenvolvimento de varios trabalhos na area de caracterizagéo, envolveram especialmente
um ex-aluno da FATEC/SP e doutorando sob orientacdo da Dra. Maria Lucia que, apés
varios anos da formatura, estabeleceu parceria com o prof. Estevéo e visitou o recinto de
Rio Piedras.

A Dra. Ana Neilde Rodrigues da Silva retornou a UPR-Humacao em junho de 2014,
em uma visita com duracdo de um més, realizando um trabalho em colaboracdo com o
Dr. Rogerio Furlan visando a incorporacdo de nanofibras eletrofiadas em microcanais
para aplicagcdo em sensores para deteccdo de compostos organicos volateis (VOCs). A
Dra. Maria Lucia também participou deste trabalho. Em janeiro de 2015, o Mestre em
Engenharia Demétrius Saraiva Gomes, estudante de doutorado sob orientagdo da Dra.
Ana Neilde Rodrigues da Silva realizou uma visita com duragéo de duas semanas a UPR-
Humacao, complementando o trabalho iniciado pela Dra. Ana Neilde em 2014.

Os trabalhos colaborativos incluem distintos temas avangados de pesquisa das
areas de micro e nanotecnologia: desenvolvimento de novos materiais para aplicagdo
em sensores, engenharia de tecidos (“tissue engineering”) e microfluidica, inovacdes e
modelagem da técnica de “electrospinning” (utilizada na fabricagdo de micro e nanofibras),
dispositivos fluidicos (meso estruturas e microreatores) e “dip-pen nanolithography” (SILVA
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et al., 2017).

Como resultado dessa colaboracdo intensiva e sinergistica, foram realizadas
varias publicagcbes e foram impactados varios estudantes. Gerou-se um capitulo de livro
apresentando os resultados da colaboragéo entre Universidade de Porto Rico, Universidade
da Pennsilvania e Universidade de Sao Paulo/FATEC-SP, no contexto de uma colaboragéo
panamericana em educacao e pesquisa cientifica.

Como mostrado no Adendo, foram gerados 18 artigos em revistas, 33 publicagdes
de trabalhos apresentados em conferencias e 4 capitulos de livro. Foram impactados 14
estudantes de p6s-graduagéo (2 de Porto Rico e 12 do Brasil) e 26 estudantes de iniciagdo
cientifica sendo 14 de Porto Rico e 13 da FATEC-SP. Esses estudantes participaram das

publicacbes realizadas em colaboragéo.

51 CONCLUSOES FINAIS

A colaboragéo iniciou com visitas de professores, passando em uma segunda fase
a visitas de estudantes de pés-graduacdo e para dar sequéncia incluindo a participagédo
de estudantes de graduacdo gerou-se um “Memoradum of Understanding (MOU)” entre
o Centro de Educacgéo Tecnolégica Paula Souza CPS e a Universidade de Porto Rico em
Humacao, com vigéncia a partir de outubro de 2016. O Memorandum inclui: 1) Intercambio
de professores e estudantes de graduagdo e pos-graduagdo; 2) Continuidade das
atividades de pesquisa em micro e nanotecnologia; 3) Geragao de projetos colaborativos; 4)
Intercambio de informacao cientifica e de educagéo nas areas de micro e nanotecnologia;
5) Intercambio de processamento e caracterizagcdo de materiais e 6) Seminarios online.

Para uma instituicdo de estudos de graduagdo como a Universidade de Porto Rico
em Humacao, a visita de professores e estudantes de pés-graduagao tem um grande valor
e para os estudantes de iniciagdo cientifica a interagdo com professores estrangeiros
também tem uma importancia cultural. O intercambio de estudantes proposto no MOU abre
essa possibilidade aos estudantes do Centro de Educagdo Tecnolégica Paula Souza.

Dentro de um contexto globalizado a colaboragdo apresentada representa um
modelo viavel e que pode ser fortalecido com a orientagdo de estudantes e participagdes
em bancas via teleconferéncia, desenvolvimento de curriculo em conjunto visando explorar
novas areas de relevancia e cursos em linha, entre outras possibilidades.
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