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APRESENTAÇÃO

O campo das ciências agrárias envolve aspectos de uso da terra, pecuária e 
cultivo de vegetais, suas atividades, portanto, visam aumentar a produtividade, aprimorar 
as técnicas de manejo e conservação de recursos naturais. No atual cenário mundial as 
ciências agrárias tem se tornado um dos principais protagonistas na busca por reverter 
a crise de alimentos e o aquecimento global, apresentando sempre soluções viáveis na 
busca por esse propósito.

Junto a isso, a descoberta e a crescente disseminação de tecnologias vêm abrindo 
os olhos do mundo e mostrando cada vez mais a importância do desenvolvimento das 
ciências agrárias, principalmente por sua íntima relação com a produção de alimentos, o 
desenvolvimento sustentável e a conservação ambiental.

Nesse sentido, as diversas áreas que compõem as ciências agrárias buscam 
contribuir de forma significativa para o crescente desenvolvimento das cadeias produtivas 
agropecuárias, introduzindo o conceito de sustentabilidade nos inúmeros sistemas de 
produção considerando sempre os diversos níveis de mercado.

Diante do exposto, esta obra busca apresentar ao leitor o crescente desenvolvimento 
das pesquisas relacionadas ao campo das ciências agrárias, além de incentivar a busca por 
conhecimento e técnicas que visam a sustentabilidade nos sistemas de cultivo e manejo 
dos recursos naturais.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Luiz Alberto Melo de Sousa

Raimundo Cleidson Oliveira Evangelista
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Callosobruchus maculatus (Coleoptera: 
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RESUMO: Durante o período de armazenamento, 
pragas como Callosobruchus maculatus, ou 
gorgulho do feijão-caupi, podem atacar o feijão-
caupi, causando perdas por perfuração de 
sementes, redução de peso, valor de mercado 
e viabilidade. As sementes infestadas não são 
atraentes para os consumidores e costumam 
impossibilitar os fins agrícolas e comerciais. 
O controle desses insetos geralmente é feito 
por meio de inseticidas químicos, utilizando 
a fumigação, entretanto este método de 

controle possibilita o surgimento de populações 
resistentes, riscos à saúde humana e ao meio 
ambiente por meio de resíduos nos grãos. Dentre 
as diferentes opções ao controle químico, os 
produtos bioativos derivados do metabolismo 
secundário das plantas se destacam por serem 
seletivos e apresentarem baixa persistência 
no meio ambiente. Porém, Uma importante 
característica que pode influenciar na aplicação do 
óleo essencial é a sua estabilidade ou capacidade 
de degradação quando exposto a condições 
extremas de temperatura e luminosidade. 
Diante do exposto, o presente estudo objetivou 
investigar a influência da temperatura e da 
luminosidade de armazenamento do óleo 
essencial de manjericão na mortalidade de C. 
maculatus. Para avaliar o efeito da temperatura 
de armazenamento na mortalidade do inseto 
foram feitos testes de toxicidade por fumigação 
e por contato com óleo essencial de manjericão 
armazenado sob três temperaturas. Para avaliar 
a influência da luminosidade de armazenamento 
sob a mortalidade do caruncho foram realizados 
testes de toxicidade por fumigação e contato com 
óleo essencial de manjericão armazenado com e 
sem luminosidade. Após 24 horas de exposição 
foram contabilizados os insetos vivos e mortos. 
Os óleos armazenados a 5°C obtiveram maior 
mortalidade por fumigação e contato. Os óleos 
essenciais armazenados sem luminosidade 
obtiveram maior mortalidade por contato. 
PALAVRAS-CHAVE: Feijão-caupi, grãos 
armazenados, gorgulho do feijão, condições de 
armazenamento.

http://lattes.cnpq.br/4655888852755130
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TOXICOLOGICAL STABILITY OF BASIL ESSENTIAL OIL ON Callosobruchus 
maculatus (Coleoptera: Chrysomelidae: Bruchinae) IN STORED COAPE BEANS

ABSTRACT: During the storage period, pests such as Callosobruchus maculatus, or the 
cowpea weevil, can attack the cowpea, causing losses due to seed drilling, weight reduction, 
market value and viability. Infested seeds are not attractive to consumers and often make 
agricultural and commercial purposes impossible. The control of these insects is usually 
done through chemical insecticides, using fumigation, however this method of control allows 
the emergence of resistant populations, risks to human health and the environment through 
residues in the grains. Among the different options for chemical control, bioactive products 
derived from the secondary metabolism of plants stand out for being selective and presenting 
low persistence in the environment. However, An important characteristic that can influence 
the application of essential oil is its stability or degradation capacity when exposed to extreme 
conditions of temperature and light. Given the above, the present study aimed to investigate 
the influence of temperature and luminosity of storage of basil essential oil on the mortality 
of C. maculatus. To evaluate the effect of storage temperature on insect mortality, toxicity 
tests were performed by fumigation and by contact with basil essential oil stored under three 
temperatures. To evaluate the influence of storage luminosity on beetle mortality, toxicity tests 
were carried out by fumigation and contact with basil essential oil stored with and without light. 
After 24 hours of exposure, live and dead insects were counted. Oils stored at 5°C had higher 
mortality by fumigation and contact. Essential oils stored without light had higher contact 
mortality.
KEYWORDS: Cowpea beans, stored grains, bean weevil, storage conditions.

 

1 | 	INTRODUÇÃO 
O feijão-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp) é uma leguminosa de importante valor 

nutricional amplamente cultivada nas regiões mais quentes da África, Ásia e Américas 
(MOREIRA-ARAÚJO et al., 2018). Esta espécie possui vários nomes comuns no Brasil, tais 
como: feijão-da-estrada, feijão-de-praia, feijão-de-rama, feijão fradinho, feijão macassar, 
feijão-de-corda, macacar ou macaça e apresenta um papel importante na dieta alimentar, 
sendo uma das principais fontes de proteínas das famílias, principalmente das regiões 
Norte e Nordeste do Brasil, sendo consumido na forma de grãos verdes ou secos (NEVES 
et al., 2011).

Para a região Nordeste, o feijão-caupi é considerado uma planta adaptada às 
condições edafoclimáticas em virtude de possuir tolerância a altas temperaturas, a períodos 
de estiagem (veranicos), além de apresentar ciclo curto de produção e é considerada 
uma cultura com grande importância socioeconômica por fixar a mão-de-obra no campo 
(BASTOS et al., 2012).

Em 2002, o feijão representava 0,39% do Produto Interno Bruto (PIB) do país, em 
torno de 4,2 milhões de reais (FERREIRA et al., 2002). Em 2019, teve aumento de 2,2% 
na produção que influenciou no aumento do PIB agropecuário (IBGE, 2020). No Ceará 
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houve um aumento de área plantada em comparação à temporada anterior. Os bons preços 
pagos pelo grão estimularam os produtores a expandirem o cultivo, além das condições 
climáticas favoráveis apresentadas durante o ciclo. A colheita está finalizada nos 380,4 mil 
hectares cultivados com o feijão-caupi nessa segunda safra, alcançando uma produção de 
144,9 mil toneladas, representando incremento de 32,2% em relação à 2018/19, tanto pelo 
crescimento de área quanto pelas melhores condições climáticas e, consequentemente, 
melhor rendimento da cultura (CONAB, 2020).

Durante o período de armazenamento, pragas como Callosobruchus maculatus 
(Fabricius, 1775), ou gorgulho do feijão-caupi, podem atacar o feijão-caupi. De fato, 
esta espécie se destaca entre as principais pragas de grãos armazenados (MARSARO 
JÚNIOR et al., 2006). As fêmeas depositam seus ovos no tegumento da semente e, após 
3 a 5 dias, as larvas penetram  nos cotilédones da semente, onde completam seu ciclo 
de vida (ADENEKAN et al., 2013). Isso causa grandes danos aos grãos e sementes de 
feijão armazenado, comprometendo sua qualidade e aproveitamento para o plantio 
(BAVARESCO, 2007). 

O besouro é conhecido por provocar perdas quantitativas e qualitativas causadas 
por perfuração de sementes, redução de peso, valor de mercado e viabilidade (ILOBA et al., 
2016; ADARKWAH et al., 2018). A infestação aumenta uma redução substancial no valor 
do grão. As sementes de feijão-caupi infestadas não são atraentes para os consumidores 
e costumam reduzir os fins agrícolas e comerciais (ADESINA; OFUYA, 2015; ILOBA et al., 
2016). As perdas causadas por esse caruncho em sementes não tratadas caem entre 40 e 
100% (AKAMI et al., 2017; MENSAH et al., 2017). 

O controle desses insetos geralmente é feito por meio de inseticidas químicos, 
utilizando a fumigação, técnica que utiliza a fosfina que em condições ideais assume estado 
gasoso e na concentração e tempo adequados provoca a morte dos insetos em todas as 
fases biológicas. Apesar de eficiente, este método de controle possibilita o surgimento de 
populações resistentes, riscos à saúde humana e ao meio ambiente por meio de resíduos 
nos grãos e a toxicidade que os produtos possuem, não podendo ser utilizados próximo ao 
período de beneficiamento (GALLO et al., 2002; FARONI; SILVA, 2008). 

Diante dos diversos efeitos negativos causados pelo uso indiscriminado de tais 
produtos ao meio ambiente e à saúde, diversos estudos têm sido realizados para encontrar 
meios alternativos de redução do uso desses produtos químicos (ADENEKAN et al., 2013; 
CAMPOS et al., 2014; ALVES et al., 2015). Dentre as diferentes possibilidades, os produtos 
bioativos derivados do metabolismo secundário das plantas se destacam por serem 
seletivos e apresentarem baixa persistência no meio ambiente (SANTOS et al., 2012; 
FREIRE et al., 2016).

Óleos essenciais são constituídos por terpenóides voláteis, como monoterpenos 
(C10) e sesquiterpenos (C15) e por fenilpropenos (derivados da junção do grupo fenila 
(anel aromático) e uma cadeia lateral de três carbonos (grupo propila)) (AHN et al., 2001). 
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Várias famílias de plantas, especialmente a família Lamiaceae, apresentam quantidades 
importantes de óleo essencial (SOUZA et al., 2010). 

O gênero Ocimum é um membro importante da família Lamiaceae e compreende 
mais de 30 espécies de ervas e arbustos das regiões tropicais e subtropicais da Ásia, 
África, América Central e do Sul (El-SOUD et al., 2015). Entre as espécies desse gênero, 
Ocimum basilicum L. (manjericão) é uma planta aromática e medicinal perene, herbácea 
que é amplamente cultivada em muitos países do mundo (ABURIGAL et al., 2016), sendo 
considerada a principal cultura comercial destinada à extração de óleo essencial (El-
KAREEM et al., 2016).

Uma importante característica que pode influenciar na aplicação do óleo essencial 
de O. basilicum é a sua estabilidade ou capacidade de degradação quando exposto a 
condições extremas de temperatura e luminosidade. Em geral, os óleos essenciais na 
presença de oxigênio, luz, calor e umidade são muito instáveis, sofrendo inúmeras reações 
de degradação, o que dificulta a sua conservação, fazendo com que o seu processo de 
armazenamento seja fundamental para a manutenção de sua qualidade (GUIMARÃES et 
al., 2008).

Considerando-se a importância econômica dessa praga do feijão-caupi, é 
fundamental o desenvolvimento de estudos avaliando a influência das condições de 
armazenamento de óleos essenciais, na mortalidade desses insetos-praga. Diante do 
exposto, o presente estudo objetivou verificar a influência da exposição do óleo essencial 
de manjericão a diferentes temperaturas e à luminosidade sob a mortalidade de adultos de 
C. maculatus em feijão-caupi armazenado.

2 | 	MATERIAIS E MÉTODOS 

Localização dos bioensaios e obtenção dos insetos e do óleo
Os experimentos ocorreram entre os meses de fevereiro e junho de 2021 e foram 

realizados no Laboratório de Entomologia Agrícola, do Centro de Ciências Agrárias e da 
Biodiversidade, da Universidade Federal do Cariri em Crato, Ceará, Brasil.

A população adulta de C. maculatus foi obtida por meio de grãos já infestados, 
comprados em feiras livres no município de Juazeiro do Norte, Ceará, Brasil. Os insetos 
foram criados em recipientes de vidro de 500 mL de volume contendo grãos de feijão-caupi, 
à temperatura de 27 ± 5 °C, umidade relativa do ar de 70 ± 5% e fotofase de 12, fechados 
com tecido de organza de 15 cm² e elástico amarelo para permitir as trocas gasosas entre 
o ambiente e os insetos. Estes frascos foram mantidos no Laboratório de Entomologia 
Agrícola do CCAB/UFCA.

O óleo essencial de Manjericão, O. basilicum, utilizado foi obtido por meio da 
empresa “mundo dos óleos” (Brasília-DF, Brasil), via internet. 
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Exposição à temperatura e à luminosidade 
Para a avaliação do efeito da temperatura na estabilidade do óleo essencial, 

recipientes de vidro transparentes envolvidos por papel alumínio para proteção contra a luz e 
devidamente vedado, contendo óleo essencial de O. basilicum foram submetidos a diferentes 
condições de temperatura. Os frascos foram divididos em três lotes e acondicionados 
durante um mês nos seguintes ambientes: frízer na temperatura de 5 ± 2°C (temperatura 
baixa); em câmara climática do tipo B.O.D à temperatura de 20 ± 2°C (temperatura média) 
e câmara climática do tipo B.O.D à temperatura de 35 ± 2°C (temperatura alta). Para a 
avaliação da estabilidade perante a luz, frascos de vidro transparente contendo o óleo 
essencial foram mantidos em câmara climática do tipo B.O.D. à temperatura de 20±2 °C 
e sujeitos a luz de lâmpadas brancas e frias (100 W cada) (Philips, Ceará, Brasil) durante 
um mês. 

Ação toxicológica por fumigação 
Os bioensaios por fumigação foram realizados em frascos de vidro de 500 mL com 

60 adultos de C. maculatus não-sexados de até três dias de idade, em dez repetições. 
Após testes preliminares utilizou-se a concentração de, 60 µL/100g de feijão-caupi, de 
óleo essencial de O. basilicum armazenado sob diferentes condições de temperatura e 
luminosidade, aplicadas com uma seringa de 1 mL em discos de papel-filtro com diâmetro 
de 4,4 cm colocados na parte superior dos recipientes. 

Os frascos foram fechados com tampa metálica rosqueável e selados com parafilme, 
após a distribuição dos insetos, para evitar o vazamento do vapor do óleo durante o período 
de exposição. Os frascos foram mantidos em câmara climatizada do tipo BOD à temperatura 
de 27 ± 2 ºC, umidade relativa do ar de 70 ± 5% e escotofase de 12 h. por 24 h. Após este 
período, insetos mortos e vivos foram contados e a mortalidade corrigida foi calculada pela 
fórmula de Abbott (1925).

Ação toxicológica por contato
Para os testes por contato, os bioensaios foram realizados sob condições constantes 

de temperatura (25 ± 2°C), umidade relativa do ar de 70,0 ± 5% e escotofase de 12 h em 
câmara climatizada do tipo BOD. A partir de testes preliminares foi utilizada a concentração 
de 60µL/100g de feijão-caupi, com dez repetições. O óleo essencial submetido às diferentes 
condições de temperatura e luminosidade de armazenamento foi aplicado na massa de 
grão e o frasco foi agitado até a completa homogeneização. 

Após a aplicação, os insetos foram liberados na massa de grãos. A unidade 
experimental foi composta por frasco de vidro com capacidade de 500 mL com 100 g de 
feijão-caupi e 60 insetos adultos de C. maculatus não-sexados com até três dias de idade. 
Os frascos foram fechados com tecido do tipo organza para evitar a fuga dos insetos e 
permitir trocas gasosas. Após o período de exposição de 24 h, o número de insetos vivos 
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e mortos foi avaliado e a mortalidade corrigida foi calculada pela fórmula de Abbott (1925).

Delineamento estatístico 
O delineamento estatístico utilizado foi o inteiramente casualizado com três 

tratamentos e dez repetições para os bioensaios de temperatura e inteiramente casualizado 
com dois tratamentos e dez repetições para o teste de luminosidade.   

Análises estatísticas
Os dados de mortalidade obtidos nos bioensaios foram submetidos à análise de 

variância (ANOVA) e as suas médias comparadas pelo teste de Tukey (p ≤ 0,05), sendo 
a porcentagem de mortalidade nos tratamentos corrigidas por aquela observada na 
testemunha por meio da fórmula de Abbott (1925). Para analisar os dados, foi utilizada a 
versão gratuita do software estatístico Sisvar 5.6 (FERREIRA, 2019).

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO

Influência da temperatura de armazenamento do óleo essencial na mortalidade 
de adultos de C. maculatus 

Foi observado que a mortalidade nos tratamentos decresceu na seguinte ordem: 5°C 
> 20°C > 35°C para o teste de fumigação. E decresceu na ordem: 5°C > 20°C > 35°C para 
o bioensaio de contato. Por outro lado, as mortalidades médias foram respectivamente, 56, 
44, e 42 para o teste de fumigação e 58,5; 51,6 e 46,7 para o bioensaio de contato (Tabela 
1).

Em relação ao teste por fumigação foram observadas diferenças significativas entre 
o tratamento com 5°C para os tratamentos com 20°C e 35°C, que foram estatisticamente 
iguais.  Quanto ao bioensaio por contato, o tratamento com 5°C foi superior ao tratamento 
com 20°C, que por sua vez, foi superior ao tratamento com 35°C (Tabela 1).

Temperatura (°C)
Mortalidade/Eficiência

Fumigação E (%) Contato E (%)
5°C

20°C

35°C

56 a

44 b

42 b

93,3

73,3

70

58,5 a

51,6 b

46,7 c

97,5

86

77,8
CV (%)  15,92 4,61

Médias de tratamento seguidas da mesma letra na coluna não diferem entre si pelo teste de Tukey a 
5% de probabilidade.

Tabela 1 – Médias de mortalidade de Callosobruchus maculatus em testes de fumigação e contato com 
óleo essencial de Ocimum basilicum armazenado em três temperaturas. 

Crato-CE, 2021.
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Os resultados do presente estudo indicam que a temperatura de armazenamento 
do óleo essencial de O. basilicum exerce influência sobre a mortalidade de C. maculatus 
por fumigação e contato. Corroborando com estes resultados, Najafian (2014) observou 
que o óleo essencial de Melissa officinalis L. armazenado em freezer e geladeira manteve 
sua qualidade primária melhor em comparação com o armazenamento em temperatura 
ambiente.

Ao que tudo indica o armazenamento de óleos essenciais em temperaturas mais 
amenas influi diretamente na preservação dos principais constituintes desses óleos, os 
chamados componentes majoritários. Em consequência disto, ocorre uma maior eficiência 
na finalidade de uso destes óleos. No caso do manjericão, houve uma maior eficiência na 
mortalidade de C. maculatus. 

Influência da luminosidade de armazenamento do óleo essencial na 
mortalidade de C. maculatus 

Foi observada uma mortalidade decrescente nos tratamentos na seguinte ordem: 
Sem Luminosidade > Com Luminosidade para o bioensaio de fumigação. Já para o teste 
de contato a mortalidade observada decresceu da seguinte maneira: Sem Luminosidade > 
Com Luminosidade. Da mesma forma, as mortalidades médias foram respectivamente, 44 
e 37,9 para o ensaio de fumigação e 51,6 e 36,7 para o teste de contato (Tabela 2).

Observou-se também que no teste de fumigação não houve diferença estatística 
entre os tratamentos Com e Sem luminosidade. Porém, no bioensaio de contato o tratamento 
Sem Luminosidade foi estatisticamente superior ao tratamento Com Luminosidade (Tabela 
2).

Luminosidade
Mortalidade/Eficiência

Fumigação E (%) Contato E (%)

Com

Sem

37,9 a

44 a

63,1

73,3

36,7 b

51,6 a

61,2

86

CV (%) 16,4 10,1

Médias de tratamento seguidas da mesma letra na coluna não diferem entre si pelo teste de Tukey a 
5% de probabilidade.

Tabela 2 – Médias de mortalidade de Callosobruchus maculatus em testes de fumigação e contato com 
óleo essencial de Ocimum basilicum armazenado com e sem Luminosidade. Crato-CE, 2021.

Os resultados encontrados neste estudo indicam que a presença de luz no 
armazenamento do óleo essencial de O. basilicum contribuiu para uma menor eficácia na 
mortalidade de C. maculatus nos testes por fumigação e por contato.  Guimarães et al. 
(2008) investigaram a estabilidade do óleo essencial de Cymbopogon citratus em relação 

https://www-sciencedirect.ez98.periodicos.capes.gov.br/topics/agricultural-and-biological-sciences/freezers
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a luminosidade. Observou-se que os componentes majoritários citral e mirceno sofreram 
mais degradação durante o período de armazenamento em presença de luz do que no 
período em ausência de luz, corroborando assim, com os resultados encontrados.

4 | 	CONCLUSÕES
O óleo essencial de O. basilicum armazenado na temperatura de 5°C obteve maior 

mortalidade em adultos de C. maculatus tanto por fumigação quanto por contato em 
comparação às temperaturas de armazenamento de 20  e 35 °C.

O óleo essencial de O. basilicum armazenado sem luminosidade obteve maior 
mortalidade em adultos de C. maculatus por contato em comparação ao óleo essencial 
armazenado com luminosidade. 

O óleo essencial de O. basilicum armazenado sem luminosidade promove 
mortalidade em adultos de C. maculatus similar ao óleo armazenado com luminosidade no 
bioensaio por fumigação.  
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