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APRESENTACAO

Pensar e estudar o urbano é questao extremamente necessaria para planejarmos e
executarmos agodes eficientes e eficazes em nossas cidades, afim de melhorar a qualidade
da vida urbana. Entretanto tal assunto é tdo vasto que ndo ha outra maneira de fazé-lo
sendo através da interdisciplinaridade. Séo essas visdes e abordagens diferentes que dao
subsidios para se pensar uma cidade saudavel, igualitaria em acessos, onde a qualidade
de vida seja corriqueira.

Este livro apresenta diferentes abordagens no pensar a cidade. Inicialmente surge a
questao das métricas de paisagens para 0s espacos livres, uma vez que esses espagos sao
tdo relevantes quanto o espago construido, e precisam ser pensados quando se analisa a
expansao urbana pensando na manutengéo de suas dindmicas biofisicas, apoiando assim
a conservacgao da biodiversidade.

Da mesma relevancia sdo as analises das cidades a partir de sua forma, como
apresentado no segundo capitulo, baseando-se da proposta de Kevin Lynch para a boa
forma da cidade. Seguindo para o préximo capitulo a andlise da cidade ao longo da histéria,
utilizando seus planos diretores, em busca de respostas para o que foi proposto e o que foi
executado de seus planos.

Dentro das andlises urbanas apresenta-se o uso da cartografia para representacao
da distribuicdo de rendas dentro da cidade, criando assim embasamento para propostas
de intervencgéo socio espacial. No capitulo seguinte apresenta-se uma discusséo sobre o
transporte publico, com enfoque financeiro.

Finalizando o livio um tema de extrema importancia no debate do urbano, os
imigrantes, nesse caso venezuelanos, inseridos em nossa sociedade, em busca de suas
identidades e criando suas territorialidades.

Temas tao vastos quanto sao nossas cidades, mas ao mesmo tempo tdo proximos
do nosso cotidiano, que precisam ser trazidos a tona para discussdes e propostas, sempre
em busca de uma maior qualidade de vida de nossas cidades e consequentemente de nos
mesmos.

Boa leitura e 6timas reflexdes!

Jeanine Mafra Migliorini
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METRICAS DE PAISAGEM E SISTEMA DE ESPACOS
LIVRES: SUBSIDIOS PARA A CONSERVACAO
DA BIODIVERSIDADE E A ESTRUTURACAO DA

Data de aceite: 01/02/2022

Andrea Baran Villela Pedras
http://lattes.cnpq.br/8986086179215619

Raquel Hemerly Tardin Coelho
http://lattes.cnpq.br/9117140018569457

Marco Aurelio Passos Louzada

http://lattes.cnpq.br/0281215339133333
https://orcid.org/0000-0002-4221-3325

RESUMO: H4a uma demanda urgente por conciliar
conservacao e restauracao da biodiversidade em
areas urbanas, principalmente em regides de
hotspots e de iminente expansdo urbana. Esse
artigo propde uma abordagem transdisciplinar
entre a Ecologia de Paisagens e o Planejamento
Urbano através do uso de métricas de paisagem
como subsidios para tomadas de decisao com
relacdo a ordenacdo do sistema de espacgos
livres estratégias e diretrizes fisico-espaciais para
diferentes padrdes de paisagem com base no grau
de disponibilidade de habitat — baixo, médio e alto
— a partir do uso das métricas de Porcentagem
de Habitat e Probabilidade de Conectividade.
Nesse sentido, o Sistema de Espacos Livres,
quando planejado com antecedéncia, apresenta
um potencial para estruturar a expanséo urbana,
tendo em vista a manutencdo das dindmicas
biofisicas necessérias para a conservacao da
biodiversidade, em estreita relagdo funcional e
espacial com a estruturagdo de areas construidas.

EXPANSAO URBANA

PALAVRAS-CHAVE: Sistema de espagos livres,
meétricas, ecologia de paisagens.

11 INTRODUGAO

Esse artigo' propbe uma aproximagéo
tedrico-metodolégica entre a Ecologia de
Paisagens e o Planejamento da paisagem
urbana através do uso de métricas da paisagem
como um dos subsidio para tomadas de decisao
com relacdo a ordenagdo do sistema de
espacos livres, tendo em vista a conservacao
da biodiversidade e a estruturagdo da expanséao
urbana.

Os espacos livres consistem nas areas
ndo ocupadas, protegidas por lei ou nao,
de propriedade publica ou privada, com ou
sem vegetagcdo, que apresentam potencial
de estruturacdo da futura ocupagcdo urbana
(Tardin, 2013). Um sistema espacial € composto
por um conjunto de elementos e processos,
que formam um todo mais significativo que
a soma de suas partes, onde as partes
estdo interrelacionadas, se auto interferem e
apresentam relativa autonomia (Santos, 2002).
O sistema de espacgos livres € um sistema
espacial cujos elementos estabelecem rela¢des
entre si e com a paisagem em seu entorno.
Essas relagbes estéo relacionadas a diferentes
dindmicas,

sejam biofisicas, socioculturais,

1 O presente capitulo de livro é parte do desenvolvimento de dissertacdo de mestrado em urbanismo em curso; e foi apresentado
no 9° Congresso Luso-Brasileiro para o Planejamento Urbano, Regional, Integrado e Sustentavel — Pluris 2021, com publicagdo em

formato de artigo nos anais do congresso.
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ou relativas ao contexto urbano no qual esta inserido, possuem sistemas proprios e se
encontram interrelacionadas (Tardin, 2013). As dindmicas biofisicas, aqui citadas, estao
relacionadas a fatores bidticos e abibticos dos processos naturais, como, por exemplo,
as dindmicas dos ecossistemas — foco desse trabalho —, do ciclo da &gua, do relevo, do
solo e subsolo, climaticas, fluxos de nutrientes, energia e espécies etc. (Alberti, 2005).
As relacdes biofisicas ocorrem em sistema de forma hierarquica e interrelacionadas, em
diferentes intensidades, em func¢éo da escala de atuacéao (Capra, 1997; Forman, 1995).

Por serem os elementos mais flexiveis da paisagem, tanto funcional como
espacialmente, sdo constantemente ameagados pela expansédo urbana, e compelidos a
se adaptarem aos espacos construidos (Tardin, 2013). A configuracdo dos espacos livres
frequentemente reflete a disposicao espacial dos espacgos construidos (Ahern, 1995). As
areas construidas sdo compostas por elementos urbanos (como infraestruturas, edificios,
etc.) que tendem a causar uma intensa intervencdo nos ecossistemas locais (Maruani &
Amit-Cohen, 2007) e, frequentemente, ignoram as dindmicas biofisicas pré-existentes
provocando desequilibrios ambientais (Ahern,1995).

A expansao das areas urbanas e seus impactos sobre areas naturais alteram a
estrutura e os padrdes da paisagem (Alberti, 2005), ocasionando perda e fragmentacgao de
habitat, tradicionalmente consideradas as principais causas de extingdes locais de espécies
(Haddad et al., 2015; Fahrig et al., 2003). O crescimento das cidades e da populacdo
urbana tém se tornado uma tendéncia nas Ultimas décadas, e vem adquirindo propor¢des
nunca vistas. Expandindo-se rapidamente sobre regides do globo com alta concentracéo de
biodiversidade e de espécies endémicas? (Seto et al., 2012), como os hotspots® mundiais.
Com isso, coloca-se em risco ndo apenas a biodiversidade local, mas, também, a global
(Seto et al., 2012).

Para autores como Kato (2010) e Rastandeh (2017), a Ecologia de Paisagens, pode
auxiliar no planejamento da paisagem em busca de uma configuragcdo espacial do uso
do solo que vise minimizar os efeitos deletérios da perda da biodiversidade provocados
pela perda e fragmentacdo de habitat. Montezuma (2018) acrescenta que a “Ecologia
de Paisagens oferece subsidios teodricos-metodologicos, que possibilitam a realizacéo
de um diagnéstico que permite propor formas de uso e ocupagéo do solo, com base no
planejamento territorial, 0 que sugere uma escala de acdo mais detalhada, minimizando
a produgéo de riscos e vulnerabilidades”. A utilizacdo de ferramentas computacionais,
como o Sistema de Informacbes Geogréaficas permitem tornar espacialmente explicitos
diagnoésticos que auxiliam tomadas de deciséo com relagdo ao planejamento do uso do
solo (Leitdo, 2001).

Nesse contexto, percebe-se que ha uma demanda urgente por conciliar conservagao

2 Espécies que ocorrem em apenas uma determinada regido do planeta, restritas a uma localidade.

3 Entende-se como hotspots de biodiversidade as 25 regides do mundo prioritarias para conservagao devido a grande
concentracdo de espécies endémicas e de biodiversidade, que perderam pelo menos 70% de sua area de habitat ori-
ginal (Myers et al., 2000).
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e restauragdo da biodiversidade em areas urbanas (Rastandeh, 2017), principalmente
em regides de hotspots e expanséo urbana. Nesse sentido, o sistema de espacos livres,
quando planejado com antecedéncia, possui potencial para estruturar a expansao urbana
(Tardin, 2013), tendo em vista a manutencé@o das dindmicas biofisicas necessérias para a
conservagao da biodiversidade, em estreita relacéo funcional e espacial com a estruturacéo
de areas construidas. Além de contribuirem com diversos beneficios relacionados as areas

livres e verdes ao bem estar das pessoas e para um futuro mais sustentavel das cidades.

21 METODOLOGIA

2.1 Ecologia de Paisagens, métricas de paisagem e sistema de espacos livres

A Ecologia de Paisagens ¢ a disciplina que estuda os efeitos dos padrdes espaciais
das paisagens sobre os processos ecologicos (Turner, 1989; Metzger, 2001). Através
do uso de ferramentas computacionais, como o Sistema de Informagdes Geogréfica, a
Ecologia de Paisagens se utiliza de modelos (Metzger et al., 2007) embasados em métricas
de paisagens consideradas indicadores de processos ecolégicos. De acordo com Alberti et
al. (2001), as métricas podem ser utilizadas para quantificar a configuragédo e a composicao
da paisagem urbana. As primeiras estao relacionadas ao arranjo espacial dos elementos
da paisagem, enquanto que as de composicao referem-se ao tipo e quantidade desses
elementos (Fahrig et al., 2011).

O principal fator que impacta na conservagdo da biodiversidade € a quantidade
de habitat disponivel na paisagem (Fahrig, 2013)and (2. No entanto, a configuragcdo dos
elementos da paisagem também importam para a persisténcia das espécies principalmente
em paisagens fragmentadas (Villard & Metzger, 2014; Puttker et al., 2020), como as areas
urbanas. A forma como os fragmentos (i.e., areas de habitat) estédo dispostos na paisagem,
assim como a sua composicao e dos elementos do entorno (matriz) afetam dinamicas
biofisicas do sistema espacial, como a conectividade entre os eles e, consequentemente,
na Disponibilidade de Habitat para determinada(s) espécie(s).

O conceito de Disponibilidade de Habitat tem sido cada vez mais aplicado em
Ecologia de Paisagens (Strassburg et al., 2016), e refere-se a quantidade de habitat que
determinada espécie consegue alcancar em uma paisagem. A Disponibilidade de Habitat
esta relacionada a dois atributos da paisagem: Quantidade de habitat e a Conectividade,
conceitos chaves para a conservagéo das espécies (Saura & Pascual-Hortal, 2007).

Segundo Leitdo (2001), as métricas representam um meio eficaz de incorporar
principios ecolégicos a intervengdes no territorio, seja ao nivel do seu ordenamento, projeto
ou gestdo. Nesse artigo, propbe-se a adogdo desse conceito como critério para tracar
estratégias espaciais para ordenagéo do sistema de espacos livres em areas de iminente
expansao urbana estruturando-a com a finalidade de mitigar os efeitos deletérios da perda
e fragmentacéo de habitat provocados pela urbanizagéo.
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2.2 Quantidade de Habitat

Habitat pode ser definido como o conjunto de condi¢bes e recursos que permitem
a individuos de uma determinada espécie sobreviver e se reproduzir em uma determinada
area (Hall et al., 1997). De acordo com Smith et al. (2006) as paisagens urbanas s&o
frequentemente ignoradas por ecologistas, no entanto contribuem significativamente
para a riqueza de espécies de plantas, insetos e avifauna; ao fornecer alimentos e areas
de habitat. As areas verdes presentes no sistema de espaco livres consistem em areas
de habitat para diferentes espécies (Miller et al., 2013). Em parques urbanos, pracas,
jardins, pragas, cemitérios, terrenos baldios, hortas etc. (Ignatieva et al., 2011; Rastandeh
et al., 2017; Goddard et al., 2010; Mdiller et al., 2013) se encontra uma significativa
biodiversidade urbana, incluindo espécies nativas e ndo-nativas (Muller et al., 2010). Além
dos remanescentes florestais nativos (Rastandeh et al., 2017) situados em areas protegidas
e/ou em areas ndo protegidas, frequentemente consideradas areas de “reservas” para
futura expansao urbana (Pirnat & Hladnik, 2016). A partir de uma determinada reducgéao
de quantidade de habitat, sdo desencadeadas extingbes em massa de diversas espécies
provocando a desestruturacéo de ecossistemas inteiros. Esse processo € conhecido dentro
da ecologia como “limiares de extingéo” (Andren, 1994).

Em regides tropicais, como no bioma Mata Atlantica — por anos, um dos mais
ameacgados hotspots mundiais de biodiversidade (Sloan et al., 2014) —, os remanescentes
florestais nativos sdo habitats para a maioria das espécies. Na Mata Atlantica, esses limiares
ocorrem a partir da porcentagem inferiores a 30% de cobertura florestal nativa na paisagem
(Pardini et al., 2010). De acordo com autores como Kato & Ahern (2011) o conceito de
limiares de extincdo possui potencial para ser explorado proativamente para conservagao
e restauracgéo ecologica de uma paisagem. Com base nesse conceito, Rigueira & Mariano-
Neto (2015) sugerem a elaboragéo de leis e instrumentos de conservacdo que instituem
uma cobertura minima de areas verdes e remanescentes florestais nativos na paisagem.

Nesse sentido, Arroyo-Rodrigues et al. (2020) recomendam a manutencéo de
cobertura florestal nativas acima de 40% da paisagem para um cenario 6timo “ideal” para
a conservacgéo de florestas em paisagens modificadas pelo homem, a fim de manter os
indices acima dos limiares de extingdo. Porém esses autores ressalvam que em matrizes
com alto contraste com a area de habitat, ha necessidade de indices mais elevados de
cobertura florestal. Com relagédo a configuragdo das areas verdes, também sugerem que
pelo menos 10% seja conformada por um fragmento de habitat continuo e os 30% restantes
em areas verdes de diferentes tamanhos espalhados pela paisagem.

Dessa forma, a principal estratégia balizadora consiste em procurar manter, sempre
que possivel, a maior quantidade de areas verdes, em especial florestas nativas, no
Sistema de Espacos Livres, tendo em vista a manutengéo dos indices acima dos limiares de

extingcdo. Assim, torna-se possivel tragar parametros quantitativos em relagédo a composicéo
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e configuracédo das areas verdes — em especial as florestas nativas — necessarias para a
conservagao da biodiversidade no sistema de espacos livres.

2.3 Conectividade

Conectividade trata-se da “capacidade da paisagem facilitar ou impedir o fluxo de
recursos biologicos entre os fragmentos” (Taylor et al., 1993). Esta pode ser classificada
como estrutural ou funcional (Wiens et al., 1997). A estrutural envolve o arranjo espacial
dos elementos da paisagem (Taylor et al., 2006), ou seja, a configuragdo espacial das
areas de habitat. Como é o caso de corredores ecold6gicos que conectam linearmente
fragmentos e, também podem funcionar como areas de habitat para determinadas
espécies. Em éareas urbanas, os corredores verdes, geralmente, ocorrem em um contexto
de multifuncionalidade (Opdam et al., 2003; Ahern, 1995), visando conciliar conservagéo,
lazer, transporte sustentavel, servigos ecossistémicos (Ignatieva et al., 2011) e mitigacédo a
mudancas climaticas (Rastandeh et al. 2017). Além de serem recorrentemente sugeridos
ao longo das margens de rios e/ou através de parques lineares (Leitdo, 2001; Ahern, 1995;
Cengiz & Boz, 2019).

Enquanto a conectividade funcional depende do comportamento biolégico de cada
espécie e a forma como cada uma respondera a estrutura da paisagem (Metzger, 2003).
Por exemplo, existem diferentes capacidades de dispersdo das espécies (Taylor et al.,
1993); assim como a resisténcia que cada uma delas apresentara a matriz, cuja composicéo
influencia na conectividade entre as areas de habitat (Prevedello & Vieira, 2010).

Metzger (2003), aponta duas estratégias principais para o aumento da conectividade:
melhorar a rede de corredores (através da criagdo de corredores ou aumentando a largura e
qualidade dos existentes). E a segunda estratégia consiste em aumentar a permeabilidade
da matriz: diminuindo o contraste, tornando-a estruturalmente mais parecida com areas de
habitat (Prevedello & Vieira, 2010). Assim reduzindo sua resisténcia aos fluxos génicos
entre as areas de habitat facilitando as dindmicas de metapopulagdes (Metzger, 2003).
Com esse objetivo em vista, trampolins ecolégicos (Tischendorf & Fahrig, 2000; Pardini
et al., 2010) podem ser incentivados. Em areas urbanas, pequenas areas verdes como
jardins, fragmentos florestais, arvores isoladas ou vias arborizadas, quintais e hortas podem
exercer essa funcao (Miller et al., 2013). Desse forma, recomenda-se a maximizagéao de
areas verdes e mesmo 4rvores isoladas — em especial as nativas (Arroyo-Rodriguez et al.,
2020) — no sistema de espacos livres. Estas devem ser, sempre que possivel, incentivadas
tendo em vista a reducdo de contraste entre matriz e fragmentos de habitat.
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31 DESENVOLVIMENTO

3.1 Subsidios para a conservacao da biodiversidade e a estruturacdo da
expansao urbana

De acordo com Tambosi (2014), estratégias espaciais com base na estrutura da
paisagem podem ser incorporadas ao planejamento da restauracdo ecolégica visando
a conservacdo. Nesse sentido, conceito de Disponibilidade de Habitat tem sido adotado
como critério para tornar espacialmente explicitas areas prioritarias para restauragédo
visando a conservacédo da biodiversidade (Crouzeilles, 2015). O método citado consiste
na divisdo da paisagem do municipio em Unidades de Planejamento a fim de classifica-las
de acordo com o grau de Disponibilidade de Habitat nas Unidades de Planejamento para
espécies hipotéticas, assim, identificar-se as que sao prioritarias para restauragéo visando
a conservacéo da biodiversidade.

Nesse artigo, se propde a adogdo de categorias de analise — com base no grau
disponibilidade de habitat — apontadas por diferentes autores (Tambosi; Tambosi et al.,
2014; Crouzeilles, 2015) a fim de propor estratégias de ordenagéo do sistema de espagos
livres, em especial em relagédo as areas verdes, em regides de iminente expanséo urbana
estruturando-a com a finalidade de mitigar os efeitos deletérios da perda e fragmentagéo
de habitat provocados pela urbanizagao.

O grau de disponibilidade de habitat da paisagem é inferido a partir do uso de
métricas de paisagem relacionadas a: (i) quantidade de habitat e a (ii) conectividade. Sao
elas respectivamente: (i) Porcentagem de Habitat e (ii) Probabilidade de Conectividade
— indice P.C. (Crouzeilles, 2015; Tambosi, 2014; Saura & Pascual-Hortal, 2007). Assim,
as categorizando em gradientes de disponibilidade de habitat (baixa, intermediaria e alta)
com base em estudos de Ecologia de Paisagens realizados na Mata Atlantica (Tambosi et
al., 2014; Crouzeilles, 2015; Pltker et al., 2020), a partir de conceitos como de limiares de
extingdo (Andren, 1994) e teoria de grafos (Urban & Keitt, 2001).

41 RESULTADOS

4.1 Gradiente Intermediario de Disponibilidade de Habitat e o Sistema de
Espacos Livres

As paisagens com gradiente intermediario de disponibilidade de habitat séo aquelas
com 30% a 60% de habitat na paisagem e que também possuem niveis intermediarios de
conectividade. Ou seja, aquelas com maior propor¢cédo de habitat entre as intermediéarias
(45%-60%)*, e cujo valor do indice de P.C. (Probabilidade de Conectividade) é inferior

4 Em Tambosi e Tambosi et al. (2014) os niveis intermediarios sugeridos séo entre 20% e 60% de cobertura de habitat.
Enquanto em Crouzeilles (2015) os valores sdo entre 30% e 50% de habitat. Nesse artigo, adotou-se 30% a 60% de
com base na revisdo de Puttker et al., (2020), e a partir disso se readaptou os valores da métrica de probabilidade de
conectividade (P.C.).
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ao valor de P.C. da mediana desse intervalo (Tambosi et al.,, 2014). As paisagens com
cobertura de habitat intermediérias sédo as que mais sentem os efeitos da configuracao da
paisagem (Villard & Metzger, 2014; Plttker et al., 2020). Para autores como Tambosi et
al. (2014) e Pardini et al. (2010) as U.P. com valores intermediarios de disponibilidade de
habitat sédo consideradas prioritarias para a restauracdo, quando objetivam a conservacao
da biodiversidade. Pois possuem mais chance de abrigarem uma alta diversidade (Tambosi
et al., 2014), dado que n&o ultrapassaram os limiares de extincdo. Assim, acdes nelas
empregadas, evitariam extingdes eminentes, afastando-as do limiar (Pardini et al., 2010).

Nesse sentido, em um contexto urbano, essas Unidade de Planejamento também
séo prioritarias para a destinagdo de espacos livres para a restauragdo e conservacao
de areas verdes na ordenacédo do sistema de espacos livres. Com isso, pode-se definir
critérios para a estruturagéo da expansao urbana visando o aumento da disponibilidade de
habitat para a conservacéo da biodiversidade.

4.2 Gradiente Baixo de Disponibilidade de Habitat e o Sistema de Espacos
Livres

As paisagens com baixo gradiente de disponibilidade de habitat s&o aquelas com
menos de 30% (Puttker et al., 2020). Diversos autores apontam essas paisagens como
nao prioritarias para receber acbes de restauragédo, pois requerem grandes esforgos e
altos custos atrelados a uma menor chance de se obter sucesso com a persisténcia das
espécies, uma vez que possivelmente ja teriam ultrapassado os limiares de extingdo para
diversas espécies (Tambosi et al., 2014; Crouzeilles, 2015; Pardini et al., 2010).

Além disso, Bierwagen (2007) apontam que a presencga de areas urbanas espalhadas
em areas ja degradadas, causam pouco impacto a conectividade entre areas verdes. Desse
modo, € possivel sugerir que essas paisagens sejam priorizadas para uma intensificagao
da ocupacgédo urbana, a fim de poupar areas prioritarias para a conservagdo e restauragéo
(Biewergaden, 2007).

Vale ressaltar que apesar dessas Unidades de Planejamento ndo serem prioritarias
para restauragdo, € importante a conservagdo de grandes fragmentos eventualmente
presentes nelas, pois estes possivelmente apresentam quantidades significativas de
espécies, muitas das vezes endémicas (Tambosi, 2014). Também é aconselhavel a
complementacao de conectividade via trampolins ecolégicos, conectando-os (Palmerim et
al., 2019), tendo em vista o incentivo a implementacéo de infraestrutura verde (Benedict
& McMahon, 2006) e criagdo de areas verdes mesmo em pequenos espagos, pois trazem
diversos beneficios da natureza para as pessoas, por exemplo: telhados verdes, jardins
verticais, ruas intensamente arborizadas, jardins de chuva, hortas urbanas etc.
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4.3 Gradiente Alto de Disponibilidade de Habitat (D.H.) e o Sistema de Espacos
Livres

As paisagens com alta quantidade de disponibilidade de habitat s&o aquelas com
mais de 60% de areas verdes presentes na paisagem e aquelas entre 45%-60% de areas de
habitat, e cujo valor do indice P.C. (Probabilidade de Conectividade) é superior ao valor da
mediana desse intervalo. Tambosi et al. (2014) consideram essas paisagens, como “fontes
de biodiversidade”, devido a sua capacidade de manter a biodiversidade e dispensarem
acoes de restauragéo ativa, funcionando como propagulos de genes e biodiversidade para
outras paisagens, auxiliando na recolonizagéo e restauragao natural de areas degradadas.
Nesse sentido, estratégias para restauragdo natural de terrenos abandonados e/ou sem
usos nessas paisagens podem ser implementadas a baixo custo (Pardini et al., 2010;
Rezende et al., 2015), com apenas o isolamento destas areas contribuindo para o aumento
de areas verdes no sistema de espacos livres.

Para Plttker et al. (2020), os efeitos da fragmentacéo em paisagens com altos indices
de cobertura florestal (>60% de areas de habitat paisagem), sédo pouco percebidos pela
fauna em fungcdo da maior conectividade estrutural dos fragmentos e pouca variabilidade
na estrutura da paisagem (Villard & Metzger, 2014). De forma que os efeitos de perda de
riqueza sdo mais sentidos pelas espécies vegetais devido ao aumento do efeito de borda
(Puttker et al., 2020).

Bierwagen (2007) também chama a atengdo para o perigo dos danos provocados
pela expansao urbana sobre as areas com grandes fragmentos de habitat, pois provocariam
rapidas perdas e fragmentacdo de habitat, de forma que a oportunidade de restauragédo
ou protecdo dessas diminuiriam, a medida que a expansado sobre essas areas cresce.
Nesse sentido, estratégias como a adog¢do de “cinturbes verdes” (greenbelts) podem
preservar tais areas e estruturar a ocupagdo urbana, influenciado seu planejamento e
limitando seu crescimento, além de agregar beneficios ecoldgicos e estéticos (Tardin,
2013), recreacionais e de saude publica (Ignatieva et al.,2011). Além disso, podem ajudar
a reduzir o efeito de borda. Para mitigar esse efeito, é necessario reduzir o contraste
entre matriz e fragmento (i.e. florestas regenerantes, sistemas agroflorestais, plantacéo
de arvores) (Arroyo-Rodrigues et al., 2020), que também sdo conhecidos como “abracos
verdes” (Cullen, 2000). Sendo, assim, uma possivel estratégia de estruturagdo da ocupacao
urbana através da ordenacgéo do sistema de espacos livres, visando manter as quantidades
de habitat acima dos limiares e conter a expansao urbana sobre as areas com grandes
fragmentos de habitat.

51 CONCLUSAO

Esse artigo buscou uma abordagem transdisciplinar entre a Ecologia de Paisagens

e o planejamento da paisagem urbana através do uso de métricas da paisagem como
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subsidios para tomadas de decisdo com relacdo a ordenagdo do sistema de espacos
livres e a estruturacdo da ocupacéo urbana. Apresentou-se a identificacdo de estratégias
e diretrizes gerais para a ordenacéo do sistema de espacos livres, em especial as areas
verdes, para diferentes padrdes de paisagem encontrados.

Os parametros estipulados com base no grau de disponibilidade de habitat — baixo,
médio e alto — a partir do uso das métricas de Porcentagem de Habitat (%H) e Probabilidade
de Conectividade — podem ser aplicados a paisagens (Unidades de Planejamento) de
diferentes tamanhos e escalas, a serem definidos em funcédo da(s) espécie(s) focais
em questdo. O método nao requer dados bioldgicos extensos que sé@o frequentemente
escassos. A partir das estratégias apontadas para a ordenacgdo do sistema de espacos
livres, estes se tornam protagonistas para a estruturacdo de uma expansdo urbana que
respeite as dindmicas biofisicas tendo em vista a conservacéo da biodiversidade.
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