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INTRODUCTION

The new coronavirus pandemic took everyone by surprise. Suddenly, at the
beginning of 2020, we had to change our life and professional routines and adapt to a “new
normal”, where social distancing was put as the main measure to stop the spread of the
disease. Several economic segments of society, in the hands of what was put by the health
authorities, needed to rethink their activities.

The social, political and cultural context, as highlighted by Silva, Nery and Nogueira
(2020), has demanded very particular issues for society. This, in a way, has led managers to
look at training spaces with different eyes. Society has changed, in this scenario of inclusion,
technology and a “new normal”; with this, it is important to pay attention to training spaces,
in a dialogical movement of (re)thinking the different ways of doing science. Research,
in the meantime, has become an important place to broaden the view on the numerous
problems, especially with regard to mathematical knowledge (SILVA; OLIVEIRA, 2020).

In this complex and plural society that Mathematics subsidizes the bases of
reasoning and the tools to work in other areas; it is perceived as part of a movement of
human and historical construction and it is important to help in the understanding of the
different situations that surround us and the countless problems that are unleashed daily. It
is important to reflect on all of this and understand how mathematicians and the humanistic
movement made possible by their work happen.

Teaching Mathematics goes far beyond applying formulas and rules. There is
a dynamic in its construction that needs to be noticed. It is important, in the teaching
and learning processes of Mathematics, to prioritize and not lose sight of the pleasure
of discovery, something peculiar and important in the process of mathematizing. This, to
which we referred earlier, is one of the main challenges of the mathematician educator, as
D’Ambrésio (1993) asserts. In this sense, the book “Cutting-edge research in mathematics
and its applications ” was born: as allowing the different research experiences in Mathematics
to be presented and constituted as a training channel for those interested. Here we have
gathered articles by authors from different countries.

We hope that this work, in the way we organize it, awaken provocations, concerns
and reflections in the readers. After this reading, we can look at Mathematics with different

eyes. We therefore wish you a good read.

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira
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CAPITULO 1

ERRORES EN LA REPRODUCCION DE FIGURAS
A PARTIR DE UN EJE DE SIMETRIA:UNA
EXPERIENCIA EN UN TERCERO BASICO

Data de aceite: 01/02/2022

Andrea Araya Galarce
Santiago, Chile

Sharon Neira Figueroa
Santiago, Chile

Macarena Valenzuela Molina
Santiago, Chile

RESUMEN: En el presente trabajo se identificaran
los errores y dificultades méas frecuentes en
el aprendizaje de geometria: simetrias, con
la finalidad de aportar con interrogantes para
los futuros docentes las cuales llevardn a
cuestionarse la forma de ver el contenido y
posibles soluciones para la ensefianza de este.
PALABRAS CLAVE: Errores, obstaculos y
dificultades, simetria.

ERRORS IN THE REPRODUCTION
OF FIGURES FROM AN AXIS OF
SYMMETRY: AN EXPERIENCE IN THIRD
GRADE

ABSTRACT: In this work, the most frequent
errors and difficulties in the learning of geometry
will be identified: symmetry, in order to provide
questions for future teachers which will lead to
questioning the way of seeing the content and
possible solutions for teaching this.
KEYWORDS: Errors, difficulties in teaching,
symmetry.

Cutting-edge research in mathematics and its applications

INTRODUCCION

Usualmente en  matematicas, la

ensefianza de la geometria pasa a ser
un tema netamente memoristico, el cual
considera férmulas para diversos ejercicios
(area, perimetro, volumen, etc.), restandole
importancia al razonamiento que podria tener
el estudiante en otras ramas de la geometria.
(Gamboa y Ballestero; 2009) Por este motivo,
la investigacion realizada darad cuenta de la
poca comprension que tienen los nifios y nifias
las ramas de la geometria que involucran el
razonamiento y la construccién de figuras (en
este caso el enfoque sera solo en el area de la

simetria).

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL
ESTUDIO

Nacelanecesidaddeinvestigarloserrores
y dificultades especificamente en las simetrias
debido a que este tema permite desarrollar el
pensamiento légico (Valencia y Galeno; 2005),
ayudandonos en el reconocimiento de figuras,
de sus movimientos, ubicacion, perspectiva, etc.
Ademas, este contenido nos permite realizar
con facilidad ejercicios para calcular area y
perimetro de figuras.

Por estas caracteristicas de la simetria,
se hace preciso asegurase de que el estudiante

aprenda de manera significativa la materia, sus
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propiedades y como aplicarlas en los ejercicios planteados y en la cotidianeidad. Para ello,
€s necesario conocer en una primera instancia ¢cuales son los errores y dificultades mas
frecuentes de los nifios y nifias en el area de la simetria?El objetivo del presente estudio es
describir los errores que cometen los estudiantes de tercer afio basico, al resolver ejercicios
de simetria.

DESARROLLO

Esta investiacibn busca reconocer cuales son los errores mas comunes en
la aplicacion de simetria, a través de un instrumento de recopilacion de datos. Para
introducirnos y explorar en el ambitos de los errores y dificultades de la simetria, se
realizo una busqueda de informacién en internet y en diferentes textos, por lo que el mejor
documento que encontramos sobre errores y dificultades en simetria fue de Hernandez y
Sanchez.

Segun el trabajo tituladosimetria axial en figuras planas de Hernandez y Sanchez,
(2018) podemos evidenciar una serie de dificultades con sus errores correspondientes.
Fue de ahi que se extrajo la siguiente informacion con los errores que se consideran mas
comunes:

Dificultades Errores

Dificultad para definir cuando una recta es un eje | 1. Dividir o reflejar una imagen sin que quede
de simetria simétrica

Dificultad para conocer parcialmente las 1. Construir una imagen de tamafo diferente a la
propiedades de la simetria axial de figuras plana | pre-imagen.

2. Confundir la inversién de una figura con la
rotacion.

Tabla 1: Errores y dificultades de simetria axial en figuras planas

A continuacion, en el siguiente cuadro se mostraran algunos ejemplos de errores y
dificultades que tienen los estudiantes en la representacion de figuras simétricas:

Cutting-edge research in mathematics and its applications Capitulo 1 _



Categoria

Descripcion

Ejemplo

Construccion diferente
tamano

Consiste en dibujar la
figura més grande o
mas pequefia a la figura

original.

Consiste en dibujar la
figura opuesta a su forma

Figura invertida original.

Consiste en darle una
forma distinta a la figura
original.

Figura no simétrica

Tabla 2: Errores y dificutades de eje de simetria

Metodologia Cualitativa

En nuestra investigacion se realizard una toma de datos la cual estarq basada
en la metodologia cualitativa, puesto que, cumple con las caracteristicas planteadas por
Rodriguez y Valldeoriola (2011) en el texto “Metodologia de la investigacion”, en la cual
especifica que la metodologia cualitativa se aplica en los estudios de caso, y es exactamente
lo que se realizara por medio de esta investigacion.

Ademas, la presente investigacion busca resultados a partir de una muestra, la cual
esta centrada en un fenémeno observable (errores en simetria), con criterios establecidos,
acompafada de un trabajo de fuentes y de un instrumento de recogida de datos, otro punto
importante para la investigacién cualitativa.

En el andlisis de datos se adjuntaran imagenes, las cual mostraran los resultados
obtenidos con el fin de lograr identificar el o los errores de los estudiantes que cometen,
segun los planteados anteriormente en la tabla 1.

Lo anterior permitira describir los errores que cometen los estudiantes y dar
ejemplos de ellos. Para cumplir con el objetivo se realiz6 un estudio a 38 alumnos de
tercero basico en un colegio de Estacidén Central, Chile. Estos sujetos de estudio son de
tercero basico, tienen entre ocho y nueve afios, realizan diez horas de matematicas a la

Cutting-edge research in mathematics and its applications Capitulo 1



semana y pertenecen a la educacion tradicional.

Instrumento de evaluacion: “Eje de Simetria”

El instrumento de recogida de datos es un test escrito que contiene una actividad de
completar cuatro figuras, de tal forma que sean simétricas, como se muestra en la figura 3.

IV) Completa las siguientes figuras de manera que sean simétricas:

Andlisis

Después de aplicar el instrumento de evaluacion, se pudo obtener que en la
pregunta IV hubo 18 alumnos que lograron completar las figuras segin su eje de simetria,
11 alumnos que construyeron las figuras no simétricas, 4 alumnos que realizaron inversion
de la figura, 3 alumnos que construyeron mas pequena y 2 estudiantes que dibujaron mas
grande la figura en relacién a la original.

Los errores en los que se basa la investigacion son correspondientes al tamafio de
la figura, (las figuras eran mucho mas pequefas y por lo tanto no simétricas). Se puede
evidenciar que un nUmero menor de estudiantes tuvo problemas con el tamafio de la figura
dibujada, la cual era méas grande o mas pequefia a la dada por el docente, sin embargo,
es evidente la poca comprension de estos alumnos sobre la simetria, ya que, dibujar las
figuras con distinto tamafio da cuenta de que no entienden que la simetria bilateral (que es
la presentada en la actividad) representa dos mitades exactas de un figura.

En las siguientes imagenes observaremos algunos errores que los estudiantes
realizaron al momento de completar las figuras.

En esta imagen se puede observar que el estudiante construye las figuras mas
grandes de lo que son originalmente, tal cual, como el error presentado por Hernandez y
Sanchez, (2018), en donde, la construccion es de tamafio irregular (mas grande o pequefa).
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Figura 1: Construccion de diferente tamafio.
En esta imagen se puede observar que el estudiante construye las figuras de tres
maneras distintas: mas grandes, mas pequefias y de forman inversa a la figura original, tal

como lo manifiesta Hernandez y Sanchez, (2018), en la cual describe que los/las estudiantes

realizan las figuras de tamafos irregulares e invierten la construccion de la figura original.

Figura 2: Construccion de diferente tamafio / Invertida

En estaimagen se puede observar que el estudiante construye las figuras de manera

simétrica, respetando el tamario, forma y eje de simetria.

Cutting-edge research in mathematics and its applications Capitulo 1 _



Figura 3: Simetria bilateral

Luego de la aplicacion de este instrumento, es posible observar y evidenciar los
errores mencionados por Hernandez y Sanchez, (2018) en su investigacion.

CONCLUSION

El trabajo realizado, nos llevd a mejorar la metodologia en la ensefianza de
geometria, especificamente la simetria dentro del plano. Como sabemos, un eje de simetria
es la linea recta imaginaria que divide en dos partes iguales a una figura (Coronel, F. 2016).
Pero ¢qué pasa cuando los estudiantes no logran imaginarse esta linea? Como para los
estudiantes es muy dificil imaginarse el eje de simetria en los objetos y en este caso, las
figuras geométricas, se logran identificar diversos errores a la hora de construir la otra parte
de la figura, tales comola irregularidad del tamafio, la inversion de la figura o la mezcla de
ambos errores mencionados anteriomente.

Es por esto, que al momento de realizar el diagnéstico del instrumento de evaluacion
se puede observar que el error mas frecuente fue: la construccion de figuras no simetricas,
respecto a la figura original, cambiando el tamafio o simplemente no llegando a la simetria
esperada.

Por ello una buena propuesta para los docentes que deban ensefar este contenido
es realizar actividades constructivistas, ya que, como plantea Vygotsky (Rosas y Sebastian,
1999), el aprendizaje significativo es esencial para que el estudiante interiorice los
contenidos, ya que, de esta manera se espera que el estudinte interiorice los aprendizajes
de tal manera de entender la simetria bilateral y su utilidad en la cotidaneidad.

REFERENCIAS

Camargo, L.; Acosta, M. (2012). La geometria, su ensefianza y su aprendizaje. Bogota, Colombia:
Facultad de Ciencias y Tecnologias.

Coronel. F. (2016). Un maravilloso viaje por el mundo de la geometria. Octubre 13, 2018, de Slideplayer
Sitio web: https://slideplayer.es/slide/10992594/

Cutting-edge research in mathematics and its applications Capitulo 1 _


https://slideplayer.es/slide/10992594/

Fernandez, M. y Cajaraville, J. (2007). Un estudio de evaluacion sobre el tratamiento de las isometrias
en el segundo ciclo de la ESO en Galicia. Santiago, Chile: Facultad de Ciencias de Educacion.

Gamboa, R.; Ballesteros, E. (2009). Algunas reflexiones sobre la didactica de la geometria. Costa Rica:
Universidad Nacional.

Hernandez, N. Meneses, N.; Sanchez, Y.; Montealegre, G.; & Parra, S. (2018). Simetria axial en figuras
planas. Bogota, Colombia: Universidad de los Andes.

Rodriguez, D.; Valldeoriola, J. (2011). Metodologia de la investigacion. Barcelona, Espafia: Universitat
Oberta de Catalunya.

Rosas, R. y Sebastian, C. (1999). Piaget, Vygotski y Maturana, constructivismo a tres voces. Buenos
Aires, Argentina: Aique.

Valencia, G.; Galeno, B. (2005). Aprestamiento de la l6gica matematica (Guia didactica y modulo).
Medellin, Colombia: Fundacén Universitaria Luis Amigo

Cutting-edge research in mathematics and its applications Capitulo 1



iNDICE REMISSIVO

A

Actual infinity 11

Aprendizajes profundos 8
Aseguramiento de la calidad 44, 45, 46
C

Carpinteria de ribera 55, 56, 57, 62
Competencia 21, 27, 28, 29, 30, 44, 45

E

Educacion inclusiva 30, 44, 53

Ensefianza de las probabilidades y de la estadistica 31
Epistemological obstacle 11

Errores 1, 2,3, 4,6, 11, 12,13, 14, 16, 17, 26
Estandares de calidad 44, 46

Estrategia 18, 20, 21, 22, 26, 27, 45, 50, 57
Etnografia 55, 67

Etnomatematica 55, 56, 59, 60, 61, 67

F

Flipped classroom 8, 9
G

Gestion didactica 18, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 29, 30
|

Infinite divisibility 11

M

Matematica 7, 8,9, 11,12, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 27, 28, 29, 30, 38, 40,
42, 44, 46, 47, 48, 49, 51, 52, 53, 55, 56, 59, 60, 61, 67, 68

Mediaciones digitales 18, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 28
Metodologia fenomenolégica 31

Metodologias activas 8

N

Notion of limit 11

Cutting-edge research in mathematics and its applications indice Remissivo “



(o)

Objetos matematicos 14, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 35
P

Pensamiento estadistico y probabilistico 31, 41

Potential infinity 11

R

Reconocimiento 1, 25, 45, 59, 60

S

Simetria 1,2, 3,4,5,6,7, 61, 62,64
T

Teoria cognitiva de Bruner 31

Cutting-edge research in mathematics and its applications indice Remissivo











