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APRESENTACAO

O Brasil € um pais com grande biodiversidade. Encontramos muitas espécies de
plantas e de animais, muitas delas s6 ocorrem aqui. Dai a nossa responsabilidade em

preservar a natureza. O desafio é grande!

Entre os grupos mais ameacados atualmente, estdo os anfibios. Centenas de
espécies estdo com declinio populacional em diversas regides do planeta, incluindo o
Brasil. Destruicdo de habitats, conversdo de ambientes naturais em plantagbes, doencas,
mudanca climatica s&o algumas das ameacas as espécies de anfibios.

Neste contexto, apresento o e-book “Bioacustica dos anfibios anuros da Serra da
Mantiqueira, Bocaina de Minas - MG” de autoria de Jonas Pederassi, Mauro Lima, Renato
Pineschi e Ulisses Caramaschi. Os autores sdo estudiosos dos anfibios que acompanho
de longa data.

As informacbes apresentadas no ebook foram obtidas ao longo dos anos de 2014
a 2018, em 34 campanhas de campo. Foram obtidas vocaliza¢gbes de anuncio para 40 das
51 espécies encontradas na regido. Além destas vocalizagbes, foram registrados cantos

territoriais para cinco espécies.

O ebook contém introdugéo e delineamento amostral, que serdo Uteis, principalmente,
para os iniciantes. Para cada uma das 40 espécies, sdo apresentados uma descricdo da
vocalizagdo, o oscilograma e o espectograma. Ha uma interessante discussao, na qual séo
comparadas as vocalizagdes obtidas na Serra da Mantiqueira de Bocaina com as de outras
localidades.

Voltando a nossa responsabilidade na preservagdo da natureza, s6 podemos
preservar aquilo que conhecemos. Nao tenho divida que este ebook cumpre este objetivo.
Como também tenho certeza de que serda muito Util para pesquisadores iniciantes ou
experientes. Aproveitem a leitura!!l

Rogério Pereira Bastos
Depto. de Ecologia, ICB, UFG
Pesquisador do Cnpq
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RESUMO

A bioacustica representa importante ferramenta taxondmica na identificacdo das espécies
da anurofauna por conter parametros espécie-especificos, além de parametros variaveis
que podem ser compreendidos quando analisados em conjunto com as intera¢des entre
espécimes, contribuindo dessa forma para o entendimento da ecologia do grupo. Buscamos
aqui descrever as vocalizagbes dos anfibios anuros da Serra da Mantiqueira, encontrados
nas bacias hidrograficas do alto rio Grande e alto rio Preto, ambos com nascentes localizadas
no macico do ltatiaia. Os registros foram obtidos durante as 34 campanhas realizadas
entre 0s anos 2014 e 2018. Utilizamos 16 par&metros bioacusticos que foram analisados
no software de bioacustica Raven Pro versdo 1.5. Das 51 espécies de anuros registradas,
foram gravados os cantos de andncio de 40 espécies, com registro do canto territorial de
Dendropsophus minutus, Scinax hayii, S. hiemalis, Boana albopunctata e B. pardalis. Este
representa o primeiro estudo da bioacUstica das espécies de anfibios dessa regido da
Mantiqueira e representa apenas o inicio de nossos esforgos para melhor compreender a
ocorréncia, distribuicdo e histéria natural da anurofauna dessas serranias da Mantiqueira
Meridional que engloba o sul dos estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro.
PALAVRAS-CHAVE: Canto de anincio, perereca, ra, sapo, vocalizagdo




ABSTRACT

Bioacoustics represents an important taxonomic tool in the anuran species identification
as it contains species-specific parameters, while some parameters can be understood
when analyzed together with the interactions between specimens, thus contributing to the
understanding of the ecology in this taxon. With this study, we seek to describe the amphibians’
vocalizations from Serra da Mantiqueira, found in the upper rio Grande and upper rio Preto
basins, both with headwaters located in the Itatiaia massif. The records were obtained during
34 fieldworks research carried out between 2014 and 2018. Sixteen acoustic parameters were
analyzed using Raven Pro 1.5 bioacoustics software. Among the 51 species of frogs recorded
for the region, the advertisement calls of 40 species were recorded, besides the territorial calls
of Dendropsophus minutus, Scinax hayii, S. hiemalis, Boana albopunctata, and B. pardalis.
This represents the first bioacoustic study of amphibian species from these localities in the
Mantiqueira, representing the beginning of our efforts for better understanding the anurans’
occurrence, distribution, and natural history in the meridional Mantiqueira mountain ranges,
that encompass the southern states of Minas Gerais and Rio de Janeiro.

KEYWORDS: Advertisement call, diversity, frog, toad, tree frog, vocalization



INTRODUCAO

A producéo de sons por animais é, primariamente, um método para anunciar a
presenca de um individuo a outros da mesma espécie (Duellman e Trueb 1994). Para tanto,
0s parametros bioacusticos gerados devem ser espécie-especificos (Ryan 1991, Wells
2007) e evoluiram de modo a reduzir as interferéncias acusticas em espécies simpatricas
(Ryan 1991, Gerhardt e Huber 2002, Martins e Jim 2003, 2004, Silva et al. 2008) e devido a
essa especificidade o estudo da bioacustica tem sido cada vez mais utilizado na taxonomia
integrativa (Kohler et al. 2017) uma vez que, nos anfibios anuros, & uma importante
ferramenta taxondémica, pois cada sinal tem caracteristicas relativamente invariantes que
podem ser tdo Uteis quanto caracteres morfolégicos na identificacdo da espécie que o
emite (Gerhardt e Huber 2002). Ao mesmo tempo, outros pardmetros do sinal bioacustico
variam no mesmo individuo, ou entre individuos distintos, de modo a proverem informagbes
que afetam as respostas de possiveis parceiros para acasalamento ou de competidores em
potencial (Gerhardt e Huber 2002).

Avocalizagao dos anuros é sua atividade mais conspicua e, portanto, extremamente
util no estudo de sua diversidade, riqueza e ecologia, bem como na contagem da abundancia
relativa de machos em atividade de vocalizacdo, no reconhecimento da composicao de
espécies, no uso de micro-habitat de vocalizacdo, na compreensédo da fenologia das
espécies (Heyer et al. 1994, Lima et al. 2020), partilha de nicho acustico (Sinsch et al.
2012, Lima et al. 2019) ou mesmo nos aspectos fisioloégicos e evolutivos (Toledo et al.
2015). Para tanto, € necessario compreender o repertorio bioacustico dos anuros diante de
um contexto social intra e interespecifico (Wells 2007, Toledo et al. 2015). Esse repertorio
€ organizado em trés categorias abrangentes, compreendendo os cantos reprodutivos,
agressivos e defensivos (Toledo et al. 2015, Kéhler et al. 2017), dos quais os cantos de
anuncio, uma subcategoria dos cantos reprodutivos, sédo os mais facilmente obtidos e os

mais comumente descritos na literatura (Toledo et al. 2015).

Apesar dos diversos tipos de cantos que podem ser emitidos pelos anuros, o canto
de anuncio é o mais comum e, portanto, o0 mais bem compreendido (Gerhardt e Huber
2002). Por esse motivo, abordamos fundamentalmente a descri¢cdo desse tipo de canto das
espécies amostradas na Serra da Mantiqueira, em Bocaina de Minas, MG, que, embora
sejam, em sua maioria, espécies cujas descricdes dos cantos ja estejam disponiveis,
redescricbes em distintas localidades tornam-se importantes na confirmacéo da presenca
da espécie em determinada localidade (Lima et al. 2019) ou para critérios comparativos
(Marquez et al. 1993, Heyer e Reid 2003), uma vez que ha relatos de variabilidade
geografica do canto em diversas espécies (Veldsquez 2014), com registro de variacéo
devido a altitude ou ao longo de um cline (Narins e Meenderink 2014, Baraquet et al. 2017).
Koéhler et al. (2017) consideram tais registros de variagdes ambiguos, refor¢ando, portanto,

a necessidade de trabalhos descritivos ao longo de toda area de ocorréncia das espécies.



O objetivo deste estudo & prover a descricdo das vocalizacbes das espécies
que ocorrem na Serra da Mantiqueira de Bocaina de Minas, MG, localizada nas bacias
hidrograficas do alto rio Preto e alto rio Grande. Estudos desta natureza sdo importantes
para o conhecimento da riqueza local, pelo seu potencial em revelar espécies que sao de
forma ecoldgica ou taxonomicamente cripticas, sendo esperado que a partir da bioacustica
sejam diagnosticadas ocorréncias de espécies cujos espécimes ndo foram visualizados

durante as amostragens de campo.



MATERIAL E METODOS

AREA DE ESTUDO

O registro bioacustico da anurofauna foi realizado no municipio de Bocaina de Minas
(22°09'S; 44°23'W), mesorregiado sul/sudoeste do estado de Minas Gerais, compreendendo
a regido das bacias do alto rio Preto e alto rio Grande, inseridas em parte da Area de
Protecdo Ambiental (APA) da Serra da Mantiqueira (ICMBio 2017), que pertence a regiao
oriental da por¢éao meridional da Serra da Mantiqueira (Gatto et al. 1983). Sua fitofisionomia
dominante representa uma transicdo entre Floresta Atlantica e enclaves de Cerrado
Tropical, com a ocorréncia de vegetacdo de campo cerrado em ambientes de solo raso e
de campos rupestres em locais de altitude superior a 1.000 metros (CBH 2015), além de
brejos de altitude em gleissolos humicos (Gatto et al. 1983) recobertos por organossolos
nas varzeas do rio Grande.

DELINEAMENTO AMOSTRAL

Foram realizadas, no total, 34 campanhas com duragdo média de dois dias cada,
sendo 31 visitas de outubro de 2015 a abril de 2017, uma em julho de 2017 e duas visitas
de janeiro a fevereiro de 2018. As campanhas de campo foram alternadas entre as bacias
hidrograficas do rio Preto e rio Grande de forma que o esfor¢o amostral entre as duas areas
fosse equivalente.

O registro bioacustico foi realizado com gravador digital Tascam DR-05, acoplado
a microfone supercardioide Rode Ntg2 Condensador Shotgun posicionado, sempre que
possivel, a aproximadamente 50 centimetros do espécime vocalizador, sempre evitando
saturar a gravagao. As gravagdes foram realizadas no formato ndo condensado wave e a
taxa de amostragem durante as gravacoes foi de 48 kHz com 24 bits de resolug@o conforme
sugerido por Vielliard e Silva (2010). As analises bioacusticas foram realizadas no software
Raven Pro 1.5 (CornellLab 2017) com FFT em 512 pontos e window type em Hanning. O
window type em Hanning, além de gerar melhor visualizagéo do espectro, é considerado por

Beeman (1998) a melhor escolha para andlises bioacusticas.

Foram analisados cerca de 600 minutos (aproximadamente 10 horas) de gravagdes
realizadas na area de estudo, sendo, em média, trés gravagdes por espécie sobre as quais,
ao total, foram avaliados 16 parametros bioacusticos seguindo a terminologia utilizada por
Koéhler et al. (2017).

Os parametros temporais, medidos em segundos (s), foram: duragcdo do canto,
intervalo entre cantos, duragdo da nota, intervalo entre notas, duracao dos pulsos e rise
time. O rise time mede a ascensdo das ondas sonoras do inicio da nota até o ponto de
maior amplitude (Ryan e Rand 2001) e foi utilizado como medida do formato (envelope) da
nota. O fall time (ou tempo de decaimento desde a maior amplitude de onda até o final da
nota) néo foi utilizado devido a menor precisdo em se conhecer o final exato da nota em
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virtude de ruidos de fundo, mesmo utilizando a técnica proposta por Kéhler et al. (2017)
para melhor precisar o final das notas, pois a duragéo de tais pardmetros geralmente varia
entre 1 e 20 milissegundos, fazendo com que qualquer imprecisdo se torne um viés de
grande proporgéo.

Os parametros espectrais, medidos em quilohertz (kHz), foram: frequéncia dominante,
modulacéo de frequéncia e bandwidth. Para a frequéncia dominante, além de seu valor em
kHz, utilizando o algoritmo Peak Frequency do software Raven Pro, foi verificado se era
correspondente a frequéncia fundamental (primeiro harménico) ou, em caso contrario, a qual
dos demais harménicos correspondia. A modulacdo da frequéncia se refere a mudancga na
frequéncia instantanea de um sinal acustico ao longo do tempo (Beeman 1998). Para avaliar
a modulagéo da frequéncia, foi aferida a frequéncia no inicio e final do canto, separadamente,
para célculo da variagdo. O bandwidth é fisicamente definido como o intervalo total de
frequéncias presentes no som emitido, ou seja, o bandwidth de um sinal é definido como
sua faixa de frequéncia maxima, em outras palavras, um sinal contendo frequéncias de
até 10 kHz tem uma largura de banda de 10 kHz (Beeman 1998). O bandwidth deve ser
medido em um determinado nivel de limiar que deve ser claramente especificado e mantido
constante em todas as medi¢des para fins de comparagéo (Gerhardt e Huber 2002, Kéhler
et al. 2017). Neste trabalho, as medi¢des foram realizadas a -10 dB da amplitude méxima
que corresponde a 90% da energia sonora do canto (Kohler et al. 2017), sendo o limiar
disponibilizado no algoritmo Bandwidth 90% do software Raven Pro. Uma vez que a
transformacéo rapida de Fourier (FFT) pode alterar o valor do bandwidth, de acordo com o
parametro utilizado, esse algoritmo foi mantido constante (FFT = 512) para todos os cantos

analisados.

Os demais parametros quantitativos analisados de acordo com Kéhler et al. (2017)
foram: notas por canto, pulsos por nota, cantos por minuto, notas por segundo e pulsos por
segundo. Com relacdo a dados qualitativos do som, foi avaliada a presenca ou auséncia
de estruturas harmonicas.

Seguindo a terminologia utilizada por Heyer et al. (1990), os cantos foram
classificados como esporadicos, quando emitidos de forma nao continua, ou seja, com
intervalos irregulares entre cada canto, ou frequentes, quando emitidos em intervalos
regulares um do outro. Ainda, seguindo esses autores, o canto, que pode ser composto por
uma ou mais notas iguais ou diferentes entre si, pode ser emitido em grupos de cantos, que
sé@o cantos organizados em grupos e separados por periodos de siléncio.

Espécies cujo canto € composto por uma Unica nota apresentam os parametros
duragéo do canto igual a duragdo da nota e, consequentemente, intervalo entre cantos
igual ao intervalo entre notas. Os resultados s&o apresentados na forma de média + desvio
padrao (intervalo de variagao).

Além dos parametros analisados, podem ocorrem artefatos de gravagédo. O mais
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comum, denominado sideband, de acordo com Vielliard (1993) ocorre em cantos constituidos
por modulag¢des acentuadas de frequéncia ou de amplitude de onda quando sdo analisados
com um valor de FFT elevado (geralmente acima de 256, variando, entretanto, de acordo
com cada canto).

Outro termo que aparece na descri¢éo e/ou discussao a respeito dos cantos de cada
espécie é: pulsatil — o canto/nota é considerado pulsatil quando, mesmo tendo modulagéo
em sua amplitude de onda ao longo de sua duragéo, ndo pode ter pulsos individualizaveis
devido a estrutura irregular dessas modulagdes (Heyer et al. 1990, Kéhler et al. 2017).

As figuras foram construidas no Raven Pro 1.5 (o procedimento é descrito em Kéhler
et al. 2017) e sdo compostas, na parte superior, pelo oscilograma que mostra a amplitude
de ondas e o envelope (formato) do canto/nota e, na parte inferior, pelo espectrograma
que mostra o espectro de frequéncia do canto. Para espécies que apresentam o canto
longo, este foi mostrado inteiro em uma figura e detalhes das notas individualizadas e
pulsos (quando existentes) foram mostrados numa segunda figura que amplia parte do
canto visualizado.
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RESULTADOS

Nas bacias hidrograficas do alto rio Grande e alto rio Preto, compreendendo a
localidade de Bocaina de Minas, MG, foram obtidos registros bioacusticos dos cantos
de anuncio de 40 espécies de anfibios anuros, pertencentes a oito familias, sendo:
Brachycephalidae (2 spp.), Bufonidae (2 spp.), Centrolenidae (2 spp.), Hylidae (21 spp.),
Hylodidae (1 sp.), Leptodactylidae (7 spp.), Microhylidae (2 spp.) e Odontophrynidae (3
spp.). O detalhamento dos parametros bioacusticos do canto de anuncio mensurados
sé@o apresentados na Tabela 1, sendo apresentado textualmente a seguir apenas alguns
critérios qualitativos do canto de cada espécie.

FAMILIA BRACHYCEPHALIDAE

Género Ischnocnema Reinhardt & Liitken, 1862
Ischnocnema aff. guentheri (linhagem CS4 — Gehara et al. 2013)

O canto de Ischnocnema aff. guentheri (Figura 1) é emitido esporadicamente. E
formado por sete a 32 notas, geralmente de um Unico pulso, embora possam ocorrer,
eventualmente, até trés pulsos por nota, sendo o primeiro sempre de maior amplitude. O
intervalo entre notas tem, em média, duas vezes a durag¢éo da nota.

A frequéncia dominante é situada no primeiro harménico (= frequéncia fundamental)
e varia de 1,5 a 3,0 kHz, podendo apresentar modulagdo de até 2,0 kHz. O canto é
aparentemente harmdnico, com dois harmdnicos visiveis, porém a presenca de sidebands
torna o espectro de dificil interpretacéo.
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Brachycephalidae
I aff. quentheri 1,0720,24 9,2+5,5 0,020,004 0,04:0,02 7,6+3,7 22,8+3,4 19,8+2,3 1,520,3 155154 0,00920,003  0,03:0,01
-an.g (0,37-1,50)  (3,8-20,7)  (0,005-0,020)  (0,02-0,15)  (2,7-13,5) (7-32) (11,5-26,3) (1-3) (11-500) (0,002-0,02)  (0,0-0,08)
| parva 0,37+0,09 20,515,0 0,010,002 0,040,003 6,8+1,5 8,411,6 21,0+1,8 1,210,2 20058 0,00820,002 0
P (0,12-0,92)  (1,9-57,7)  (0,006-0,022)  (0,01-0,05)  (1,3-25,2) (3-18) (15-40) (1-2) (83-333) (0,003-0,02)
Bufonidae
R icterica 3.7 i 0,0320,01 0,040,004 i 16 13,810,9 1,90,5 7527 0,010,005 0
. ’ (0,02-0,04)  (0,03-0,05) (11,4-16,4) (1-3) (42-125) (0,005-0,02)
R omata 6,101,15 5,1+3,0 0,040,005 0,040,004 3,1:2,8 7125 13,610,9 4,0£1,0 13610 0,009:0,003 0
: (342-7,39)  (1,2-16,5) (0,01-0,05)  (0,02-0,06)  (0,9-10,3) (27-109) (11,4-16,7) (1-5) (83-167) (0,004-0,02)
Centrolenidae
V. eurvanatha 0,100,04 14,7+11,5 0,02:0,01 0,0120,01 11,0£14,3 2,8+0,9 49,1245,7 ; ) 0,0210,01 0,010,01
- euryg (0,04-0,15)  (1,8-26,5) (0,02-0,08)  (0,003-0,03)  (2,3-32,3) (2-4) (17,5-142,9) (0,02-0,08)  (0,003-0,03)
V. uranoscopa 0,030,004 5,4%3,9 0,007+0,005  0,002:0,001  43,6+37,2 3,0:0,5 119,616,9 1,020,1 12447 0,007+0,002  0,002+0,001
g P (0,01-0,05)  (0,2-26,7)  (0,003-0,014)  (0,0-0,006) (2,2-214) (1-4) (100-143) (1-2) (111-143)  (0,003-0,01)  (0,0-0,004)
Hylidae
A arildae 0,040,004 1,30,7 0,0420,004 1,30,7 59,2+13,9 ] 1,00,2 (2-3) ) i )
: (0,03-0,08)  (0,4-19,7) (0,03-0,08) (0,4-19,7)  (3,0-142,9) (0,05-2,38)
A. leucopygius 0,1520,01 1,0£0,7 0,150,01 1,0£0,7 72,3x14,8 1 1,210,3 0 ) ) )
: Py (0,12-0,25)  (0,4-18,2) (0,12-0,25) (0,4-182)  (3,3-117,6) (0,05-1,96)
A perviridis 0,1420,02 2,3+1,3 0,140,02 2,3+1,3 43,4+14,5 1 0,7+0,2 0 ) ) )
-P (0,10-0,17) (0,5-8,2) (0,10-0,17) (0,5-8,2) (7,2-88,4) (0,1-1,5)
B. albopunctata 0,4620,07 8,516,6 i i 9,6%9,7 22,823,4 19,8+2,3 14723 0,005:0,002 0
(canto A) (0,25-0,59)  (2,0-37,2) (1,6-50,1) (7-32) (11,5-26,3) (100-167)  (0,003-0,010)
B. albopunctata 0,57+0,07 8,9216,07 i i 24,4235,3 14,6%2,7 27,2428 i 145,8+22,6  0,007+0,002 0
(canto B) (0,21-0,83)  (0,16-25,5) (2,3-102,4) (8-18) (22,4-30,9) (83,3-227,3)  (0,003-0,010)
B. albopunctata 0,51+0,06 i} 0,51+0,06 R i} 1 R a7 94 } B
(canto C) (0,39-0,60) (0,39-0,60)
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B. faber 0,09:0,02 1,220,5 0,09:0,02 1,220,5 71,8+13,4 1 1,2+0,2 ) i )
: (0,07-0,14) (0,4-4,6) (0,07-0,14) 04-46)  (12,8-127,4) (0,2-2,1)
Hylidae
B. pardalis (canto A)  %1420,01 1,4£1,1 0,14:0,01 1,4+1,1 47,6+14,4 ] 0,820,2 8,10,9 6125 0,02:0,004  0,002:0,002
P (0,10-0,17)  (0,5-12,1) (0,10-0,17) (0,5-12,1)  (13,3-85,3) (0,22-1,42) (6-11) (54-80) (0,006-0,03)  (0,00-0,01)
B. pardalis canto B %:4620,02 21,9:7,3 0,17:0,13 0,130,01 i 1,520,5 ) 20,614,6 125212 0,009:0,005 0
-P (0,44-0,48)  (16,8-27,1)  (0,04-0,32)  (0,12-0,15) (1-2) (5-34) (114-138)  (0,004-0,05)
B. polytaenia (canto  0,100,02 9,710,0 0,10:0,02 9,7:10,0 27,0:22,6 ; 0,520,4 43,5:9,7 462156 0,002:0,001 0
A) (0,06-0,18)  (0,1-78,0) (0,06-0,18) (0,1-78,0)  (0,8-157,9) (0,01-2,6) (29-62) (382-567)  (0,001-0,006)
B. polytaenia (canto  0,6220,21 ) 0,030,002 0,0720,02 27,5%7,5 6,6£2,3 11,5:4,0 2,520,3 238243 0,010,003 0
B) (0,21-1,96) (0,01-0,08)  (0,002-0,15)  (13,8-34,9) (2-17) (5,3-27,8) (1-4) (142-333) (0,01-0,1)
B. polytaenia (A 0,84+0,29 } } } 27,5+7,5 } } ) } ) }
+B) (0,58-1,36) (13,8-34,9)
D. deciviens 0,0620,01 0,2+0,04 0,0620,01 0,210,04 25:’756*21’4 ] 4,220,7 10,1x1,6 179125 0,0210,003 0
- decip (0,05-0,09) (0,1-0,3) (0,05-0,09) (0,1-0,3) 326.1) (2,9-5,4) (8-14) (138-256) (0,01-0,03)
D. eledans 0,22:0,03 0,6+0,04 0,02:0,01 0,010,004 77,0:4,3 7,0+1,3 28,214,4 2,541,5 180230 0,006:0,002 o
- eleg (0,15-0,25) (0,5-0,6) (0,008-0,08)  (0,005-0,02)  (71,3-82,8) (4-8) (20,8-32,3) (1-9) (125-250)  (0,002-0,01)
D, minutus (canto &) 0:2420.07 4,122,9 0,17:0,02 4,2:2,9 26,5:24,8 ; 0,420,4 27,4:2,9 18815 0,009:0,006 0
: (0,15-0,35) (0,4-9,8) (0,12-0,19) (0,5-9,8) (6,0-82,2) (0,1-1,4) (20-31) (176-193)  (0,003-0,03)
D. minutus (canto 0,100,02 2,0£2,0 0,100,02 2,0£2,0 78,5256,4 ; 1,3:0,9 0 ) i ]
B) (0,06-0,14) (0,3-6,0) (0,06-0,14) (0,3-6,0) (10-150) (0,2-2,5)
D. minutus (canto 0,09:0,03 1,0£1,2 0,09:0,03 1,0£1,2 158,9+191,5 ] 3,013,6 7,821,5 202,2:34,4  0,006+0,003 0
C) (0,05-0,15) (0,2-4.5) (0,05-0,15) (0,2-4,5) (13-857) (0,2-14,3) (6-10) (167-267)  (0,004-0,016)
D, sanborni 0,03020,01 0,320,1 0,005:0,001  0,002:0,001  199,1249,6 4,020,7 138,218,5 1,420,2 29944 0,004+0,001 0
: (0,02-0,05)  (0,1-10,9)  (0,003-0,010)  (0,0-0,005)  (98,4-545,5) (2-8) (111-200) (1-3) (111-666)  (0,001-0,008)
S. crospedospilus 0,3220,02 1,0£0,6 0,05:0,01 0,002:0,001  50,9x11,8 7,210,5 25,0:0,8 15,623,3 427126 0,003:0,002 0
(canto A) (0,24-0,41) (0,5-5,9) (0,02-0,08)  (0,0-0,009)  (11,3-85,5) (6-8) (18,4-29,9) (12-28) (309-467)  (0,002-0,01)
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S. crospedospilus 0,17:0,01 7,18,3 0,170,01 7,128,3 17,4+10,7 1 0,310,2 51,36,7 36729 0,003x0,001 0
(canto B) (0,15-0,18) (1,9-22,7) (0,15-0,18) (1,9-22,7) (2,6-28,5) (0,04-0,5) (39-59) (315-408)  (0,001-0,007)
S. aff. duartei 0,310,07 2,0£2,0 0,030,003 0,010,003 40,9+17,7 8,1x1,8 27,5+0,8 14,7+1,9 776153 0,001:0,0003 0
e (0,11-0,46) (0,4-15,3) (0,02-0,04)  (0,002-0,02)  (6,5-106,2) (4-12) (25-30,6) (8-19) (619-929)  (0,001-0,003)
S fuscomarainaus 0952006 37135 0,5520,06 3,7:35  31,1x18,6 . 0,5:0,3 71,127,8 120512 0,005£0,0007 0’2840%01"_’01
: 9 (0,19-0,76) (0,5-23,6) (0,19-0,76) (0,5-23,6) (2,5-74,6) (0,04-1,2) (29-90) (100-262)  (0,002-0,008) 0’006)
S. hayii (canto B) 0,10:0,03 3,63,9 0,10:0,03 3,6x3,9 i 1 ) 29,5+2,4 372x17 0,003x0,0005 0
- hay (0,07-0,19) (0,9-17,2) (0,07-0,19) (0,9-17,2) (27-32) (356-388)  (0,002-0,004)
S. hiemalis (Canto 0,1420,07 3,8+3,3 0,170,005 0,05+0,01 29,7+24,5 3,4x1,2 16,522,1 5,6x1,4 5 0,001:0,001 0
A) (0,02-0,45)  (0,2-20,9) (0,01-0,086) (0,01-0,14) (3-142) (2-6) (8,9-28,6) (3-7) i (0,001-0,006)
S. hiemalis (Canto 0,050,007 3,2122 0,050,007 3,2422 30,9+25,4 1 0,50,4 ” ” ” 0
B) (0,04-0,07) (0,5-7,0) (0,04-0,07) (0,5-7,0) (9-111) (0,1-1,8) ’ i ’
S. rogerioi 0,64+0,16 1,920,6 0,040,005 0,010,003 28,3:5,4 11,7£2,9 18,5+0,5 13,31,4 37413 0,0030,0006 0
- 109 (0,41-0,84)  (1,42-2,67) (0,03-0,05)  (0,008-0,02)  (17,9-31,5) (8-15) (17,8-19,1) (11-17) (353-406)  (0,002-0,007)
S. similis 0,18x0,01 2,0x1,7 0,02:0,002  0,005:0,001  37,6+14,7 7,920,4 42,5:0,6 4,610,6 24922 0,004:0,001 0
" (0,14-0,22) (0,7-8,2) (0,01-0,03) (0,0-0,01) (7,1-71,7) (5-11) (34,5-50,0) (3-5) (200-300)  (0,002-0,01)
3. squalirostris 0,360,02 0,420,1 0,01620,003  0,005:0,002 85,416,1 19,0x1,3 55,2+2,0 4,3+1,3 28847 0,003x0,001 0
- 59 (0,26-0,47) (0,3-0,7) (0,005-0,044)  (0,0-0,015)  (59,8-106,2) (13-29) (35,3-91,8) (1-8) (65-429)  (0,002-0,008)
. 0,13:0,02 0,30,1 0,13:0,02 0,30,1 145134 2,410,5
Scinax sp.1 1 ? ? ? ?
(0,07-0,21) (0,2-0,9) (0,07-0,21) (0,2-0,9) (112-160) (1,8-2,7)
Scinax sp.2 0,12+0,02 0,2+0,1 0,03:0,02 0 22261 3,321,2 41,6£20,7 ” 5 ” 5
P (0,09-0,15) (0,1-0,4) (0,01-0,07) (111-300) (2-5) (18-67)
Hylodidae
2,010,53 14,2+4,5 0,040,003 0,050,005 4,0+1,0 24,66,6 12,31,2
H. phyllodes ? ? Il ?
(0,67-4,35) (5,9-29,7) (0,02-0,05) (0,03-0,08) (1,8-8,6) (8-55) (9,3-20,4)
Leptodactylidae
) 0,040,003 0,30,1 0,040,003 0,310,1 242,5+46,8 4,0:0,8
L. furnarius 1 0 - - -
(0,03-0,05) 0,1-1,2) (0,033-0,05) (0,1-1,2)  (48,3-392,2) (0,8-6,5)
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L. fuscus 0,27x0,01 1,7£1,1 0,270,01 1,7+1,1 36,019,8 1 0,6x0,2 0 ] ]
’ (0,23-0,32) (0,6-8,0) (0,23-0,32) (0,6-8,0) (8,7-61,7) (0,1-1,0)
L. latrans 0,26+0,04 4,90,8 0,26:0,04 4,9+0,8 11,8+1,9 1 0,210,03 0 ) )
g 0,17-0,29)  (3,7-5.9) (0,17-0,29) (3.7-5,9) (9,7-15,2) (0,16-0,25)
L. jolyi 0,07+0,01 3,9+3,5 0,07+0,01 3,9+3,5 28,2+13,8 1 0,5+0,2 1,6+0,2 2 0 0
-Joly (0,03-0,12) (0,2-31,3) (0,03-0,12) (0,2-31,3) (1,9-75,2) (0,03-1,3) (1-4) :
Leptodactylidae
P cuvieri 0,18+0,01 0,6+0,2 0,18+0,01 0,6+0,2 85,2+14,1 1 1,4+0,2 0 } R ;
' (0,09-0,25)  (0,3-2,2) (0,09-0,25) 03272  (252-115.4) (0,4-1,9)
P olfersii 3,27+0,28 7,8+10,8 3,27+0,28 7,8+10,8 9,1+4,8 1 0,2+0,1 663+64 220+6,0 0,006+0,002 0
' (276-3,73)  (0,6-39,0)  (276-3,73)  (0,6-39,0)  (1,4-16,1) (002-0,3)  (616-768)  (210-236)  (0,003-0,02)
P murundu 008:001  02:003  0008:0002  001:0006 ' UYD°  as00 4519 ; 4519 0,008:0,002 0,010,006
: (0,05-0,18) (0,1-0,4) (0,002-0,019)  (0,001-0,04) 298!5) (2-9) (18-103) (18-103) (0,002-0,02) (0,001-0,04)
Microhylidae
E. cesarii 4,46+0,17 36,0+1,7 4,46+0,17 36,0+1,7 1,5+0,05 1 0,03+0,001 748+103 184+3 0,006+0,0005 0
. (4,33-4,58) (34,5-37,9) (4,33-4,58) (34,5-37,9) (1,5-1,6) (0,02-0,03) (675-821) (175—-189) (0,005-0,006)
M. microps 0,29+0,03 1,7+0,3 0,29+0,03 1,7+0,3 30,6+3,7 1 0,5+0,1 0 ) : )
- microp (020-0,35)  (1,2-3,0) (0,20-0,35) (12-30)  (18,4-40,7) (0,3-0,7)
Odontophrynidae
0. americanus 0,5210,04 2,0+0,7 0,52+0,04 2,0+0,7 25,1+5,3 1 0,4+0,1 54,4+3,4 107+2 0,009+0,0006 0
’ (0,45-0,60) (1,2-4,6) (0,45-0,60) (1,2—-4,6) (11,9-33,0) (0,2-0,6) (48-61) (104-114) (0,008-0,01)
P boiei 0,96+0,06 0,9+0,3 0,96+0,06 0,9+0,3 33,913,8 1 0,6+0,1 50,4+3,0 54+0,4 0,02+0,003 0
. (0,70-1,17) (0,6-1,2) (0,70-1,17) (0,6-1,2) (19,0-41,3) (0,3-0,7) (37-62) (53-54) (0,01-0,04)
P melanopogon 0,51+0,05 0,3+0,1 0,51x0,05 0,3+0,1 85,1+9,0 1 1,4+0,2 26,6+1,6 53+0,4 0,02+0,002 0
: pog (0,44-0,64) (0,2-0,7) (0,44-0,64) (0,2-0,7) (68-95) (1,1-1,6) (23-30) (52-54) (0,01-0,02)

(-) dados que néo se aplicam a espécie; (?) dados ndo analisaveis. |

Tabela 1 (parte 1) - Dados das andlises bioacusticas dispostos em média + desvio padréo (intervalo de variagao).
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Brachycephalidae
1 aff. quentheri 2,22+0,22 0,470,32 1,5320,55 m 0001200002 5
-at.g (1,50-3,00) (0,0-2,10) (0,47-3,66) (0,0005-0,003)
I parva 4,08:0,11 0,12+0,05 1,09:0,43 sim  0002:0,0005 5
P (3,66-4,41) (0,0-0,47) (0,19-3,19) (0,001-0,003)
Buronidae
R icterica 0,57+0,03 0 0,23:0,01 sim 0,005:0,001 ] ]
: (0,56-0,66) (0,38-1,12) (0,003-0,009)
R omata 1,23:0,10 0,24:0,09 0,5520,11 m  0,003:0,0006 o »
: (0,94-1,41)  (0,09-0,56)  (0,19-1,12) (0,001-0,005)
Centrolenidae
V. eurvanatha 4,68+0,24 0,170,07 0,710,79 sim  0,0010,0005 5 ]
- euryg (4,31-5,08)  (0,09-0,28)  (0,38-3,75) (0,001-0,002)
V. uranoscopa 4,70+0,09 0 0,56:0,09 m  0,002:0,0005 5
: P (4,50-5,10) (0,38-0,75) (0,001-0,003)
Hylidae
. 2,32:0,12 1,15:0,13 . 0,005:0,001
A. arildae (1,22-2,63) 0 (009-141)  S™  ©oo2-0011) 3% 8
4 2,380,04 1,4420,19 . 0,020,008
A. leucopygius (2,06-2,63) 0 ©os-14n) ™ (0o1-008 W 8
A perviridis 2,260,04 0,15:0,03 0,18:0,04 sim 0,05:0,01 45 5
P (2,16-2,34)  (0,09-0,19)  (0,09-0,28) (0,03-0,07)
1,30:0,26 1,3420,26 . 0,020,008
B. albopunctata (canto A) (0.84-2.15) 0 (0.56-2.34) sim (0.006-0,04) 30 3
1,6420,37 1,42:0,10 . 0,010,004
B. albopunctata (canto B) (0.84-2.40) 0 (1.13-1.80) sim (0.005-0,02) 20 3
B. albopunctata (canto C) (g’ggfg’gz) 0 - sim - 12 1
0,95:0,14 0,78+0,03 . 0,0070,003
B. faber (0,14-1,41) 0 (©056-234 ™ (0o02-002 ¥ 4
. 0,720,11 0,54:0,06 0,02:0,004
,7210, 5420, 5 ,0220,
B. pardalis (canto A) (0.56-1.81) 0 (0.28-1.12) ? (0.001-0,05) 116 2
. 1,130,19 0,8120,11
B. pardalis (canto B) (0.94-1.31) 0 (0.75-0,94) ? - 3 1
. 6,50:0,30 1,000,14 . 0,01:0,01
B. polytaenia (canto A) (5.70~7,00) 0 (0.66—1.50) sim (0,001-0,047) 125 3
. 6,1720,23 0,6610,15 . 0,003:0,001
B. polytaenia (canto B) (5.30-6,60) 0 (0.38-131) sim (0.001-0,006) 64 3
. 5,20£0,24 0,82:0,13 . 0,04:0,01
D. decipiens (4,88-5,53) 0 (©066-1,31) ™ (002005  *° 1
D. elegans 3,580,20 0,47:0,13 0,57:0,16 o ) 8 ]
- eleg (3,09-3,84)  (0,28-0,66)  (0,28-0,94)
D, minutus (nota A) 5,34x0,07 1,28:0,78 2,95:0,09 sim 0,14:0,02 » ]
: (5,25-5,53)  (0,75-2,63)  (2,81-3,09) (0,11-0,12)
. 5,520,27 0,20:0,36 2,36x1,09 . 0,08:0,03
D. minutus (nota B) (506-581)  (047-075)  (0.28-309) °™ (003013 P 3

Resultados “
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. 5,41:0,11 0,56:10,26 2,89:0,21 . 0,04:0,01
D. minutus (nota C) (5.16-5.63) (0,28-1,03) (1.88-3.19) sim (0.03-0,05) 38 2
. 5,23:0,10 0,710,11 . 0,00120,0004
D. sanborni (4,88-5,44) 0 (©03e-131) ™  (oo01-0002) ' 4
. 2,91:0,87 1,0120,59 3,1210,16 . 0,070,005
S. crospedospilus (canto A) (1,31-3,56)  (-0,20-2,44)  (2,81-3,56) Sim— 0,0002-0,17) 2
. 3,2120,09 0,66:0,20 2,64:0,08 . 0,080,01
S: crospedospilus (canto B) - ' 308)  (047-094)  (253-281) S (0,07-0,10) ’ !
. 3,22:0,10 0,39:0,16 1,0620,54 . 0,010,002
S. aff. duartei (3.00-3.56) (0,0-0,66) (0.19-1.50) sim (0,007-0,016) 112 3
s inat 4,44:0,13 0,56:0,14 1,7620,21 sim 0,340,05 a8 .
. fuscomarginatus (3,75-4,88) (0,28-0,94) (0,88-2,34) (0,27-0,48)
) 1,3120,0 2,00:0,17 . 0,006+0,001
S. hayii (canto A) (1,31) 0 (1.59-3.34) sim (0,0009-0,015) 21 2
) 2,2211,67 1,1420,69 1,8910,16 . 0,070,005
S. hayii (canto B) (1,22-3,00)  (-0,40-1,60)  (0,19-2,25) sim (0,06-0,08) 10 2
o 3,41:0,46 1,5820,25 0,005+0,004
S: hiemalis (canto A) (2,44-4,50) 0 (1,12-2,44) ? (0.001-0042) & 3
o 3,53:0,38 1,57+0,28 . 0,030,01
S. hiemalis (canto B) @ 72_4’03) 0 (1,00-2.15) ndo (0102_0104) 20 1
S. roveriol 2,57+0,09 0,90:0,35 1,30£0,11 sim 0,020,002 . ;
- fogerio (2,44-272)  (0,38-1,22)  (1,13-1,50) (0,016-0,026)
. 1,10+0,50 1,50+0,14 ) 0,010,002
S. similis (0,84-3,38) 0 (0,19-2,91) ' (0,000-0017)  2° 2
s, saualirostris 4,32:0,09 0,40:0,14 1,00+0,05 sim 0012:0,003 . 5
- squalirostri (3.94-478)  (0,19-0,75)  (0,75-1,86) (0,005-0,016)
Scinax sp.1 (: ’igfg’;g) 0 - sim - 26 2
. 1,89:0,29 2,79:0,31 )
Scinax sp.2 (1.41-2,06) 0 (2.15-3.28) sim 12 1
Hylodidae
4,68:0,12 -0,22:0,19 0,52+0,08 . 0,010,003
H. phyllodes (4,22-497)  (-0,56-0,0)  (0,28-0,75) sim 0006-0,021) 3 8
Leptodactylidae
. 3,19:0,18 0,16:0,06 0,25:0,05 . 0,0120,02
L. furnarius (309-328)  (0,09-0.56)  (0,19-0.38)  "°  (0,007-0,02) ¥ 3
1,8120,14 1,00£0,11 0,72:0,08 . 0,2:0,02
L. fuseus (1,31-2,06)  (0,66-1,31)  (0,47-0,94) ™ (015-024) 107 4
L latrans 0,3720,02 0,1620,04 0,2520,06 ) ) 8 .
-atra (033-0,38)  (0,14-0,23)  (0,14-0,33)
o 2,15:0,04 1,00+0,08 0,6120,08 i 0,020,006
L. jolyi (1,97-2,25)  (0,19-1,41)  (0,19-1,13) nao (0,01-0,03) 110 4
-0,26:0,02
- 0,69:0,04 200 1,00:0,20 . 0,050,005
P cuvieri ose-1.13 % ©o6i-186) ™ (003005 202 ¢
) 2,05:0,06 0,2820,1 0,94:0,02 . 1,7520,2
P olfersii (197-2,16)  (0,14-0,47)  (0,94-1,03) " (1,37-2,14) 32 !
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@ _
© [} xO 8 - o L » )
gt S 3 s g 3 S8

c SE S8 z _ ] = 838 =%
2 SEX 8% S S 3 £T 33
i r8x =3 &= T T S8 =£5
5,45:0,10 0,2920,15 0,7820,13 i 0,0010,0002
P. murundu (5.16-5.81) (0,0-0,84) (0,47-1,13) N3 (0,0006-0,0026) '2° 8
Microhylidae
£ cosari 3,66+0,0 0,560,0 0,47+0,0 sim 1,8520,31 » ;
: (3,66) (0,56) (0,47) (1,63-2,07)
. 2,22:0,01 0,18:0,13 0,1820,01 . 0,2:0,02
M. microps (2,16-2,34) (0,0-0,94) (0,09-0,19) sim (0,1-0,3) "3 5
Odontophrynidae
O. americanus 0,9320,02 0 0,2820,0 sim 0,2920,03 25 1
: (0,84-0,94) (0,28) (0,23-0,35)
» 0,660,0 0,2710,02 i 0,6+0,06
F. boiei (0,66) 0 (©0.19-038) " (0,4-07) 2 2
1,1320,0 0,1620,07 0,28+0,0 . 0,2:0,04
P melanopogon (1,13) (0.01-0.28) (0,28) nao (0,1-0,3) 30 1

Tabela 1 (Parte Il) Dados das analises bioacUsticas dispostos em média + desvio padrao
(intervalo de variagéo).

Figura 1. Oscilograma e espectrograma de um canto de Ischnocnema aff. guentheri.

Essa espécie vocaliza a partir do folhigo de &reas florestadas, situadas em encostas,
tanto da bacia do rio Preto quanto do rio Grande.

Ischnocnema parva (Girard, 1853)

O canto de Ischnocnema parva (Figura 2) é emitido esporadicamente, embora
eventualmente possa apresentar maior frequéncia de emisséo. Pode conter de trés a 18
notas por canto que tém, no maximo, dois pulsos cada. Entretanto, sdo mais comumente
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constituidas por um Unico pulso. Quando presente, o segundo pulso nunca ultrapassa a
metade da amplitude de onda do primeiro pulso. O intervalo entre notas tem, em média,

quatro vezes a duracéo da nota.

Embora haja presenca de sidebands, o canto &, aparentemente, harménico, sendo
a frequéncia dominante situada no segundo harménico, entre 3,7 e 4,4 kHz, podendo
apresentar modulagédo de até 0,5 kHz, aproximadamente.

Figura 2. Oscilograma e espectrograma de um canto de Ischnocnema parva.

Essa espécie vocaliza a partir do folhigco das florestas de encosta e foi registrada
apenas na bacia do rio Preto, nas bem preservadas florestas da RPPN Boa Vista.

FAMILIA BUFONIDAE

Género Rhinella Fitzinger, 1826
Rhinella icterica (Spix, 1824)

Por ser emitido esporadicamente, um Unico canto de Rhinella icterica (Figura 3) foi
registrado. Esse canto é constituido de 46 notas formadas por um a trés pulsos (Figura
4). Em média, o intervalo entre notas é de 1,3 vezes a duragédo da nota. No oscilograma
€ possivel observar que, no inicio do canto, a amplitude de onda das notas é crescente,
sendo que as primeiras notas sdo detectadas apenas pelo seu espectro (Figura 3).

O canto é harmdnico, com quatro bandas aparentes. A frequéncia dominante, que
varia entre 0,56 e 0,66 kHz, esta situada no primeiro harménico (= frequéncia fundamental)
e ndo apresenta modulacéo.
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Figura 3. Oscilograma e espectrograma de um canto de Rhinella icterica.

Figura 4. Oscilograma e espectrograma de cinco notas do canto de Rhinella icterica.

Essa espécie foi observada vocalizando a partir da margem de lagoa permanente
em area de pastagem.

Rhinella ornata (Spix, 1824)

O canto de Rhinella ornata (Figura 5), emitido esporadicamente, pode ser constituido
de 27 a 109 notas formadas por um a cinco pulsos (Figura 6). Em média, o intervalo
entre notas corresponde a duragéo das notas (0,04 segundo). De inicio, ha uma crescente
modulagédo na amplitude de onda das notas que atinge o maximo de amplitude antes da
metade do canto.

A frequéncia dominante, que varia entre 0,9 e 1,4 kHz esta situada no primeiro
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harménico (= frequéncia fundamental) e apresenta modulagédo que pode ser de leve (0,09
kHz) a moderada (0,56 kHz). E possivel observar com mais clareza apenas dois harménicos
no canto, principalmente na primeira metade do canto, em meio a espectros gerados por
sidebands.

Figura 5. Oscilograma e espectrograma de um canto de Rhinella ornata.

Figura 6. Oscilograma e espectrograma de cinco notas do canto de Rhinella ornata.

Rhinella ornata foi observada vocalizando a partir das margens de lagoas
permanentes de areas abertas.
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FAMILIA CENTROLENIDAE

Género Vitreorana Guayasamin, Castroviejo-Fisher, Trueb, Ayarzagiiena, Rada
& Vila, 2009

Vitreorana eurygnatha (Lutz, 1925)

Vitreorana eurygnatha (Figura 7) vocaliza esporadicamente, um canto constituido
por duas a quatro notas formadas por um Unico pulso cada. Em média, o intervalo entre
notas € a metade da duracéo da nota.

A frequéncia dominante é situada no primeiro harmdnico (= frequéncia fundamental)
e varia entre 4,3 e 5,1 kHz com leve modulagéo ascendente que varia entre 0,1 e 0,3 kHz,

aproximadamente.

Figura 7. Oscilograma e espectrograma de um canto de Vitreorana eurygnatha.

Essa espécie vocaliza empoleirada em vegetagdo sobre corpos hidricos I6ticos de
areas florestadas, tendo sido registrada apenas por bioacustica na RPPN Ave Lavrinha em
simpatria com V. uranoscopa.

Vitreorana uranoscopa (Mlller, 1924)

Vitreorana uranoscopa (Figura 8) vocaliza esporadicamente um canto constituido
por uma a quatro notas formadas por um a dois pulsos cada, sendo, entretanto, mais
comum a presenca de apenas um pulso. O espago entre as notas, em média, é inferior a
metade da duracdo da nota, podendo néo existir ou ser quase tao longo quanto a duragao
da nota.

A frequéncia dominante, que nédo apresenta modulagéo, varia entre 4,5 e 5,1 kHz e

Resultados “



esta situada no primeiro harménico (= frequéncia fundamental), sendo visualizadas quatro
bandas de frequéncia harménica.

Figura 8. Oscilograma e espectrograma de um canto de Vitreorana uranoscopa.

Essa espécie foi registrada vocalizando em vegetacgéo florestal sobre corpos hidricos

I6ticos, sempre a mais de um metro de altura do espelho d’agua.

FAMILIA HYLIDAE

Género Aplastodiscus B. Lutz, 1950
Aplastodiscus arildae (Cruz & Peixoto, 1987)

O canto de Aplastodiscus arildae (Figura 9) pode ser esporadico ou frequente,
neste Ultimo caso sendo agrupado em conjuntos de cantos similarmente espagados entre
si. E constituido por uma Gnica nota que apresenta inicio de estrutura pulsada enquanto na
segunda metade a estrutura parece ser nédo pulsada, embora possa haver modulagéo na
amplitude de ondas de forma irregular, porém sem apresentar padréo pulsatil. Mesmo que

pouco definidos, parecem ocorrer de dois a trés pulsos por nota/canto.

Afrequéncia dominante varia de 1,2 a 2,6 kHz e ocorre mais comumente no segundo
harménico, embora alguns exemplares a tenham apresentado no primeiro harménico (=
frequéncia fundamental). Nao ha modulacdo de frequéncia no espectro do canto desta
espécie.
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Figura 9. Oscilograma e espectrograma do canto de Aplastodiscus arildae.

Aplastodiscus arildae vocaliza empoleirada no sub-bosque do sopé das florestas de
encosta, proximas aos corpos hidricos, léticos ou lénticos.

Aplastodiscus leucopygius (Cruz & Peixoto, 1985)

O canto de Aplastodiscus leucopygius (Figura 10) & emitido de forma esporadica,
podendo apresentar mais constancia quando vocaliza em coros. E constituido por uma

nota de estrutura harmdnica, nédo pulsada.

Sua frequéncia dominante oscila entre o primeiro e o terceiro harménicos, sendo mais
comum no terceiro harménico. Essa alternancia de faixa dominante de frequéncia oscila
dentro do préprio canto, assim como de um canto para outro. A frequéncia dominante pode
comecar no primeiro harménico e terminar no segundo ou terceiro harménico do mesmo
canto, assim como também pode nédo haver modulagéo alguma. Quando a frequéncia inicial

e final de um canto é analisada em apenas um harménico, ndo é observada modulagéo.
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Figura 10. Oscilograma e espectrograma do canto de Aplastodiscus leucopygius.

Aplastodiscus leucopygius vocaliza empoleirada no sub-bosque das florestas,

proximas aos corpos hidricos, I6ticos ou Iénticos.

Aplastodiscus perviridis B. Lutz, 1950

Aplastodiscus perviridis (Figura 11) vocaliza esporadicamente um canto constituido
por uma unica nota de estrutura harménica ndo pulsada. A frequéncia dominante, que varia
entre 2,16 e 2,34 kHz, esta situada no segundo harménico e possui ténue modulagcédo
ascendente que varia de 0,09 a 0,19 kHz. Até 11 bandas harménicas foram observadas no

canto.

Figura 11. Oscilograma e espectrograma do canto de Aplastodiscus perviridis.
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Esta espécie vocaliza empoleirada em arbustos de areas brejosas abertas em meio

a vegetacdo herb4cea de grande porte e foi registrada apenas na bacia do rio Grande.

Género Boana Gray, 1825
Boana albopunctata (Spix, 1824)

Essa espécie vocaliza esporadicamente, emitindo trés tipos de canto (chamados
aqui de A, B e C — Figuras 12 e 13), ambos constituidos de notas pulsadas que sdo
parcialmente separadas entre si por pulsos de menor amplitude. Na tabela 1 os cantos A,
B e C sdo analisados separadamente uma vez que sdo emitidos de forma aleatéria, em
conjunto como na Figura 12 (cantos A e B), como também isoladamente tanto um quanto

0 outro.

O canto A dura entre 0,25 e 0,59 segundo, sendo constituido de 7 a 32 notas
pulsadas. A frequéncia dominante é situada no segundo harménico, variando entre 0,84
e 2,15 kHz, sem apresentar modulagado. Sidebands presentes e apenas dois harmonicos

visualizaveis.

O canto B dura entre 0,21 e 0,83 segundo, sendo constituido de 8 a 18 notas
pulsadas. A frequéncia dominante é situada no segundo harménico, variando entre 0,84
e 2,40 kHz, sem apresentar modulagcado. Sidebands presentes e apenas dois harmonicos

visualizaveis.

Figura 12. Canto A e B de Boana albopunctata, respectivamente.

O canto C é constituido por uma nota multipulsionada, com aproximadamente 50
pulsos, que dura em média 0,51+0,06 (0,39 — 0,60) segundo. A frequéncia dominante situa-
se no primeiro harmoénico (=frequéncia fundamental) e tem média 0,84+0,09 (0,75 — 0,94)
kHz sem modulagao.
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Figura 13. Oscilograma e espectrograma de um canto tipo C de Boana albopunctata.

Boana albopunctata vocaliza em regides brejosas de areas abertas a partir de

poleiros de arbustos ou gramineas nunca superiores a um metro e meio do solo.

Boana faber (Wied-Neuwied, 1821)

O canto desta espécie pode ser emitido esporadicamente, principalmente no inicio
dos turnos de vocalizagdo, quando o espécime ainda estd empoleirado na mata préoxima
e a caminho do sitio reprodutivo, como também com uma frequéncia bastante regular,
quando ja estabelecido no sitio reprodutivo, quando nesta condicédo, o intervalo entre os
cantos é, em média, de 13 vezes a duragdo do canto. O canto harménico é composto
por uma Unica nota que se inicia em grande amplitude de ondas (= baixo valor de rise
time) que vao se esmorecendo gradativamente. Sua estrutura € complexa, pois algumas
notas parecem formar um pulso inicial, transformando-se depois em um canto nao pulsado.
Outras notas, como a apresentada na Figura 14 abaixo, tém a estrutura pulsatil onde é
possivel ser observada a modulagdo de amplitude das ondas, porém sem a formacéo de
pulsos discerniveis. A frequéncia dominante é a segunda banda de frequéncia (= segundo
harménico), porém no final do mesmo canto pode haver mudanca de pico de frequéncia,
quando a frequéncia fundamental (= primeiro harménico) passa a ter mais energia. Entretanto,
se a modulacao é aferida sempre no mesmo harmdnico, ela permanece sempre em torno de

zero, portanto sem modulagdo nas bandas harménicas.
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Figura 14. Oscilograma e espectrograma do canto de Boana faber.

Boana faber inicia a vocalizagdo ainda durante seu deslocamento para os sitios
reprodutivos (lagoas permanentes ou temporarias de areas abertas). Nesse trajeto,
emite cantos empoleirada em arvores nas matas onde se manteve abrigada durante o
dia, podendo estar a varios metros do solo. Nesse momento os cantos sdo esporadicos,
alternados com a movimentacgdo para a borda da mata, empoleirando-se gradativamente
mais baixo na vegetacdo até atingir a lagoa onde se estabelece a margem ou sobre
vegetacao aquatica, passando a emitir cantos mais frequentemente. Em tanques artificiais
de concreto, foram observadas vocalizando a margem de ninhos construidos em meio a
Salvinia sp. (pteridéfita flutuante).

Boana pardalis (Spix, 1824)

Essa espécie emite cantos esporadicos de dois tipos distintos, denominados aqui
de canto A (Figura 15) e B (Figura 16). O canto A, mais comum e frequente, & composto
por uma Unica nota formada, em média, por oito pulsos que podem ser espag¢ados entre
si em até 0,01 segundo. O canto B, por sua vez, &€ menos frequente, sendo sempre
composto por duas notas que distam entre si em cerca de 0,13 segundo. A primeira nota
€ multipulsionada (em média 25 pulsos) com a porgéo final (cerca de 0,03 a 0,05 segundo
de duracédo) podendo conter estrutura pulséatil ou com delimitagdo de um Unico pulso mais
longo, enquanto a segunda nota aparenta ter um primeiro pulso bem definido, sendo o
restante da nota de estrutura pulsatil.

Alguns cantos aparentam ter estrutura harmdnica, tanto no canto tipo A quanto no
tipo B. Nestes casos a frequéncia dominante aparece no segundo harménico. Entretanto,
tais estruturas da suposta frequéncia fundamental sdo ténues e ndo continuas ao longo
de todo canto, independentemente do FFT utilizado (256, 512 ou 1024). Sidebands estao

Resultados “



presentes em ambos os cantos.

Figura 15. Oscilograma e espectrograma de um canto tipo A de Boana pardalis.

Figura 16. Oscilograma e espectrograma de um canto tipo B, composto por duas notas, de
Boana pardalis.

Boana pardalis foi sempre avistada vocalizando a partir do solo encharcado em meio
a vegetacao ruderal de campos abertos e pastagens alagadigcas, sempre com individuos
isolados e pouco numerosos, nunca formando coros.

Boana polytaenia (Cope, 1870)

Essa espécie emite cantos esporadicos que podem ser compostos por dois tipos de
notas, denominados aqui de A e B (Figura 17). O canto A pode aparecer sozinho durante
as vocalizagdes ou acompanhado do tipo B, este Gltimo, porém, nunca aparece sozinho.
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Quando emitidos em conjunto, os cantos A e B distam entre si, em média, 0,21+0,08 (0,08

— 0,34) segundo.

O canto A é composto por apenas uma nota de estrutura pulsada, embora muitas
vezes esses pulsos sejam irregulares, o que faz o canto aparentar uma estrutura pulsatil,
conforme mostrado no oscilograma da Figura 17. Essa estrutura irregular faz com que o
rise time se torne bastante variavel. A frequéncia dominante desse canto varia entre 5,7 e
7,0 kHz e esta localizada no primeiro harménico (= frequéncia fundamental).

O canto do tipo B é constituido, em média, por sete notas, mas pode variar de duas a
dezessete. Essas notas sdo frequentemente pulsadas, geralmente contendo dois pulsos ou
mais, sendo o primeiro de maior amplitude, enquanto os demais pulsos nunca ultrapassam
a metade de amplitude de onda do primeiro, o que faz com que o rise time das notas do
canto B seja homogeneamente breve, porém, podem ocorrer também notas com estrutura
pulsatil. A disténcia entre as notas do canto B é variavel, geralmente as duas iniciais e as
duas finais sdo mais proximas entre si. A frequéncia dominante desse canto situa-se entre
5,3 € 6,6 kHz e esta situada no primeiro harménico (= frequéncia fundamental).

Figura 17. Oscilograma e espectrograma de um canto composto (tipo A e B respectivamente)
de Boana polytaenia.

Boana polytaenia emite vocalizagdes a partir da vegetacao herbacea ou pequenos
arbustos de areas abertas e brejosas. Suas vocaliza¢cdes sdo comuns ao longo de todo
ano, independentemente da temperatura, que nessas serranias € comum permanecer

abaixo de 10°C nas noites de inverno.
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Género Dendropsophus Fitzinger, 1843
Dendropsophus decipiens (Lutz, 1925)

Essa espécie emite cantos constituidos por uma Unica nota. Estes cantos podem
ser emitidos isoladamente ou fazer parte de um grupo de até cinco cantos (Figura 18);
em média sdo emitidos 3,4+1,0 (1 — 5) cantos por grupo. Quando em grupos, 0os cantos
distam entre si cerca de trés vezes a sua duragéo; porém, a emissdo dos grupos de cantos
€ esporadica, sendo a distancia entre grupos de canto, em média, de 9,9+24,4 (0,8 — 87,2)
segundos.

Figura 18. Oscilograma e espectrograma de cinco cantos de Dendropsophus decipiens.

Cada canto é constituido por estrutura pulsada que varia de oito até 14 pulsos de
amplitude crescente como na Figura 19, o que faz seu rise time ser relativamente suave,
isto €, tém longa duragéo. Possuem trés harménicos visiveis, sendo a frequéncia dominante

situada no primeiro harménico (= frequéncia fundamental), sem apresentar modulagéo.
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Figura 19. Oscilograma e espectrograma de um canto de Dendropsophus decipiens.

Dendropsophus decipiens emite seus cantos a partir da vegetacado herbacea ou de
pequenos arbustos de areas brejosas abertas, geralmente bem proximos da lamina d’agua.

Dendropsophus elegans (Wied-Neuwied, 1824)

O canto dessa espécie (Figura 20) € emitido esporadicamente. Geralmente quando
um individuo inicia a vocalizagdo é acompanhado por outros espécimes do local, irrompendo
um coro monoespecifico intercalado por periodos de siléncio. O espago entre cantos é
de aproximadamente trés vezes a durag¢édo do canto (0,5 a 0,6 s) que é constituido por
quatro a oito notas pulsadas. Ndo apresenta estrutura harménica e a frequéncia apresenta
moderada modulagdo ascendente que pode variar em até 20% da frequéncia dominante
média.

Figura 20. Oscilograma e espectrograma de um canto de Dendropsophus elegans.

Resultados “



Dendropsophus elegans emite seus cantos a partir de vegetagcdo marginal ou do
interior de corpos hidricos de &reas abertas. Cantos de chuva foram ouvidos durante o dia,

em meio a bambuzal a pelo menos quatro metros do solo.

Dendropsophus minutus (Peters, 1872)

Foram gravados trés cantos distintos de Dendropsophus minutus, denominados de
cantos A, B e C (Figura 21).

Figura 21. Oscilograma e espectrograma dos cantos A, B e C, respectivamente, de
Dendropsophus minutus.

O canto A (Figura 22) é mais comum, ainda assim emitido esporadicamente. Sua
estrutura é multipulsionada, podendo apresentar de 20 a 30 pulsos, sendo o final do canto
de estrutura néo pulsada. O oscilograma mostra a modulagéo ascendente da amplitude das
ondas que iniciam com amplitude muito reduzida até alcangar maior amplitude na porcéao
final, ndo pulsada. Essa ascenséo gradual se reflete num rise time bastante prolongado.

A estrutura é harmdnica, com pelo menos oito harménicos discerniveis na por¢céo
final da nota que, por néo ser pulsada, ndo apresenta os sidebands que mascaram essas
bandas de frequéncia harménica na parte pulsada na nota. A frequéncia dominante
encontra-se no segundo harmdnico e varia entre 5,25 e 5,53 kHz. Possui modulagéo
ascendente moderada que varia entre 0,75 e 2,63 kHz.
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Figura 22. Oscilograma e espectrograma de um canto tipo A de Dendropsophus minutus.

O canto B (Figura 23) € uma emissdo harménica, ndo pulsada, emitido de forma
aleatéria (isto &, ndo é necessariamente emitido ap6s o canto A ou antes do canto C) e
constituido de uma Unica nota. A modulagdo de amplitude de ondas é variavel, podendo
ser ascendente e gradual (rise time de até 0,13 s), ou mais breve (rise time de 0,03 s).
Tem duracgéo entre 0,06 e 0,14 segundo, com intervalo entre notas variando entre 0,3 e 6,0
segundos.

E formado por estrutura harmdnica, de até oito bandas visiveis. A frequéncia
dominante encontra-se sempre no segundo harménico. Ha leve ascensao da frequéncia no
inicio da nota, que volta a cair em sua porc¢éo final (conforme observado no espectrograma
da Figura 23). Isso faz com que a modulacgdo de frequéncia, mensurada entre inicio e fim

de cada canto, se apresente praticamente nula.

Figura 23. Oscilograma e espectrograma de um canto tipo B de Dendropsophus minutus.
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O canto C (Figura 24), tem duracdo que varia entre 0,05 e 0,15 segundo,
separados por intervalos que variam entre 0,2 e 4,5 segundos. Embora também emitido
esporadicamente, geralmente, € emitido em grupos, o que faz com tenha maior taxa de
emissao em relacéo aos cantos A e B. E constituido por uma Gnica nota que, na sua porgéo
inicial, & pulsada, podendo ser constituida de 6 a 10 pulsos. Sua porcéo final € constituida

por uma estrutura ndo pulsada.

A estrutura € harménica sendo, geralmente, sete bandas de frequéncia visiveis.
A frequéncia dominante situa-se no segundo harménico e varia entre 5,16 e 5,63 kHz. A
frequéncia é modulada positivamente, variando entre 0,28 e 1,03 kHz.

Figura 24. Oscilograma e espectrograma de um canto tipo C de Dendropsophus minutus.

Dendropsophus minutus vocaliza empoleirada em vegetacdo herbacea, ou em
macrofitas aquaticas, de corpos hidricos de areas abertas, a até um metro do solo ou
lamina d’agua.

Dendropsophus sanborni (Schmidt, 1944)

O canto de Dendropsophus sanborni é emitido esporadicamente, constituido, em
média, por quatro notas que, mais comumente, sdo compostas por dois pulsos cada, sendo
o primeiro pulso o de maior amplitude, enquanto o segundo e terceiro, quando presentes, de
amplitude cada vez mais reduzida (Figura 25). Isso faz com que o rise time das notas seja
homogeneamente breve. A primeira nota, invariavelmente, & muito ténue e sua amplitude
de ondas s6 aparece no oscilograma quando gravada em locais com pouco ruido de fundo.
Tem estrutura harmdnica, com quatro harménicos visiveis. A frequéncia dominante ndo
apresenta modulagéo e esta localizada no primeiro harmdnico (= frequéncia fundamental).
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Figura 25. Oscilograma e espectrograma de um canto de Dendropsophus sanborni.

Dendropsophus sanborni vocaliza em areas abertas, empoleirada em vegetacéo

herbécea das &reas brejosas e lagoas permanentes, raramente acima de um metro do solo.

Género Scinax Wagler, 1830
Scinax crospedospilus (Lutz, 1925)

O canto de anuncio de Scinax crospedospilus (Figura 26) pode ser emitido
esporadicamente ou com certa frequéncia. E constituido por seis a oito notas
multipulsionadas. A primeira nota é mais curta e tem amplitude de onda reduzida, enquanto,
as notas intermediarias tém o primeiro e o Gltimo pulso de maior amplitude. A Gltima nota tem
formato distinto das demais por apresentar amplitude de onda continuamente decrescente,

tornando-a mais longa que as demais.

Figura 26. Oscilograma e espectrograma do canto de anuncio de Scinax crospedospilus.
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Seus pulsos sdo mais bem definidos no inicio e fim de cada nota, enquanto o
meio da nota tem menor amplitude de onda (exceto ultima nota), o que torna seus pulsos

perceptiveis apenas pelo seu pico de amplitude central (Figura 27).

Figura 27. Oscilograma e espectrograma de trés notas do canto de anuncio de Scinax
crospedospilus.

O canto é harmonico, sendo a frequéncia dominante situada no primeiro harménico
(= frequéncia fundamental). O canto apresenta modulacdo positiva, mas raros cantos
podem apresentar modulacdo negativa, mesmo que pouco abaixo de zero (Tabela 1). O
rise time varia entre as notas do mesmo canto, sendo as notas intermediarias as de menor

variacéo e menor valor desse parametro.

Scinax crospedospilus foi observada vocalizando empoleirada em arbustos situados
em areas abertas e brejosas ou em vegetacdo herbacea a margem ou no interior de lagos
permanentes. A altura de empoleiramento varia de mais de dois metros a pouco mais de 30
centimetros, respectivamente, quando em arbustos ou vegetacao herbacea.

Scinax aff. duartei (B. Lutz, 1951)

Scinax aff. duartei vocaliza esporadicamente, um canto que dura, em média,
0,31+0,07 s e é composto por 4 a 12 notas multipulsionadas que tém a duragdo de um
décimo do canto, em média (0,03+0,003), enquanto o intervalo entre notas € sempre menor
que a duracgéo das notas (Figura 28). Embora n&o haja grande modulagcdo de amplitude
das ondas entre os pulsos, eles sdo bem delimitados, de duragdo bastante homogénea,
e bem individualizados principalmente pelos seus picos de amplitude, exceto pelo terco
final da nota que pode apresentar pouca delimitagdo dos pulsos (Figura 29). As primeiras
notas geralmente tém amplitude de onda menor que as uUltimas e cada nota apresenta
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modulacdo de amplitude crescente até pouco depois de sua metade, quando diminui a
intensidade até o fim das notas (fall time) (Figura 28), fazendo com que seu rise time
seja bastante homogéneo ao longo de todo canto (Tabela 1). Individuos vocalizando em

antifonia apresentam reducéo da taxa de repeticdo de cantos por minuto.

O espectro apresenta sidebands, mas, além da frequéncia fundamental, é possivel
observar no espectro, entre 12 e 14 kHz, um esbogo do que seria o terceiro harménico.
A frequéncia dominante corresponde a frequéncia fundamental. Pode haver modulagcéao
positiva da frequéncia entre a primeira e Gltima notas.

Figura 28. Oscilograma e espectrograma de um canto de Scinax aff. duartei.

Figura 29. Oscilograma e espectrograma de duas notas de Scinax aff. duartei.

Scinax aff. duartei vocaliza, durante a estagcdo chuvosa, em éareas abertas de
pastagem, proximas a corpos hidricos, em meio a vegetagdo herbacea nao superior a 50
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centimetros.

Scinax fuscomarginatus (Lutz, 1925)

Scinax fuscomarginatus apresenta canto esporadico constituido por uma Unica nota
multipulsionada (Figura 30) em que os primeiros pulsos tém amplitude de ondas menor e
vao progressivamente aumentando até depois da metade da nota, quando permanecem
estaveis e entdo voltam a diminuir de amplitude até o final da nota. Este padréo torna
a ascensao (rise time) lenta e gradual, sendo este parémetro bastante constante e
homogéneo em todos os cantos. A duracdo dos pulsos é também bastante homogénea,
podendo apresentar distancia entre eles, principalmente entre pulsos iniciais e finais.

A frequéncia dominante esta situada no primeiro harménico, sendo o segundo
harménico muito ténue e visivel apenas nos pontos de maior energia que correspondem
aos pulsos de maior amplitude. Devido a estrutura pulsada das notas, ocorre a presenca de
sidebands. A modulacgéo de frequéncia € ascendente.

Figura 30. Oscilograma e espectrograma de um canto de Scinax fuscomarginatus.

Essa espécie vocaliza durante a estagdo chuvosa em éareas brejosas abertas em
meio a vegetacdo herbacea. Quando vocaliza em antifonia tem a taxa de repeticdo de
cantos por minuto aumentada em relagdo a quando vocaliza isoladamente de outros
coespecificos.

Scinax hayii (Barbour, 1909)

Foram registrados para essa espécie dois tipos de canto (Figura 31), o primeiro
correspondendo ao canto de andncio denominado na Tabela 1 de canto A e o segundo
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de canto B, sendo este um canto territorial. Ambos sdo emitidos esporadicamente, sendo
o canto A constituido por oito a 15 notas concatenadas (que ndo apresentam espaco
estre si) que, por sua vez, sdo formadas por trés a cinco pulsos ou, menos comumente,
apresentando estrutura pulsétil. O canto A, ocasionalmente, pode ser sucedido pelo canto
B, este formado por uma Unica nota multipulsionada, que pode apresentar trechos com

estrutura pulsatil, principalmente no final do canto.

A frequéncia dominante do canto A &, invariavelmente, de 1,31 kHz sendo situada no

primeiro harménico sem apresentar modulacéo de frequéncia.

O canto B (Figura 32) tem frequéncia dominante também situada no harménico
fundamental, mais elevada que o canto A, podendo atingir até 3,0 kHz. Seus harménicos
ndo sdo distinguidos no espectro e ocorre presenga de sidebands. A modulagdo da

frequéncia é variavel, isto €, pode ser positiva, negativa ou nula.

Figura 31. Oscilograma e espectrograma do canto A e B de Scinax hayii.

Figura 32. Oscilograma e espectrograma do canto B de Scinax hayii.
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Scinax hayii vocaliza empoleirada geralmente a até um metro do solo, préxima a

sitios reprodutivos de areas abertas ou em bordas de mata prdéximas a corpos hidricos.

Scinax hiemalis (Haddad & Pombal, 1987)

Scinax hiemalis emite dois tipos de cantos, aqui denominados de canto A (canto
de anuncio) e canto B (canto territorial), sendo o canto A (Figura 33) um canto débil que
pode ser constituido de duas a seis notas, sendo mais comum quatro notas que podem
apresentar estrutura pulsada ou, mais geralmente, pulsatil. O canto B (Figura 34) é
constituido de apenas uma nota multipulsionada, porém de pulsos irregulares, podendo
apresentar até mesmo estrutura pulsatil em certas partes. Ambos os cantos sdo emitidos
esporadicamente, sendo que o canto A pode chegar a ter cerca de trés vezes a duragéo do
canto B, em média (canto A: 0,14+0,07 s; canto B: 0,05+0,007).

O canto B néao apresenta harmdnicos enquanto o canto A, aparenta ter um harménico
ténue apenas na ultima nota de maior amplitude de onda. Ambos os cantos apresentam
sidebands, devido a estrutura pulsatil do canto.

Figura 33. Oscilograma e espectrograma de um canto A de Scinax hiemalis.
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Figura 34. Oscilograma e espectrograma do canto B de Scinax hiemalis.

Essa espécie vocaliza durante o inverno, a partir de vegetagdo aquética como
Eichhornia sp. (aguapé, Pontederiaceae) no meio do lago ou a partir de vegetagcéo de
pequeno porte da margem. Nao ultrapassa, portanto, 30 cm de altura do solo ou lamina
d’agua. Foi encontrada apenas na bacia do rio Preto, sendo este o primeiro registro da

espécie para o estado de Minas Gerais.

Scinax rogerioi Pugliese, Baéta & Pombal, 2009

O canto de Scinax rogerioi é emitido em grupos de cantos esporadicos. Foram
registrados de trés a quatro cantos por grupo (Figura 35) que apresentam intervalos
regulares entre si. Podem ser constituidos de 8 a 15 notas, também regularmente espacadas
entre si (Figura 36; Tabela 1), sendo os cantos iniciais de cada grupo de cantos aqueles
que apresentam menor nimero de notas. Cada nota é constituida de 11 a 17 pulsos que
podem variar de dois a sete milissegundos (Tabela 1) sendo, geralmente, o Ultimo pulso o
de maior duragéo.

Resultados “



Figura 35. Oscilograma e espectrograma de um grupo de cantos de Scinax rogerioi.

E observada a modulacdo crescente na amplitude de ondas entre os cantos até
0 penultimo canto do grupo, sendo o Ultimo canto de amplitude ligeiramente menor que
o anterior. A modulagéo de amplitude também é pronunciadamente ascendente em cada
canto podendo atingir um &pice na Gltima nota ou a partir do inicio do segundo ter¢o do
canto (Figura 35). A modulacdo de amplitude de ondas nas notas é mais regular e tem seu
pico sempre na metade da nota, demonstrando um rise time bastante homogéneo entre
notas (Figuras 36 e 37).

O canto € harmdnico, embora a estrutura pulsada gere sidebands que dificultam
sua delimitagcéo, a frequéncia dominante encontra-se no segundo harménico, variando de
2,44 a 2,72 kHz. E observada uma modulagdo ascendente minima de 0,38 e maxima de
1,22 kHz.

Figura 36. Oscilograma e espectrograma de um canto de Scinax rogerioi.
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Figura 37. Oscilograma e espectrograma de duas notas do canto de Scinax rogerioi.

Scinax rogerioi foi registrada apenas por bioacUstica enquanto vocalizava em
vegetacdo arbustiva marginal a lago temporario nas varzeas do rio Grande durante a
estacdo chuvosa. Este € o registro mais ao sul e amplia a &rea de ocorréncia da espécie.

Scinax similis (Cochran, 1952)

Scinax similis apresenta canto esporadico (Figura 38), constituido por cinco a 11
notas, que podem se apresentar concatenadas (unidas umas as outras) ou com pequeno
intervalo de distancia (em torno de 0,01 segundo) sendo, entretanto, esse intervalo dificil de
estimar devido a presenca do que parecem ser pulsos de amplitude muito reduzida (Figura
39). Essas notas podem conter de trés a cinco pulsos cada, cuja modulagéo de amplitude
de ondas € menor no primeiro pulso e maxima no penultimo ou altimo pulso.

Figura 38. Oscilograma e espectrograma de dois cantos de Scinax similis.
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Os sidebands gerados pela estrutura pulsada das notas torna a delimitacdo dos
harménicos dificil, entretanto a frequéncia dominante é predominantemente encontrada na
frequéncia fundamental (em torno de 1,0 kHz), podendo, esporadicamente, ser encontrada
no terceiro harménico (em torno de 3,0 kHz); o segundo harmédnico néo é observado em
nenhuma resolugéo de FFT.

Figura 39. Oscilograma e espectrograma de um canto composto por seis notas de Scinax
similis.

Scinax similis foi registrada apenas pela bioacUstica, vocalizando a partir de
vegetacdo herbacea ruderal em areas abertas em borda de lagos temporarios na estagéo
chuvosa.

Scinax squalirostris (Lutz, 1925)

O canto de Scinax squalirostris é emitido esporadicamente, sendo composto por 13
a 29 notas. Estas notas podem ser constituidas por um a oito pulsos, sendo mais comum a
ocorréncia de quatro a cinco pulsos (Figuras 40 e 41). Amodulacdo de amplitude das notas
€ ascendente, sendo o primeiro pulso de menor amplitude e os ultimos de maior amplitude
(Figura 41).

A frequéncia dominante é situada no primeiro harménico e tem modulagédo
ascendente.
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Figura 40. Oscilograma e espectrograma de um canto de Scinax squalirostris.

Figura 41. Oscilograma e espectrograma de cinco notas de um canto de Scinax squalirostris.

Scinax squalirostris vocaliza durante a estagdo chuvosa, em areas abertas em meio
a vegetacdo herbacea, ndo ultrapassando 30 centimetros de altura do solo.

Scinax sp.1

Scinax sp.1 emite esporadicamente o canto que é constituido por apenas uma nota

de estrutura que varia entre pulsada e pulsétil (Figuras 42 e 43).

O canto é harménico, com sidebands, sendo a frequéncia dominante situada no

primeiro harménico (= frequéncia fundamental) que ndo apresenta modulagao.
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Figura 42. Oscilograma e espectrograma de uma sequéncia de cantos de Scinax sp.1.

Figura 43. Oscilograma e espectrograma de um canto de Scinax sp.1.

Scinax sp.1 vocalizou em meio a bambuzal, em borda de mata, na RPPN Boa Vista
(bacia do rio Preto), a cerca de cinco metros do solo.

Scinax sp.2

Scinax sp.2 tem o canto constituido por duas a cinco notas, sendo mais comumente
trés, de estrutura que varia de pulsada a pulsatil, principalmente em trechos de menor
amplitude de onda das notas (Figuras 44 e 45).

Possui o canto harménico, com presenca de sidebands, sendo a frequéncia
dominante situada no primeiro harménico (= frequéncia fundamental), que ndo apresenta
modulacéo.
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Figura 44. Oscilograma e espectrograma de uma sequéncia de cantos de Scinax sp.2.

Figura 45. Oscilograma e espectrograma de um canto de Scinax sp.2.

Scinax sp.2 vocalizou a partir do dossel da mata, na RPPN Ave Lavrinha (bacia do
rio Grande), a varios metros do solo.

As diferencas bioacusticas que justificam mantermos os dois registros (Scinax sp.1.

e sp.2) como espécies distintas estao detalhadas na Discusséo.

FAMILIA HYLODIDAE GUNTHER, 1858

Género Hylodes Fitzinger, 1826
Hylodes phyllodes Heyer & Cocroft, 1986

Hylodes phyllodes emite canto esporadico (Figura 46), que dura em média dois
segundos, mas podendo variar de 0,7 a 4,0 segundos. Pode haver de oito a 55 notas por
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canto com intervalo entre notas ligeiramente maior que a duracdo das notas. As notas,
por sua vez, podem ser compostas por pelo menos dois pulsos, embora comumente de
estrutura irregular ou pulsatil.

O canto tem trés harmdnicos visiveis. A frequéncia dominante situa-se no segundo
harménico, em média, a 4,7 kHz. O canto apresenta modulacdo de frequéncia negativa
ou nula, com média de -0,22+0,19 (-0,56 — 0,0) kHz, enquanto a nota tem modulagéo
ascendente média de 0,56+0,10 (0,37 — 0,75) kHz.

Figura 46. Oscilograma e espectrograma de um canto de Hylodes phyllodes.

Hylodes phyllodes vocaliza sobre pedras ou troncos do leito de corregos do interior
ou bordas de florestas e foi registrado apenas para a bacia do rio Preto.

FAMILIA LEPTODACTYLIDAE WERNER, 1896

Género Leptodactylus Fitzinger, 1826
Leptodactylus furnarius Sazima & Bokermann, 1978

O canto de Leptodactylus furnarius (Figura 47) pode ser emitido tanto de forma
esporadica, quanto em grupos de cantos mais frequentes, quando em picos de atividade.
E constituido por uma Unica nota ndo pulsada, que pode durar de 0,03 a 0,05 segundo,
espacadas entre si por intervalos que variam de 0,1 a 1,2 segundo.

Nao possuem harmédnicos aparentes, enquanto a frequéncia varia entre 3,1 e 3,3
kHz. Os cantos tém modulagéo ascendente que varia entre 0,09 e 0,56 kHz.
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Figura 47. Oscilograma e espectrograma de trés cantos de Leptodactylus furnarius.

Essa espécie vocaliza a partir de tocas no solo de areas brejosas abertas, recobertas
por gramineas, nas areas de baixada tanto da bacia do rio Preto quanto do rio Grande.

Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799)

O canto de Leptodactylus fuscus (Figura 48) é geralmente emitido com frequéncia,
embora cantos esporadicos possam ocorrer no inicio da atividade. E constituido por uma
Unica nota, ndo pulsada, que pode durar entre 0,23 e 0,32 segundo e serem espacadas

entre si por intervalos que variam de 0,6 a 8,0 segundos.

Canto de estrutura harmdnica, com trés bandas de frequéncia visiveis. Frequéncia
dominante situada no primeiro harménico (= frequéncia fundamental), de modulagcéao
ascendente e acentuada.

Figura 48. Oscilograma e espectrograma de dois cantos de Leptodactylus fuscus.
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Leptodactylus latrans (Steffen, 1815)

O canto de Leptodactylus latrans foi obtido a partir de um Unico espécime e devido
a distancia e ruido de fundo, a analise bioacustica foi realizada apenas sobre os dados do
espectro. E constituido por uma Unica nota que varia, aproximadamente, entre 0,15 e 0,30
segundo de duracdo. Sao espacgadas entre si por um intervalo aproximado de 3,5 a 6,0
segundos.

A frequéncia dominante varia entre 0,33 e 0,38 kHz com modulag¢do ascendente de
0,14 a 0,23 kHz.

A espécie foi registrada vocalizando em meio a vegetacéo herbacea densa de areas
abertas e brejosas na bacia do rio Grande.

Leptodactylus jolyi Sazima & Bokermann, 1978

O canto de Leptodactylus jolyi (Figura 49) é emitido esporadicamente. E constituido
por uma nota que dura entre 0,03 e 0,12 segundo e que pode conter de um a quatro pulsos,
sendo mais comum a presenc¢a de um Unico pulso.

A frequéncia dominante varia entre 1,97 e 2,25 kHz, ndo sendo observados
harménicos, porém com presenca de sidebands no inicio do canto devido a modulagdo
brusca de amplitude de onda. O canto tem modulagé@o ascendente na frequéncia que varia
de 0,2 a 1,4 kHz.

Figura 49. Oscilograma e espectrograma de um canto de Leptodactylus jolyi

A espécie vocaliza a partir do solo, em meio a vegetagao ruderal de areas abertas,
provavelmente em tocas no solo. E encontrada nas baixadas das duas bacias hidrogréaficas
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da regiéo.

Género Physalaemus Fitzinger, 1826
Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826

O canto de Physalaemus cuvieri (Figura 50 e 51) é emitido com bastante frequéncia,
sendo constituido por uma Unica nota. Sua duragdo varia de 0,09 a 0,25 segundo,
espacadas entre si por 0,3 a 2,2 segundos. O inicio do canto € marcado por um breve rise
time bastante homogéneo entre os cantos, enquanto o final tem modula¢do de amplitude
de onda mais suave (longo fall time).

A frequéncia dominante encontra-se no primeiro harmdnico (= frequéncia
fundamental). Sdo observados até oito harménicos, sendo o fundamental e o segundo
harménico os de maior energia. A parte inicial do canto, por apresentar amplitude de onda
bastante modulada (breve rise time, seguida de um decaimento também rapido até se tornar
mais suave — oscilograma da Figura 50), faz com que haja sidebands intercalados entre
os harménicos, ausentes na segunda metade do canto, que é marcada por modulagdo de
amplitude de ondas mais suave.

Figura 50. Oscilograma e espectrograma de trés cantos de Physalaemus cuvieri.

Ha acentuada modulagdo negativa da frequéncia dominante que é acompanhada
por todos os harménicos. A frequéncia dominante & mais alta na porg¢éo inicial do canto,
sofrendo modulagéo negativa acentuada que, progressivamente vai se tornando mais ténue
(espectrograma da Figura 50). Este padrao é coincidente com a modulagéo de amplitude
de onda (rise time versus fall time).
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Figura 51. Oscilograma e espectrograma de um canto de Physalaemus cuvieri.

Essa espécie vocaliza a partir do solo de areas abertas, em meio a vegetacao
herbacea as margens de corpos hidricos ou dentro deles. E encontrada em areas de
baixada tanto da bacia do rio Preto quanto do rio Grande.

Physalaemus olfersii (Lichtenstein & Martens, 1856)

O canto de Physalaemus olfersii (Figura 52) é emitido esporadicamente ou com
maior frequéncia quando em atividade intensa, isto €, quando em picos de atividade ao longo
de seu comportamento de vocalizacdo. E constituido por uma Gnica nota multipulsionada
(Figura 53) que varia de 2,76 a 3,73 segundos de duragdo. A nota multipulsionada é
constituida de 616 a 768 pulsos que tém, em média, 0,006+0,002 segundo de duragéo.

Figura 52. Oscilograma e espectrograma de dois cantos de Physalaemus olfersii.

A frequéncia dominante varia entre 1,97 e 2,16 kHz, sem harménicos aparentes e
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com ocorréncia de sidebands devido a estrutura pulsada do canto. O canto tem modulagcéo

ascendente (= positiva) que varia entre 0,14 e 0,47 kHz.

Figura 53. Oscilograma e espectrograma de um trecho do canto de Physalaemus olfersii
destacando a estrutura pulsada.

Essa espécie foi observada vocalizando a partir do solo, em meio a vegetacao
herbacea de areas abertas e encharcadas de uma Unica localidade proxima a divisa com
0 municipio de Passa Vinte/MG (22°10°16,0”S; 44°20°26,0”0), onde é mais amplamente
dispersa pelo distrito de Carlos Euler.

Género Pseudopaludicola Miranda-Ribeiro, 1926

Pseudopaludicola murundu Toledo, Siqueira, Duarte, Veiga-Menoncello,
Recco-Pimentel & Haddad, 2010.

O canto de Pseudopaludicola murundu (Figuras 54 e 55) é emitido em grupos de
cantos esporadicos. Geralmente, quando um individuo inicia a vocalizagéo € acompanhado
por outros espécimes formando um coro monoespecifico. Seu canto é constituido de duas
a nove notas unipulsionadas.

A frequéncia dominante situa-se entre 5,16 e 5,81 kHz. Nao ha harmoénicos

aparentes, porém, a estrutura pulsada das notas gera sidebands. Pode ocorrer modulagéo
ascendente da frequéncia do canto de até 0,84 kHz, entre a primeira e Gltima nota do canto.
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Figura 54. Oscilograma e espectrograma de uma sequéncia de cantos de Pseudopaludicola
murundu em antifonia.

Figura 55. Oscilograma e espectrograma de um canto de Pseudopaludicola murundu.

Essa espécie foi observada vocalizando a partir do solo encharcado de brejos
temporarios de areas abertas, em meio a vegetacdo herbacea de pastagens. Ocorre
apenas nas areas de baixada da bacia do rio Grande.

FAMILIA MICROHYLIDAE GUNTHER, 1858

Género Elachistocleis Parker, 1927
Elachistocleis cesarii (Miranda-Ribeiro, 1920)

O canto de Elachistocleis cesarii (Figura 56) pode ser emitido esporadicamente
ou, quando em picos de atividade, de forma frequente. E constituido por uma Gnica nota,
multipulsionada que dura entre 4,33 e 4,58 segundos, com intervalos entre cantos que
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variam entre 34,5 e 37,9 segundos, correspondendo a uma taxa de 1,5 a 1,6 cantos por
minuto quando em atividade de vocalizacdo frequente. A nota é constituida de 675 a 821
pulsos (Figura 57), que se repetem a taxa de 175 a 189 pulsos por segundo. O canto se
inicia por uma modulagédo de amplitude de ondas crescente (rise time entre 1,63 e 2,07
segundos), e é finalizado de forma abrupta (fall time 0,01+0,0).

Figura 56. Oscilograma e espectrograma de um canto de Elachistocleis cesarii.

A frequéncia dominante é situada no primeiro harménico (= frequéncia fundamental)
em torno de 3,66 kHz. Além da frequéncia fundamental, outros trés harménicos sao
vistos e inimeros sidebands ocorrem devido a estrutura pulsada do canto. Ha modulagéo
ascendente na frequéncia dominante que é de 0,56+0,0 kHz, enquanto no quarto harménico
pode chegar a 1,41+0,0 kHz.

Figura 57. Oscilograma e espectrograma de um trecho do canto de Elachistocleis cesatrii.
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Essa espécie vocaliza apos fortes chuvas, a partir do solo encharcado de brejos, em
meio a vegetacao herbacea de areas abertas. Registrada apenas para areas de baixada

da bacia do rio Grande.

Género Myersiella Carvalho, 1954
Myersiella microps (Duméril & Bibron, 1841)

O canto de Myersiella microps (Figura 58) & emitido com frequéncia constante,
sendo constituido por uma Unica nota, néo pulsada de estrutura harménica. A durag¢édo da
nota varia entre 0,20 e 0,35 segundo, com intervalo entre elas de 1,2 a 3,0 segundos. Seu
rise time é longo e homogéneo entre as notas e varia entre 0,1 e 0,3 segundo.

A frequéncia dominante esta localizada no segundo harménico e varia entre 2,16
e 2,34 kHz. Pode haver modulagédo da frequéncia de até 0,94 kHz, embora a média nédo
chegue a 2,0 kHz.

Figura 58. Oscilograma e espectrograma de um canto de Myersiella microps.

Essa espécie vocaliza, apés chuvas moderadas a intensas, a partir do folhico de
areas florestadas ou borda de mata. Foi registrada no sopé das encostas da RPPN Boa
Vista, na bacia do rio Preto e na RPPN Ave Lavrinha, na bacia do rio Grande.
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FAMILIA ODONTOPHRYNIDAE LYNCH, 1969

Género Odontophrynus Reinhardt & Liitken, 1862
Odontophrynus americanus (Duméril & Bibron, 1841)

O canto de Odontophrynus americanus (Figuras 59 e 60) & emitido com frequéncia
durante sua atividade reprodutiva. E constituido por uma Gnica nota multipulsionada que
tem entre 0,45 e 0,60 segundo de duragéo, sendo separadas entre si por intervalos que
variam de 1,2 a 4,6 segundos. O canto &€ composto por 48 a 61 pulsos de duragédo bastante
homogénea (0,008 a 0,01 segundo).

O canto apresenta modulagdo ascendente na amplitude de ondas, alcangando o
pico no inicio da segunda metade da nota. Isso faz com que o rise time tenha um valor alto
e bastante homogéneo, variando entre 0,23 e 0,35 segundo.

Figura 59. Oscilograma e espectrograma de cinco cantos de Odontophrynus americanus.

A frequéncia dominante varia entre 0,84 e 0,94 kHz e esta situada no primeiro
harménico (= frequéncia fundamental). Apesar de pouca delimitagdo devido aos sidebands,
0 espectro mostra quatro bandas harménicas. Nao ha modulagéo na frequéncia dominante
do canto quando avaliado entre o primeiro e Gltimo pulso.
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Figura 60. Oscilograma e espectrograma de um canto de Odontophrynus americanus.

Essaespécie vocaliza a partir do solo encharcado e inicia sua atividade de vocalizacéo
apenas apos fortes chuvas que fazem com que as 4guas do rio Grande extravasem para

suas varzeas de inundacéo.

Género Proceratophrys Miranda-Ribeiro, 1920
Proceratophrys boiei (Wied-Neuwied, 1824)

O canto de Proceratophrys boiei (Figuras 61 e 62) &€ emitido com frequéncia quando
em picos de atividade, porém os grupos de cantos podem ser espacados entre si por
periodos longos de siléncio. E constituido por uma Gnica nota multipulsionada que varia
entre 0,70 e 1,17 segundo de duragéo, sendo separadas entre si, dentro do mesmo grupo
de canto, por intervalos que variam entre 0,6 e 1,2 segundo. As notas sdo formadas por 37
a 62 pulsos, que tém duracao variando entre 0,01 e 0,04 segundo.

O rise time varia entre 0,4 e 0,7 segundo em virtude da modulagdo de amplitude de
ondas ser lenta e gradual atingindo o pico entre a metade e inicio da segunda metade de
cada nota.
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Figura 61. Oscilograma e espectrograma de trés cantos de Proceratophrys boiei.

Os cantos ndo apresentam harménicos, mas a estrutura pulsada gera sidebands ao
longo do espectro. A frequéncia dominante situa-se a 0,66 kHz sem apresentar modulacgéo.

Figura 62. Oscilograma e espectrograma de um canto de Proceratophrys boiei.

Essa espécie vocaliza em solos permanentemente encharcados de areas florestadas
no sopé de encostas e teve sua bioacustica registrada apenas na RPPN Boa Vista, no vale
do rio Preto.

Proceratophrys melanopogon (Miranda-Ribeiro, 1926)

O canto de Proceratophrys melanopogon (Figura 63 e 64) &€ emitido em grupos de
cantos esporadicos. No entanto, os cantos dentro dos grupos de canto s&o emitidos com
frequéncia bastante elevada. Cada canto é constituido por uma Unica nota multipulsionada
e tem entre 0,44 e 0,64 segundo de duracédo, separados por intervalos que variam entre
0,2 e 0,7 segundo de duragéo. As notas sdo formadas por 23 a 30 pulsos que tém duracéo
variando entre 0,01 e 0,02 segundo.
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O rise time varia entre 0,1 e 0,3 segundo. A modulacéo de amplitude de ondas é
menor nos primeiros pulsos, gradualmente aumentando e atingindo o pico de amplitude

antes da metade da nota.

Figura 63. Oscilograma e espectrograma de cinco cantos de Proceratophrys melanopogon.

A frequéncia dominante é de 1,13 kHz apresentando modulagéo de frequéncia
ascendente que varia de 0,01 a 0,28 kHz entre o primeiro e Ultimo pulsos. Nao apresenta
harmonicos visiveis, mas sidebands estao presentes devido a estrutura pulsada das notas.

Figura 64. Oscilograma e espectrograma de um canto de Proceratophrys melanopogon.

Essa espécie vocaliza a partir do solo encharcado ou proximos a corpos hidricos no

interior das florestas situadas no sopé de encostas.
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DISCUSSAO

FAMILIA BRACHYCEPHALIDAE

Género Ischnocnema

Ischnocnema aff. guentheri apresenta o canto compativel com os valores dos
parametros apresentados por Heyer (1984). Com relagéo a Heyer et al. (1990), apresenta
variagdes nas amplitudes de alguns parametros (Tabela 2); nos valores aqui apresentados,
a duracado do canto, notas por canto e pulsos por nota apresentam amplitude maior no
limite superior em relacéo a esses autores. A frequéncia dominante, situada no primeiro
harménico, apresenta o mesmo limite superior, mas no presente estudo alcanga 1,0 kHz
abaixo do encontrado por Heyer et al. (1990). Ambos os trabalhos encontraram modulag¢ao

positiva da frequéncia dominante.

Com relagéo a Gehara et al. (2013), pela distribuicdo geogréfica, a localidade de
Bocaina de Minas poderia abrigar, tanto a linhagem CS3 quanto CS4. Entretanto, conforme
a Tabela 2, a linhagem CS4 apresenta maior aproximagao aos exemplares de Bocaina de
Minas, com relag@o aos parametros acusticos comparaveis, como: maior sobreposi¢ao nos
intervalos de varia¢do da duragéo do canto, notas por canto, notas por segundo, pulsos por

segundo e frequéncia dominante.

DC DN N/C N/s P/N P/s FD MF
Presente estudo 0,37-1,50 0,005-0,024 7-32 12-26 1-3 11-500 1,5-3,0 +
Heyer (1984) 1,10-1,75 ~0,01 19-28 16-17 - - 1,9-2,9 -
Heyer et al. (1990) 0,4-0,65 0,007-0,024 7-10 15-17 1-2 80-100 2,5-3,0 +
Gehara et al. 2,81- _
(2013) — CS3 2,8-6,1 - 32-53 9-11 - 6-11 308
Gehara et al. 2,15-
(2013) — CS4 0,8-3,7 - 15-72 17-20 - 15-20 284 -

Tabela 2. Comparagéo dos parametros bioacUsticos de Ischnocnema aff. guentheri

DC = Duragéo do Canto; DN = Duracéo da Nota; N/C = Notas por Canto; N/s = Notas por
segundo; P/N = Pulsos por Nota; P/s = Pulsos por segundo; FD = Frequéncia Dominante em
kHz; MF = Modulagéo de Frequéncia.

Ischnocnema parva — Andrade et al. (2017) compararam a bioacustica de /. parva
em quatro localidades (Tabela 3), sendo duas na Serra da Mantiqueira (Atibaia/SP e Rio
Preto/MG). Com relagéo a duragao do canto, o que fica mais evidente é a semelhancga da
duragdo entre as analises de Heyer et al. (1990) e o exemplar de Ubatuba de Andrade
et al. (2017), ambos do estado de Sao Paulo. Os demais, incluindo nossos dados, tém o
limite inferior de variagdo abaixo do valor desses exemplares (entre 0,12 e 0,22 segundo).
A duragé@o das notas € similar entre Heyer et al. (1990), Andrade et al. (2017) e nossas



analises. Os parametros notas por canto e notas por segundo néo distinguem os exemplares
de Andrade et al. (2017) dos exemplares gravados em Bocaina de Minas devido a grande
sobreposicdo, se nédo total, de seus intervalos de variagdo. Enquanto para Heyer et al.
(1990), o parédmetro notas por canto tem intervalo superior aos exemplares do presente
estudo e aos de Atibaia, Salesépolis e Ubatuba descritos por Andrade et al. (2017); o
parametro notas por segundo em Heyer ef al. (1990) tem o limite minimo muito superior a
todos os demais estudos. Para os exemplares de Bocaina de Minas, o intervalo de variagéo
da distancia entre notas abrange a variacdo de todos os exemplares de Andrade et al.
(2017), exceto os de Atibaia, que atingem um limite minimo inferior. Nas gravacdes de
Bocaina de Minas foram observados de um a dois pulsos por nota — dois pulsos em Heyer
et al. (1990), emitidos entre 110 e 120 pulsos por segundo, enquanto aqui observamos a
taxa de emisséo entre 83 e 333 pulsos por segundo. Com relagédo a frequéncia dominante,
nosso estudo ndo se distingue dos apresentados por Andrade et al. (2017), porém sao
distintos dos valores apresentados por Heyer et al. (1990) que tém intervalo entre 2,8 e 3,0
kHz enquanto a variagéo da frequéncia dominante para os exemplares de Bocaina de Minas
e em Andrade et al. (2017) tém intervalo entre 3,4 e 4,4 kHz. Heyer et al. (1990) destacaram
ainda a presenca de sidebands, também observados aqui, porém nao observaram presenga
de harménicos, enquanto, nos cantos analisados por Andrade et al. (2017) ha harménicos,
sendo a frequéncia dominante situada na segunda banda de frequéncia harménica, assim
como observamos para os exemplares de Bocaina de Minas.

DC DN N/C N/s DeN FD MF
Presente estudo 0,12-0,92 0,006-0,02 3-18 15-40 0,01-0,05 3,7-4,4 +
Heyer et al. (1990) 0,40-0,50 0,01-0,02 20-25  54-60 - 2,8-3,0 +

Andrade et al. (2017):

Atibaia/SP  0,21-1,08 0,003-0,03 8-35 24-33 0,003-0,03 3,4-4,1
Salesopolis/SP  0,22-0,56 0,003-0,01 8-17 27-33 0,02-0,04 3,8-4,1
Rio Preto/MG  0,18-1,16 0,003-0,03 5-27 21-24 0,01-0,04 3,6-4,4
Ubatuba/SP  0,57-0,64 0,007-0,02 13-14  20-21 0,02-0,04 3,7-3,8

+ o+ o+ o+

Tabela 3. Comparagéo dos parametros bioacUsticos de Ischnocnema parva.

DC = Duragéao do Canto; DN = Duracéo da Nota; N/C = Notas por Canto; N/s = Notas por
segundo; DeN = Distancia entre Notas; FD = Frequéncia Dominante em kHz; MF = Modulagédo
de Frequéncia.

E comum que a medida que mais exemplares sdo examinados, mais diferencas
intraespecificas sejam encontradas entre os parametros bioacusticos analisados; porém,
para I. parva as diferencas observadas entre exemplares de distintas localidades podem
estar associadas também a diferengas interespecificas, pois de acordo com Gehara et al.
(2017) esse taxon é, na verdade, um complexo de espécies.



Com relagdo aos exemplares do género Ischnocnema de Bocaina de Minas, a
frequéncia dominante do canto de /. aff. guentheri situa-se no primeiro harménico, enquanto
em |. parva situa-se no segundo harménico. E o Unico parametro que ndo apresenta
sobreposicdo em seus intervalos de variagdo entre as duas espécies, prontamente
distinguindo-as bioacusticamente.

FAMILIA BUFONIDAE

Género Rhinella

Rhinella icterica apresenta notas por canto, pulsos por nota e frequéncia dominante
dentro do intervalo de variagdo observados por Heyer et al. (1990), enquanto notas por
segundo apresentam maior taxa de repeticdo, sendo a taxa de pulsos por segundo de
maior amplitude de variagdo no presente estudo (Tabela 4). Para Pombal-Jr (2010) a
duracao do canto é maior do que o encontrado por Heyer et al. (1990) que, por sua vez, é
maior do que o encontrado para os exemplares de Bocaina de Minas. A duragao das notas
e a frequéncia dominante observadas por Pombal-Jr (2010) sédo similares ao observado
em Bocaina de Minas, assim como o intervalo entre notas, sendo 0,05 a 0,06 segundo
para Pombal-Jr (2010) e 0,03 a 0,05 segundo para o presente estudo. Enquanto Heyer et
al. (1990) observaram modulagéo de frequéncia positiva, embora ténue, em nosso estudo
esse parametro se apresentou nulo. Com relagdo a amplitude de ondas, esses autores
descreveram como constante do inicio ao fim do canto, enquanto o que observamos foram

notas iniciais de menor amplitude de ondas.

DC N/C DN N/s P/N P/s FD MF
Presente estudo 3,3 46 0,02-0,04 11,4-16,4 1-3 42-125  0,56-0,66 0
Heyer et al. (1990) 4,2 40-180 0,04-0,06 8,5-9,0 1-3 65-85 0,50-0,70 +
Pombal-Jr (2010) 6,7 - 0,03-0,04 -- - -- 0,50-0,60 --

Tabela 4. Comparagao dos parametros bioacusticos de Rhinella icterica.

DC = Duragéo do Canto; N/C = Notas por Canto; DN = Duracéo da Nota; N/s = Notas por
segundo; P/N = Pulsos por Nota; P/s = Pulsos por segundo; FD = Frequéncia Dominante em
kHz; MF = Modulagao de Frequéncia.

Rhinella ornata apresenta os parametros muito similares aos encontrados por Heyer
et al. (1990) e Pombal-Jr (2010) (Tabela 5), estando a duragéo do canto dentro do intervalo
de variagado, enquanto duracdo das notas, notas por canto, pulsos por nota e pulsos por
segundo apresentam, no presente estudo, intervalo de variagdo com niveis inferior e
superior abaixo dos registrados por Heyer et al. (1990), respectivamente. O intervalo entre
notas € similar entre o trabalho de Pombal-Jr (2010 — 0,03 a 0,05 s) e o0 observado em



Bocaina de Minas (0,02 e 0,06 s). A frequéncia dominante tem o limite inferior do intervalo
de variacao similar ao apresentado Heyer et al. (1990), sendo ambos acima do registrado
por Pombal-Jr (2010), porém com o limite superior mais baixo em relagdo aos exemplares
de Heyer et al. (1990), que se apresenta similar ao valor apresentado por Pombal-Jr (2010).
Além disso, observamos aqui modulacao positiva da frequéncia dominante, enquanto Heyer
et al. (1990) nado observaram modulacdo. A modulagéo de amplitude de ondas é crescente
tanto para os exemplares de Boracéia, quanto para aqueles de Bocaina de Minas. Heyer
et al. (1990) ndo observaram harménicos em meio aos sidebands, enquanto aqui parece
haver pelo menos duas bandas adicionais a frequéncia fundamental.

DC DN N/C N/s P/N P/s FD MF
Presente estudo 3,4-7,4 0,01-0,05 27-109 11,4-16,7 1-5 83-167 0,94-1,41 +
Heyer et al. (1990) 4-7 0,03-0,06 60-150 11,5-15,5 4-7 130-170 0,96-1,75
Pombal-Jr (2010) 3,2-7,0 0,02-0,05 ~88 -- - -- 0,80-1,80 --

Tabela 5. Comparagéao dos parametros bioacusticos de Rhinella ornata.

DC = Duracgéo do Canto; DN = Duracéo da Nota; N/C = Notas por Canto; N/s = Notas por
segundo; P/N = Pulsos por Nota; P/s = Pulsos por segundo; FD = Frequéncia Dominante em
kHz; MF = Modulagdo de Frequéncia.

Tanto Rhinella icterica quanto R. ornata apresentam a frequéncia dominante no
primeiro harménico. Entretanto, a frequéncia dominante é o Unico pardmetro que néo
apresenta sobreposicédo de seus valores entre as duas espécies. Isto &€, mesmo estando
situada no primeiro harménico em ambas as espécies, R. icterica apresenta frequéncia do

canto mais grave do que R. ornata.

FAMILIA CENTROLENIDAE

Género Vitreorana

Para Vitreorana eurygnatha, o que denominamos de grupos de canto e canto, Heyer
et al. (1990) denominaram, respectivamente, de canto e nota, sendo a comparacgdo da
Tabela 6 abaixo ajustada a comparagé@o de parametros homélogos. A duragédo do canto é
relativamente menor no presente estudo, devido a presenga de menor nimero de notas por
canto. A taxa de repeticdo das notas abrange o valor encontrado para os exemplares de
Boracéia, embora tenha maior amplitude de variagdo. A frequéncia dominante é similar e
em ambos os trabalhos foi observada modulagéo positiva da frequéncia.



DC DN N/C N/s FD MF
Presente estudo 0,04-0,15 0,02-0,08 2-4 18-143 4,31-5,06 +
Heyer et al. (1990) 0,12-0,25 -- 3-12 25-70 4,20-5,50 +

Tabela 6. Comparacao dos parametros bioacuUsticos de Vitreorana eurygnatha.

DC = Duracgéo do Canto; DN = Duracéo da Nota; N/C = Notas por Canto; N/s = Notas por
segundo; FD = Frequéncia Dominante em kHz; MF = Modulagdo de Frequéncia.

Para Vitreorana uranoscopa, o que denominamos de grupos de canto e canto,
Heyer et al. (1990), Zaracho (2014) e Haga et al. (2014) denominaram, respectivamente,
de canto e nota, sendo a comparacdo da Tabela 7 abaixo ajustada a comparagéo de
parametros homoélogos. A duragdo do canto é similar, alcangando apenas valores mais
altos no limite superior da variagao segundo Zaracho (2014) e Haga et al. (2014 — exemplar
de Floriano6polis). Os parametros notas por canto e notas por segundo séo similares entre
o presente estudo e os valores observados por Heyer et al. (1990) e Zaracho (2014), tendo
um limite inferior menor para os exemplares de Haga et al. (2014) e maior intervalo de
variagéo para o exemplar de ltapeva para esses mesmos autores. Como Heyer et al. (1990)
consideram que cada pulso € parcialmente pulsado, isto &, seriam constituidos por dois
subpulsos, consideramos aqui a presenca de dois pulsos por nota para os exemplares
de Boracéia, enquanto para os exemplares de Bocaina de Minas as notas podem conter
um a dois pulsos. Para Zaracho (2014) e Haga et al. (2014), aparentemente as notas sédo
unipulsionadas. A frequéncia dominante tem maior amplitude de variacdo nos exemplares
de Boracéia (Heyer et al. 1990) e ltapeva (Haga et al. 2014), porém os valores encontrados
em Bocaina de Minas estdo dentro do intervalo encontrado para Boracéia e sdo compativeis
com os encontrados por Zaracho (2014). Enquanto Heyer et al. (1990) declararam que
apenas o primeiro harménico é aparente em meio a presencga de sidebands, observamos
aqui até quatro harménicos com a frequéncia dominante situada no primeiro, assim como
Zaracho (2014). Haga et al. (2014) observaram trés harménicos, sendo a frequéncia
também no harménico fundamental.



DC N/C N/s P/N FD MF

Presente estudo 0,01-0,05 1-4 100-143 1-2 4,5-5,1 0
Heyer et al. (1990) 0,03-0,05 2-3 80-100 2 4,1-5,4 +
Zaracho (2014) 0,01-0,09 1-5 91-167 1 4,3-4,9 +

Haga et al. (2014):
Florianépolis/SC  0,02-0,08 2-4 36-129 1 4,6-5,0 -
ltapeva/MG  0,01-0,06 1-5 42-230 1 3,9-5,1 -

Tabela 7. Comparagéao dos parametros bioacusticos de Vitreorana uranoscopa.

DC = Duragéo do Canto; N/C = Notas por Canto; N/s = Notas por segundo; P/N = Pulsos por
Nota; FD = Frequéncia Dominante em kHz; MF = Modulagéo de Frequéncia.

Vitreorana eurygnatha e Vitreorana uranoscopa sao prontamente distinguiveis
entre si, bioacusticamente, pela duragdo do canto, intervalo entre cantos e dura¢do das
notas, maiores em V. eurygnatha. Consequentemente, V. uranoscopa apresenta maiores
valores para as taxas de repeticdo de cantos por minuto e notas por segundo. A frequéncia
dominante & muito similar entre as duas espécies. Ambas apresentam a frequéncia
dominante no primeiro harmoénico (=frequéncia fundamental).

FAMILIA HYLIDAE

Género Aplastodiscus

Aplastodiscus arildae tem duracdo do canto e intervalo de variagdo da frequéncia
dominante que abrangem os intervalos encontrados por Heyer et al. (1990), Orrico et al.
(2006) e seu limite inferior € proximo a média encontrada por Zina e Haddad (2006) (Tabela
8). Esses autores relatam que a frequéncia dominante ocorre no segundo harménico. Esse
€ o0 padrédo mais comumente observado também em Bocaina de Minas, porém alguns
cantos apresentam a frequéncia dominante no primeiro harménico. Zina e Haddad (2006)
observam dois harménicos, enquanto nés observamos quadro harménicos visiveis. A
modulagéo de frequéncia é nula como em Orrico et al. (2006), enquanto Heyer et al. (1990)
encontraram modulacdo negativa.



DC N/C N/s P/N FD MF

Presente estudo 0,03-0,08 1 0,05-2,4 2-3 1,22-2,63 0
Heyer et al. (1990) 0,04-0,06 1 0,7-1,7 2-3 2,2-2,8 -
Orrico et al. (2006) 0,02-0,03 1 -- -- ~2,41 0
Zina e Haddad (2006) ~0,02 1 0,2-1,2 - 2,1-2,9 -

Tabela 8. Comparacgao dos parametros bioacusticos de Aplastodiscus arildae.

DC = Duragdo do Canto; N/C = Notas por Canto; N/s = Notas por segundo; P/N = Pulsos por
Nota; FD = Frequéncia Dominante em kHz; MF = Modulagdo de Frequéncia.

Aplastodiscus leucopygius tem a duragcdo do canto relativamente maior, com
pouca sobreposicdo no limite superior de variagdo com relagdo a espécie de Boracéia
(Heyer et al. 1990), sendo o valor apresentado por Zina e Haddad (2006) proximo ao
limite inferior de variagdo desse parametro observado em Bocaina de Minas (Tabela 9).
A taxa de repeticdo de notas por segundo € inferior ao encontrado por Heyer et al. (1990)
e bastante similar ao encontrado por Zina e Haddad (2006). A frequéncia dominante
apresenta sobreposicdo de valores com amplitude ligeiramente maior no presente estudo,
sendo bastante congruente com os valores registrados por Zina e Haddad (2006), além
de englobar os valores observados por Heyer et al. (1990). Zina e Haddad (2006) também
relataram que a frequéncia dominante pode oscilar entre o primeiro e o terceiro harmdnico,
inclusive no mesmo espécime, assim como observado em Bocaina de Minas. Para esses
mesmos autores, quando vocalizando isoladamente a frequéncia dominante foi registrada,
comumente, no terceiro harménico e quando em antifonia, no primeiro. Heyer et al. (1990)
encontraram modulagéo de frequéncia variavel, enquanto observamos que este parametro

se apresentou nulo para os exemplares de Bocaina de Minas.

DC N/C N/s FD MF
Presente estudo 0,12-0,25 1 0,05-1,96 2,06-2,63 0
Heyer et al. (1990) 0,08-0,15 1 1,0-3,0 2,2-2,4 +
Zina e Haddad (2006) ~0,13 1 0,3-1,8 2,05-2,55 -

Tabela 9. Comparagao dos parametros bioacusticos de Aplastodiscus leucopygius. DC =
Duragéo do Canto; N/C = Notas por Canto; N/s = Notas por segundo; FD = Frequéncia
Dominante em kHz; MF = Modulagéo de Frequéncia.

Aplastodiscus perviridis apresenta os parametros comparaveis do canto similares
aos apresentados por Haddad et al. (2005) e Bokermann (1967a) (Tabela 10). Esses autores
relataram que a frequéncia dominante é situada no segundo harmdnico, assim como o
observado aqui. Porém Haddad et al. (2005) visualizaram apenas quatro harmdnicos e
Bokermann (1967a) visualizou cinco, enquanto n6s observamos até 11 bandas harménicas.

O parametro cantos por minuto (=notas/segundo) é bastante variavel e depende do nivel



de atividade do espécime. O resultado apresentado nesse estudo, apresenta, no limite
inferior, apenas sete notas por minuto e no superior 88 e isso esta relacionado ao momento
de gravacgdo, pois iniciamos a gravagdo quando os exemplares comecaram a vocalizar,
0 que significa cantos mais esporadicos (=menor taxa de repeticdo), e permanecemos
registrando a vocalizagéo por cerca de uma hora, quando os espécimes ja estavam em
plena atividade (=maior taxa de repeticéo).

DC IC N/C C/min FD MF
Presente estudo 0,10-0,17 0,5-8,2 1 7-88 2,1-2,3 +
Bokermann (1967a) ~0,2 -- 1 25-30 ~2,0 +
Haddad et al. (2005) 0,09-0,16 0,3-1,6 1 ~120 2,1-2,5 +

Tabela 10. Comparacgéo dos parametros bioacuUsticos de Aplastodiscus perviridis.

DC = Duragéo do Canto; IC = Intervalo entre Cantos; N/C = Notas por Canto; C/min = Cantos
por minuto; FD = Frequéncia Dominante em kHz; MF = Modulagédo de Frequéncia.

O canto de Aplastodiscus arildae diferencia-se dos cantos das demais espécies do
género aqui amostradas por ser mais breve e possuir um rise time, em média, quatro vezes
mais rapido do que o canto de A. leucopygius e 10 vezes mais rapido do que no canto de A.
perviridis (Tabela 1) devido a presencga da estrutura pulsada no inicio da nota que néo esta

presente nas duas Ultimas espécies.

Género Boana

Boana albopunctata emite trés cantos distintos denominados aqui de cantos A, B e
C. Com relagéo aos valores apresentados por Cardoso (1981), o canto A difere apenas em
relacédo a frequéncia dominante, menor no presente estudo (Tabela 11). Em comparacao
com Heyer et al. (1990), é similar em todos os parametros, tendo apenas a frequéncia
dominante registrada por esses autores apresentado maior amplitude de variacdo em
relacdo ao observado aqui. Em ambos os trabalhos s&o visualizados dois harménicos e
sidebands devido a estrutura pulsada das notas. Entretanto, a vocalizagdo que chamamos
de canto A, por ter sido o mais comumente emitido, foi chamado de canto B por Heyer
et al. (1990). Com relagdo aos valores observados por De la Riva et al. (1997), todos os
parametros apresentam alguma sobreposi¢cdo em seus intervalos de variagédo (Tabela 11),
0 que deve representar apenas variagdes intraespecificas esperadas. De la Riva et al.
(1997) encontraram modulagéo positiva na frequéncia dominante, enquanto a modulacédo
observada por Heyer et al. (1988) e em Bocaina de Minas foi nula. Em relagdo aos dados de
Furtado et al. (2016), também ocorre sobreposicao nos limites de variagdo dos parametros
comparaveis; entretanto, esses autores consideraram os cantos A e B em conjunto como
canto de anuncio composto por uma ou duas “notas”.



Canto A DC N/C N/s P/N P/s FD MF

Presente estudo 0,25-0,59 7-32 11,5-26,3 - 100-167 0,84-2,15 0
Cardoso (1981) ~0,6 18 - - - 2,4-3,3 -
Haddad et al. (1988) ~0,5 - - - - 1,50-3,10 -
Heyer et al. (1990) 0,4-0,7 6-20 16,5-28,0  40-80  100-200 0,70-2,40 0
De la Riva et al. (1997) 0,43-0,48 12-13 25-28 -- -- 1,30-2,70 +
Furtado et al. (2016) 0,20-0,98 - - - - 1,89-2,26 -

Tabela 11. Comparagdo dos parametros bioacuUsticos de Boana albopunctata (canto A).

DC = Duracgéo do Canto; N/C = Notas por Canto; N/s = Notas por segundo; P/N = Pulsos por
Nota; P/s = Pulsos por segundo; FD = Frequéncia Dominante em kHz; MF = Modulacédo de
Frequéncia.

O canto de Boana albopunctata, aqui designado de B, é congruente com os valores
observados por Haddad et al. (1988) e Furtado et al. (2016), entretanto tém poucos
parametros comparaveis entre os estudos (Tabela 12), por falta de informag¢des comuns
entre todos os autores.

Canto B DC FD

Presente estudo 0,21-0,83 0,84-2,40
Haddad et al. (1988) ~0,9 1,50-3,10
Furtado et al. (2016) 0,20-0,98 0,93-2,50

Tabela 12. Comparagéo dos parametros bioacusticos de Boana albopunctata (canto B).

DC = Duragéo do Canto; FD = Frequéncia Dominante em kHz.

O canto C é equivalente ao que Heyer et al. (1990) designaram de canto B e ao
que Cardoso (1981) designou como canto territorial. A funcdo territorial desse canto
€ confirmada por Haddad et al. (1998) que destacaram, em experimentos de playback,
que esse tipo de canto € o mais eficiente para estimular os machos a vocalizarem. Com
relagdo a descricao de Furtado et al. (2016) para esse canto, ao qual também relacionaram
a funcao territorial, os parametros comparaveis sdo equivalentes aos encontrados no
presente estudo (Tabela 13). Esses autores destacaram que a frequéncia dominante se
situa no primeiro harmdnico, conforme encontramos aqui. Para Furtado et al. (2016), existe
um canto territorial composto, o qual seria formado por um pulso emitido isoladamente
antes do inicio do canto territorial simples. Em nossas analises, 0s pulsos iniciais e finais
normalmente se distanciam mais uns dos outros em relagdo aos pulsos intermediarios do
canto, porém nao diferenciamos entre cantos territoriais simples e compostos. Vieira et al.
(2016) consideraram o canto A e B como notas do canto de anlncio, ndo sendo possivel
comparar tais parametros com os dados analisados aqui como cantos distintos. O canto
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agressivo descrito por estes autores (canto C), entretanto, apresenta congruéncia com os
parametros comparaveis com nossas analises.

Canto C DC N/C P/N P/s FD MF
Presente estudo 0,39-0,60 1 47 94 0,75-0,94 0
Cardoso (1981) ~0,6 1 50 -- 0,20-0,80 -
Heyer et al. (1990) 0,40-0,70 1 40-80 100-200 0,90-1,10 0
Vieira et al. (2016) ~0,37 1 - -- ~1,15 --
Furtado et al. (2016) ~0,48 1 -- -- 0,80-1,09 -

Tabela 13. Comparacgéo dos parametros bioacusticos de Boana albopunctata (canto C).

DC = Duragéo do Canto; N/C = Notas por Canto; P/N = Pulsos por Nota; P/s = Pulsos por
segundo; FD = Frequéncia Dominante em kHz; MF = Modulagdo de Frequéncia.

Em Boana albopunctata os cantos A e B foram constituidos de notas pulsadas
que sao parcialmente separadas entre si por pulsos de menor amplitude, o que torna a
delimitagdo do intervalo entre notas, bem como a duragédo das notas e a quantidade de
pulsos por nota, imprecisos. Para Heyer et al. (1990) tais notas, devido a presenca de
pulsos de menor amplitude intercalados entre elas, sdo denominadas de pseudonotas. O
canto C € uma sequéncia regular de pulsos formando uma Gnica nota longa.

O canto A é emitido com maior taxa de repeticao (cerca de 2,5 vezes mais cantos
por minuto do que o canto B). Em média, o canto B tem maior duracdo do que o canto A,
embora os intervalos de variagdo se sobreponham em relagéo ao limite inferior do canto
B. Com relagédo ao espectro, ambos os cantos tém a frequéncia dominante situada no
segundo harmdnico, porém o canto B, em média, tem maior frequéncia dominante e maior
frequéncia de bandwidth (Tabela 1), embora tenha menor amplitude de ondas, o que faz

com que parega ser emitido com menor energia pelo espécime.

Boana faber difere bioacusticamente da descricdo de Heyer et al. (1990)
principalmente pela estrutura pulsatil observada; esses autores observaram de dois a trés
pulsos no inicio de cada nota (Tabela 14). A duracdo da nota é similar entre os quatro
estudos comparados, porém, Pombal-Jr (2010) declara que cantos iniciais podem ter
maior duracgéo (0,15 a 0,31 s), sendo denominados de cantos de inicio. Avaliamos a taxa
de repeticdo de notas por segundo com valor minimo inferior ao observado pelos outros
autores, porém seu intervalo de variagdo engloba os valores encontrados por Heyer et al.
(1990) e Pombal-Jr (2010), enquanto Martins & Haddad (1988) registraram um valor que
alcanca taxa superiores as observadas pelos demais trabalhos. A frequéncia dominante
dos exemplares de Bocaina de Minas apresentou valores de minimos e maximos inferiores
aos observados pelos demais estudos e, enquanto o valor minimo da frequéncia dominante

€ similar entre Heyer et al. (1990) e Pombal-Jr (2010), o valor maximo é bastante superior



para esse ultimo autor. Pombal-Jr (2010), entretanto, declarou que a gravacgéo utilizada
pode estar saturada, o que pode gerar artefatos no espectro do canto. A modulagéo de
frequéncia observada em Bocaina de Minas foi nula, para Heyer et al. (1990) foi negativa,
enquanto Pombal-Jr (2010) declarou que a frequéncia é modulada, sem mencionar se essa
modulacéo é ascendente ou descendente.

DC N/C N/s P/N P/s FD MF
Presente estudo 0,07-0,14 1 0,2-2,1 - -- 0,14-1,41 0
Martins e Haddad (1988) ~0,08 1 1,8-3,0 -- -- 1,0-1,5 --
Heyer et al. (1990) 0,10-0,12 1 1,0-1,6 2-3 70-115 0,25-1,80 -
Pombal-Jr (2010) 0,06-0,13 1 1,4-2,2 -- -- 0,3-3,3 ?

Tabela 14. Comparagao dos parametros bioacusticos de Boana faber.

DC = Duragéo do Canto; N/C = Notas por Canto; N/s = Notas por segundo; P/N = Pulsos por Nota;
P/s = Pulsos por segundo; FD = Frequéncia Dominante em kHz; MF = Modulacao de Frequéncia.

Boana pardalis tem seus parametros bioacusticos congruentes com a descrigdo de
Heyer et al. (1990) e Andrade et al. (2017) com relagdo ao canto A, isto é, apresentam
algum nivel de sobreposicdo em seus intervalos de variagdo ou valores muito proximos.
Este canto foi designado por Andrade et al. (2017) como canto de anuncio que é composto
por uma Unica nota pulsada, em média, com menor numero de pulsos por nota, mas com
sobreposi¢cdo em seus intervalos de variacdo para os valores apresentados por Heyer et
al. (1990), porém bastante congruentes com os valores apresentados por Andrade et al.
(2017) (Tabela 15). Andrade et al. (2017) relataram um rise time que varia de dois a 90
milissegundos, enquanto aqui observamos o valor de um a 50 milissegundos. Enquanto
para os exemplares de Bocaina de Minas observamos estruturas harménicas em meio
aos sidebands, Heyer et al. (1990) relataram a ocorréncia de sidebands devido a estrutura
pulsada do canto, porém n@o observaram harménicos assim como Andrade et al. (2017). O
bandwidth, isto € 90% da energia total do canto esta contida entre 0,28 e 1,12 kHz, valores
proximos aos de Andrade et al. (2017) que encontraram entre 0,44 e 1,47 kHz.



Canto A DC N/s P/N DP P/s FD MF
Presente estudo 0,10-0,17 0,22-1,42 6-11 0,006-0,03 54-80 0,56-1,81
Heyer et al. (1990) 0,15-0,35 -- 10-20 -- 50-175 0,40-1,80
Andrade et al. (2017):

Salesopolis/SP  0,09-0,14 0,13-0,50 6-9 0,008-0,013 54-74 0,61-0,66 -
Cunha/SP  0,13-0,19 0,47 6-8 0,010-0,013 29-44 0,66-1,55 -
Chiador/ MG 0,14-0,17 0,32-0,48 7-9 0,008-0,013 43-60 0,70-1,22 -
Duas Barras/RJ  0,12-0,15 0,40-0,59 7-9 0,008-0,015 49-61 0,66-1,31 -

Tabela 15. Comparacgéo dos parametros bioacusticos de Boana pardalis (Canto A).

DC = Duragéo do Canto; N/C = Notas por Canto; N/s = Notas por segundo; P/N = Pulsos por
Nota; DP = Duragéo do Pulso; P/s = Pulsos por segundo; FD = Frequéncia Dominante em kHz;
MF = Modulagéo de Frequéncia.

O canto B de Boana pardalis, designado por Andrade et al. (2017) como canto
territorial, & constituido por uma a duas notas que sdo comparadas isoladamente na
Tabela 16. Com relagdo a primeira nota do canto territorial (Canto B), todos os parametros
comparaveis entre os dois trabalhos, apresentam-se semelhantes em seus valores. A
duragé@o do canto, para o exemplar de Chiador/MG (Andrade et al. 2017), tem valores
mais elevados sem superposi¢cdo da variagdo entre os demais exemplares e estudos
comparados. No parametro pulsos por nota, os exemplares de Chiador/MG e Duas Barras/
RJ (Andrade et al. 2017) apresentaram valores iguais entre si e maiores que os demais
exemplares e estudos. A duragdo dos pulsos possui o intervalo de variagdo pouco maior
em seu limite superior no presente estudo, enquanto os valores da taxa de repeticdo de
pulsos por segundo e a frequéncia dominante registrados aqui encontram-se dentro da
faixa de variagdo desses pardmetros encontrados por Andrade et al. (2017), em todas as
localidades pesquisadas.

Canto B (Nota 1) DC N/C P/N DP P/s FD

Presente estudo 0,26-0,31 1 26-34 0,004-0,047 114-138 0,94-1,31
Andrade et al. (2017):

Salesopolis/SP  0,26-0,36 1 31-54 0,003-0,035 105-162 0,66-1,08

Cunha/SP  0,28-0,30 1 24-26 0,003-0,033 91-93 1,31
Chiador/MG  0,36-0,42 1 35-43 0,003-0,033 84-121 1,27-1,45
Duas Barras/RJ  0,30-0,41 1 35-43 0,003-0,031 107-129 1,08-1,13

Canto B (Nota 2) DC N/C P/N DP P/s kHz
Presente estudo 0,04-0,06 1 2-5 0,006-0,018 133-167 1,12-1,59
Andrade et al. (2017) 0,03-0,05 1 3-4 0,006-0,034 56-91 1,08-1,27

Tabela 16. Comparagao dos parametros bioacusticos de Boana pardalis (Canto B).

DC = Duragéo do Canto; N/C = Notas por Canto; P/N = Pulsos por Nota; DP = Duracéo dos
Pulsos; P/s = Pulsos por segundo; FD = Frequéncia Dominante em kHz.
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Em relagéo a segunda nota do canto territorial, 0 Unico parametro que nao apresenta
nenhuma superposicao em seus limites de variacéo é a taxa de repeticdo dos pulsos por
segundo (Tabela 16 — Nota 2).

Os cantos A e B de Boana pardalis diferem entre si pela duragédo dos cantos (maior
no canto B). O canto B pode ser composto por uma a duas notas, no presente estudo,
enquanto o canto A tem invariavelmente uma nota. Em média, o canto B tem maior niUmero
de pulsos e, também, maior taxa de repeticdo de pulsos por segundo em relagéo ao canto
A. A frequéncia dominante, em média, € mais alta no canto B, embora seu intervalo de
variagcdo esteja dentro daquele observado no canto A. A presencga de sidebands faz com
que o espectro de frequéncia tenha pouca resolugéo, ndo sendo possivel confirmar com

certeza sobre a presenca de harménicos ou néo.

Boana polytaenia emite dois tipos de canto, denominados neste estudo de A e B.
Estes podem ser emitidos em conjunto (A + B) ou o canto A pode ser emitido isoladamente.
O canto B néo foi registrado isolado (sem o A ter sido emitido anteriormente). Entretanto,
Pinheiro et al. (2012) observaram, embora raramente, grupos de canto B emitidos em
sequéncia. Esses autores também relataram a presencga de um terceiro canto (denominado
de canto C), que seria composto por duas notas similares ao canto A, porém emitido quando

dois machos estédo proximos entre si.

O canto A, registrado aqui, tem menor duragdo em relagéo ao descrito por Heyer et
al. (1990), mas é congruente com o descrito por Pinheiro et al. (2012), sendo constituido
por apenas uma nota enquanto Heyer et al. (1990) descreveram de uma a seis notas;
consequentemente, os exemplares de Bocaina de Minas emitem menos notas por
segundo. Enquanto Pinheiro et al. (2012) também relataram a ocorréncia de apenas uma
nota, porém sem informar sua taxa de repeticdo. A duragdo das notas € similar entre os
trés trabalhos. Aqui, o canto A apresentou maior nUmero de pulsos por nota em relagéo aos
dois autores que também descreveram esse canto, assim como maior taxa de emisséo de
pulsos por segundo em comparacgédo a Heyer et al. (1990). A frequéncia dominante, situada
no harménico fundamental, também se apresentou similar entre os trés estudos, sendo
sua modulagéo variavel tanto nos exemplares de Boracéia (Heyer et al. 1990) quanto nos
exemplares aqui analisados (Tabela 17).

Canto A DC DN N/C N/s P/N P/s FD MF
Presente estudo 0,06-0,18  0,06-0,18 1 0,01-2,6 29-62  382-567 5,7-7,0 *
Heyer et al. (1990) 1,0-1,5 0,05-0,15 1-6 3-5 5-15 150-250 4,8-6,7 +
Pinheiro et al. (2012) 0,04-0,10  0,04-0,10 1 - 8-20 -- 5,8-7,3 -

Tabela 17. Comparagao dos parametros bioacusticos de Boana polytaenia (Canto A).

DC = Duragéo do Canto; DN = Duracéo da Nota; N/C = Notas por Canto; N/s = Notas por
segundo; P/N = Pulsos por Nota; P/s = Pulsos por segundo; FD = Frequéncia Dominante em
kHz; MF = Modulagao de Frequéncia.
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O canto B, denominado de A2 por Heyer et al. (1990), & congruente com os valores
dos parametros encontrados para os exemplares da Mantiqueira em Bocaina de Minas
(Tabela 18), incluindo o bandwidth, que aqui varia entre 0,4 e 1,3 kHz, e em Heyer et al.
(1990) variou entre 0,5 e 1,0 kHz. Para os exemplares de Boracéia, Heyer et al. (1990)
declararam que existe, aparentemente, apenas um pulso por nota, diferente do que
observamos que foi de um a quatro pulsos. Pinheiro et al. (2012) apresentaram o canto B
com duragéo que alcanga valor menor em seu limite inferior, porém ha grande sobreposicéo
desse parametro com nossos resultados. A duracao do canto tem menor valor no intervalo
de variagao para Pinheiro et al. (2012), enquanto a quantidade de notas por canto e a faixa
de variacdo da frequéncia dominante apresentam-se similares entre os trés estudos. A

modulacédo de frequéncia foi nula no presente estudo e variavel para Heyer et al. (1990).

Canto B DC DN N/C N/s P/N FD MF
Presente estudo 0,21-1,96 0,01-0,06 2-17 5,3-27,8 1-4  5,3-6,6 0
Heyer et al. (1990) . 0,02-0,03 4-13 6-20 1 5,2-6,2 +
Pinheiro et al. (2012)  0,05-1,17 0,004-0,024 2-11 -- -- 5,4-6,8 --

Tabela 18. Comparacéo dos pardmetros bioacusticos de Boana polytaenia (Canto B).

DC = Duragéo do Canto; DN = Duragdo da Nota; N/C = Notas por Canto; N/s = Notas por segundo;
P/N = Pulsos por Nota; FD = Frequéncia Dominante em kHz; MF = Modulag&o de Frequéncia.

Dentre as espécies do género Boana analisados, B. polytaenia distingue-se das
demais espécies, com relacdo ao canto de anuncio, pela frequéncia dominante mais aguda
(sempre acima de 5,0 kHz), enquanto as outras espécies do género encontradas em
Bocaina de Minas n&o alcangam 3,0 kHz (méaximo de 2,40 kHz em B. albopunctata, 1,81
kHz em B. pardalis e 1,41 kHz em B. faber).

Boana albopunctata distingue-se de B. faber pela maior duragdo do canto (0,25 a
0,59 s em B. albopunctata e 0,07 a 0,14 s em B. faber), pelo maior niumero de notas por
canto (7 a 32 em B. albopunctata e uma nota em B. faber) e, consequentemente, pela
maior taxa de repeticdo de notas por segundo (11 a 26 em B. albopunctata e 0,2 a 2,1 em
B. faber). Distingue-se de B. pardalis pela maior duragédo do canto (0,25 a 0,59 s em B.
albopunctata e 0,10 a 0,17 s em B. pardalis), pelo maior nUmero de notas por canto (7 a
32 em B. albopunctata e uma nota em B. pardalis), pela maior taxa de repeticdo de notas
por segundo (11 a 26 em B. albopunctata e 0,2 a 1,4 em B. pardalis) e pela maior taxa de
repeticao de pulsos por segundo (100 a 167 em B. albopunctata e 54 a 80 em B. pardalis).

Boana faber distingue-se de B. pardalis principalmente pela estrutura da nota que
ndo € pulsada, mas podendo ser pulsatil, sem apresentar pulsos discerniveis, enquanto
B. pardalis tem canto constituido de 6 a 11 pulsos bem definidos. Os demais parametros

embora apresentem médias distintas entre as duas espécies, tém sempre seus intervalos
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de variagdo com algum grau de superposicao.

Género Dendropsophus

Dendropsophus decipiens tem seus parametros bioacuUsticos congruentes com
aqueles apresentados por Abrunhosa et al. (2001) para o canto de anincio. Entretanto,
esses autores consideram como canto o que consideramos grupo de cantos, sendo 0s
dados ajustados na Tabela 19 abaixo para que fossem comparados parametros homdlogos.
Abrunhosa et al. (2001) consideraram o canto multipulsionado, sem informar a quantidade
de pulsos e sua taxa de emissdo, porém pela figura apresentada, em um Unico canto é
possivel observar cinco pulsos, que pela escala apresentada sdo emitidos a cerca de 250
pulsos por segundo. Ambos os valores sdo compativeis com os encontrados no presente
estudo. Também em ambos os estudos n&o foi observada modulagédo na frequéncia. Para
os exemplares de Bocaina de Minas, porém, foram observadas trés bandas harménicas,
enquanto em Abrunhosa et al. (2001) o canto foi considerado nao harménico.

DC N/C leN P/N P/s FD MF
Presente estudo 0,05-0,09 1 0,1-0,3 8-14 138-256 4,88-5,53 0
Abrunhosa et al. (2001) 0,02-0,13 1 0,06-0,2 ~5 ~250 4,77-5,23 0

Tabela 19. Comparagéo dos parametros bioacusticos de Dendropsophus decipiens.

DC = Duragéo do Canto; N/C = Notas por Canto; leN = Intervalo entre Notas; P/N = Pulsos por
Nota; P/s = Pulsos por segundo; FD = Frequéncia Dominante em kHz; MF = Modulacédo de
Frequéncia.

Dendropsophus elegans, em comparagdo com os dados apresentados por Muniz
et al. (2016) para espécimes de Pernambuco, apresenta congruéncia entre parametros
comparaveis (Tabela 20), sendo as maiores diferengas observadas nos parametros
duracgédo do canto e notas por canto.

DC N/C P/N FD MF
Presente estudo 0,15-0,25 4-8 1-9 3,09-3,84 +
Muniz et al. (2016) ~0,09 2 3-9 2,72-3,91

Tabela 20. Comparagdo dos parametros bioacusticos de Dendropsophus elegans.

DC = Duragéo do Canto; N/C = Notas por Canto; P/N = Pulsos por Nota; FD = Frequéncia
Dominante em kHz; MF = Modulagao de Frequéncia.

Dendropsophus minutus possui trés tipos de cantos, denominados de A, B e C, que
podem ser emitidos independentemente um do outro ou agrupados formando combinagdes
variadas (Cardoso e Haddad 1984, Haddad 1987).
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O canto A assemelha-se ao descrito por todos os autores, segundo os critérios
comparaveis (Tabela 21), inclusive pela frequéncia dominante situada no segundo
harménico. Difere com relagéo a duragdo do canto apresentada por Heyer et al. (1990),
possivelmente porque para esses autores, a duragdo analisada foi do grupo de cantos
(A+C que eles denominaram de A1 e A2) considerados em conjunto.

Canto A DC N/C P/N DP P/s FD

Presente estudo 0,15-0,35 1 20-31 0,003-0,03 176-193 5,25-5,53
Cardoso e Haddad (1984) 0,11-0,18 1 - -- -- 4,40-5,40
Haddad (1987) 0,13-0,20 1 - -- -- 4,60-6,80
Heyer et al. (1990) 0,3-1,0 1 20-25 - 160-180 5,50-6,50
Pombal-Jr (2010) 0,19 1 -- -- -- 4,00-5,50
Morais et al. (2012) 0,10-0,21 1 15-38  0,006-0,011 -- 4,43-5,51

Tabela 21. Comparagao dos parametros bioacusticos de Dendropsophus minutus (Canto A).

DC = Duragéo do Canto; N/C = Notas por Canto; P/N = Pulsos por Nota; DP = Duragéo do
Pulso; P/s = Pulsos por segundo; FD = Frequéncia Dominante em kHz.

O canto B de D. minutus é constituido de estrutura bastante diferente das notas
tipo A e C por ndo ser de estrutura pulsada. Sua duracéo é similar & dura¢do do canto C,
sendo ambos de menor duracdo em relacéo ao canto A. Haddad (1987), entretanto relatou
a existéncia de cantos longos e curtos associando-os a diferentes contextos sociais, o que
néo analisamos para os exemplares de Bocaina de Minas.

Os valores comparaveis com os demais autores (Tabela 22) sdo congruentes, uma
vez que demonstraram alguma sobreposicdo em seus intervalores de variagdo, exceto
para a frequéncia dominante entre nossos dados e Pombal-Jr (2010) e Morais et al. (2012),
que apresentaram intervalo de valores que ndo se sobrepdem aos encontrados aqui.

Canto B DC N/C N/s P/N FD

Presente estudo 0,06-0,14 1 0,2-2,5 0 5,06-5,81
Cardoso e Haddad (1984) ~0,06 1 -- 0 4,40-5,30
Haddad (1987) 0,03-0,60 1 - 0 4,40-5,40
Pombal-Jr (2010) 0,06 1 - 0 4,00-4,50
Morais et al. (2012) 0,12-0,16 1 ~0,04 0 4,94-5,02

Tabela 22. Comparagdo dos parametros bioacusticos de Dendropsophus minutus (Canto B).

DC = Duragéo do Canto; N/C = Notas por Canto; N/s = Notas por segundo; P/N = Pulsos por
Nota; FD = Frequéncia Dominante em kHz.

O canto C de D. minutus assemelha-se ao canto A quanto a estrutura pulsada e
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formato dos pulsos, tendo, porém, menor duragdo. Haddad (1987) relatou que o canto C
é semelhante a metade final do canto A. Também com relagdo ao canto C, a comparagéo
com registros de outros autores mostra congruéncia entre parametros, uma vez que ha pelo
menos superposicdo entre os limites de variagédo. Difere do encontrado por Zimmerman
(1983), que encontrou uma taxa de repeticdo de pulsos por segundo mais elevada.
Zimmerman (1983) e Pombal-Jr (2010) relataram valores de frequéncia dominante que
diferem dos valores que registramos para esse canto da espécie. Heyer et al. (1990)
descreveram como o canto A2, o que, de acordo com a semelhanca dos parédmetros
comparaveis, € na verdade o canto C da espécie. Os parametros comparaveis entre o
presente estudo e os de Heyer et al. (1990) apresentam-se bastante congruentes. Diferem
basicamente pela taxa de repeti¢cdo de notas por segundo, porém sendo o canto constituido
de uma Unica nota, representa, na verdade, a taxa de cantos por segundo, que s&o emitidos
aleatoriamente, portanto um paréametro bastante variavel (Tabela 23).

Canto C DC N/C N/s P/N P/s FD
Presente estudo 0,05-0,15 1 0,2-14,3 6-10 167-267 5,16-5,63
Zimmerman (1983) -- -- -- -- ~290 ~3,65
Cardoso e Haddad (1984) ~0,05 1 - -- -- 4,6-5,4
Haddad (1987) 0,03-0,05 1 - - - 4,6-6,8
Heyer et al. (1990) ~0,08-0,14 1 2-3 6-8 160-180 5,8-6,0
Pombal-Jr (2010) 0,05-0,08 1 -- - - 2,30-4,40
Morais et al. (2012) 0,04-0,10 1 - 5-15 - -

Tabela 23. Comparacgédo dos parametros bioacusticos de Dendropsophus minutus (Canto C).

DC = Duracgéo do Canto; N/C = Notas por Canto; N/s = Notas por segundo; P/N = Pulsos por
Nota; P/s = Pulsos por segundo; FD = Frequéncia Dominante em kHz.

Segundo Haddad (1987), o canto mais comum de D. minutus é o canto simples,
constituido por apenas um canto A, sendo os cantos compostos constituidos de até trés
tipos de cantos (A, B e C), sendo o canto A introdutério e os cantos B e C secundérios
que sdo emitidos na sequéncia com uma grande variedade de combinagbes e possiveis
significados comportamentais listados por esse autor. Basicamente, o canto A serve a
atracdo de fémeas, o canto B é territorial e o canto C, quando emitido apés o canto A, serve
para atracao de fémeas em coros ruidosos. Quando o canto C é emitido isoladamente ou
em grupos compostos apenas por esse tipo de canto, teria também a funcao territorial.

Dendropsophus sanborni apresentou valores compativeis com aqueles elencados
por Cardoso (1981) e Martins e Jim (2003). Entretanto, o que esses autores consideraram
canto, foi considerado aqui como grupo de cantos, o que consideraram nota, consideramos
canto e o que consideraram pulso, consideramos nota. Do contrario teriamos que considerar
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a presenca de subpulsos, o que nao seria compativel com a metodologia proposta por
Koéhler et al. (2017) e adotada no presente estudo. Na Tabela 24 abaixo, tais caracteres

estdo adequados a presente metodologia e se mostram congruentes entre todos os estudos

comparados.
DC DN N/C P/N P/s FD
Presente estudo 0,02-0,05 0,003-0,006 2-6 1-3 111-666 4,88-5,44
Cardoso (1981) ~0,06 -- Até 8 -- -- 4,60-5,80
Martins e Jim (2003) 0,02-0,06 0,003-0,006 3-6 1 ~147 3,86-5,95

Tabela 24. Comparacgéo dos parametros bioacusticos de Dendropsophus sanborni.

DC = Duragéo do Canto; DN = Duragéo das Notas; N/C = Notas por Canto; P/N = Pulsos por
Nota; P/s = Pulsos por segundo; FD = Frequéncia Dominante em kHz.

Dentre as espécies do género Dendropsophus, distinguimos em Bocaina de Minas
a espécie D. elegans por possuir canto mais grave (frequéncia dominante maxima de 3,84
kHz) em relacdo as demais espécies amostradas (todas acima de 4,8 kHz). Dendropsophus
sanborni distingue-se por possuir de duas a seis notas por canto enquanto D. decipiens e
D. minutus possuem apenas uma nota por canto. Dendropsophus decipiens distingue-se
de D. minutus pela menor duragdo do canto (0,05 a 0,09 s em D. decipiens e 0,15a 0,35 s
em D. minutus), pelo menor intervalo entre cantos (0,1 a 0,3 s em D. decipiens e 0,4 a 9,8
s em D. minutus), consequentemente, pela maior taxa de repeticdo de cantos por minuto
(177 a 326 em D. decipiens e 6 a 82 em D. minutus) e pelo menor nimero de pulsos por
nota (8 a 14 em D. decipiens e 20 a 31 em D. minutus).

Género Scinax

Scinax crospedospilus registrado neste estudo apresenta o canto de anuncio similar
ao encontrado por Heyer et al. (1990), tendo apenas maior amplitude de variagcdo na
frequéncia dominante, que esta situada no harménico fundamental e alcanca até 3,56 kHz,
enquanto aqueles autores observaram variagéo de 1,20 a 1,50 kHz, mesmo que também
situada na frequéncia fundamental. A modulagdo dessa frequéncia também difere entre
os dois trabalhos. Constatamos que a modulagéo é variavel, sendo hora positiva, hora
negativa ou nula enquanto Heyer et al. (1990) descreveram a modulagcédo de frequéncia
apenas como nula (Tabela 25). Bevier et al. (2008) e Magrini et al. (2011) descreveram o
canto dessa espécie considerando pulso, o que aqui denominamos notas. Dentre os valores
apresentados por Magrini et al. (2011), apenas a frequéncia dominante teve diferenga, uma
vez que a maioria dos exemplares observados por esses autores apresenta o segundo
harménico como dominante e apenas um espécime teve a frequéncia fundamental como
dominante, sendo este ultimo o padrédo encontrado em Bocaina de Minas.
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DC DN N/C N/s P/N P/s kHz MF

Presente estudo 0,24-0,41  0,02-0,08 6-8 18-30 12-28 309-467 1,31-3,56 +
Heyer et al. (1990) 0,25-0,32  0,02-0,05 5-7 22-33 7-16 425-470 1,20-1,50 0
Bevier et al. (2008) ~0,28 - -- ~24 -- - ~1,41 --
Magrini et al. (2011)  0,29-0,45 -- 5-7 ~24 -- -- 2,59-4,10 +

Tabela 25. Comparagao dos parametros bioacusticos de Scinax crospedospilus.

DC = Duragéo do Canto; DN = Duracéo da Nota; N/C = Notas por Canto; N/s = Notas por
segundo; P/N = Pulsos por Nota; P/s = Pulsos por segundo; kHz = Frequéncia dominante em
kHz; MF = Modulagdo de Frequéncia.

Scinax aff. duartei e Scinax rogerioi por pertencerem ao mesmo grupo, tém seus
parametros bioacusticos elencados em conjunto com os das demais espécies relacionadas
(incluindo Scinax curicica e S. aff. duartei) na Tabela 26, de modo que facilite a comparacao
de seus padrbes bioacusticos. Scinax rogerioi foi registrada através de um unico individuo,
apenas por sua bioacustica, sendo considerada em campo como Scinax aff. duartei, mas
€ prontamente distinguida dessa espécie simpétrica por sua duragdo maior do canto (0,11
a 0,46 segundos em S. aff. duartei e 0,41 a 0,84 em S. rogerioi), por sua menor taxa
de repeticdo de pulsos (619 a 929 pulsos por segundo em S. aff. duartei e 353 a 406
pulsos por segundo em S. rogerioi) e, também, por sua frequéncia dominante (situada
na frequéncia fundamental e variando de 3,00 a 3,56 kHz em S. aff. duartei e situada no
segundo harmonico e variando de 2,44 a 2,72 kHz em S. rogerioi).

Scinax aff. duartei, amostrada em Bocaina de Minas, distingue-se de S. curicica
pela menor duragédo do canto e menor numero de notas por canto, enquanto S. rogerioi
distingue-se de S. curicica pela menor quantidade de notas por canto. Scinax aff.
duartei registrada em Bocaina de Minas néo pode ser distinguida bioacusticamente dos
exemplares de S. duartei analisados por Magrini et al. (2011) ou Bokermann (1967b),
pois tém seus parametros comparaveis sobrepostos em algum grau ao longo de seus
respectivos intervalos de variagdo. O mesmo ocorre com os parametros bioacusticos de
S. rogerioi entre os exemplares aqui analisados e aqueles estudados por Pugliese et al.
(2009). Entretanto, S. duartei, da localidade tipo, apresenta canto mais grave e com maior
duracéo, em média, sugerindo que S. aff. duartei seja, de fato, um taxon ainda néo descrito
cujo estudo vem sendo implementado.
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Espécie DC N/C N/s P/N P/s FD Referéncia

S. aff. duartei 0,11-0,46 4-12 25-31 8-19 619-929 3,00-3,56 Presente estudo

S. rogerioi 0,41-0,84 8-15 18-19 11-17 353-406 2,44-2,72 Presente estudo

S. curicica 0,76-4,5 29-43 - -- -- 2,58-3,63 Pugliese et al. (2004)

S. duartei 0,42-0,68 8-11 ~31,4 -- -- 1,72-3,09  Magrini et al. (2011)"

S. aff. duartei 0,2 9 - - - 1,80-3,00 Bokermann (1967b)*
L Pugliese et al.

S. rogerioi 0,27-0,70 6-12 -- -- -- 2,31-2,80 (2009)2
. Pugliese et al.

S. rogerioi 0,66-0,84 9-12 - - - 2,08-3,09 (2009)?

Tabela 26. Comparagdo dos parametros bioacusticos de Scinax duartei, S. curicica, S. rogerioi
e S. aff. duartei.

DC = Duragéo do Canto; N/C = Notas por Canto; N/s = Notas por segundo; P/N = Pulsos por
Nota; P/s = Pulsos por segundo; FD = Frequéncia Dominante em kHz. ' espécime da localidade
tipo (Brejo da Lapa, ltamonte, MG; 2 espécimes da localidade tipo — Alto Paraiso de Goias, GO;

3 espécime de Ouro Preto, MG; * espécime de Campos de Jordéo, SP.

Scinax fuscomarginatus apresenta maior intervalo de variagao com relagéo a duragéo
do canto, sendo menor que os valores apresentados pelos demais autores em relagéo a seu
limite inferior de variacdo (Tabela 27). Isso se reflete na quantidade de pulsos por nota que
apresenta o mesmo padrao, enquanto o limite superior da duracéo do canto alcancga valores
equivalentes aos apresentados pelos demais autores. Os demais pardmetros comparaveis
apresentam-se congruentes entre todos os estudos, exceto a modulagdo de frequéncia,
que € positiva para os espécimes de Bocaina de Minas e nula segundo Cardoso (1981).
Entretanto, esse autor relatou que embora a frequéncia dominante (situada na frequéncia
fundamental) ndo apresente modulagéo, o segundo harmonico tem modulagéo positiva.

No6s observamos também que a espécie, quando vocaliza em duetos, apresenta
antifonia (dois individuos intercalam os cantos de modo a ndo se sobreporem); nesse caso,
a taxa de repeticao de notas por minuto € aumentada. Cardoso (1981) observou ainda que,
quando em duetos, a duracdo do canto é reduzida, o que favorece o aumento da taxa de

repeticéo.

DC N/C N/s P/N DP FD MF
Presente estudo 0,19-0,76 1 0,04-1,2 29-90 0,002-0,008  3,75-4,88
Cardoso (1981) 0,40-0,80 1 - 90-158 -- 3,50-4,40
Toledo e Haddad (2005)  0,33-0,63 1 -- 64-120 0,002-0,005 3,07-4,20 --
Pombal-Jr (2010) 0,63-0,76 1 ~0,2 85-104 - 4,10-4,60 -

Tabela 27. Comparagéo dos parametros bioacusticos de Scinax fuscomarginatus.

DC = Duragéo do Canto; N/C = Notas por Canto; N/s = Notas por segundo; P/N = Pulsos por
Nota; FD = Frequéncia Dominante em kHz; MF = Modulagdo de Frequéncia.

Discussao



Scinax hayii emite dois cantos, denominados aqui de A e B. Esses cantos diferem
entre si pela maior duragdo e maior numero de notas do canto A, enquanto o canto B
apresenta mais pulsos por nota, refletindo em uma taxa maior de pulsos por segundo. A
modulacédo da frequéncia é nula no canto A, enquanto variavel no canto B, porém ambos

os cantos apresentam a frequéncia fundamental como dominante.

O canto A apresenta duragéo similar entre os estudos comparados, sendo a duragédo
da nota apresentada apenas por Heyer et al. (1990) e tendo maior duracao que o encontrado
aqui, embora com algum grau de sobreposi¢éo entre todos os trabalhos apresentados.
Identificamos que, em Bocaina de Minas, a quantidade de notas por canto é relativamente
menor, diferindo do valor encontrado por Heyer et al. (1990) para os espécimes de Boracéia
em relagdo a taxa de repeticdo de notas por segundo que foi maior para esses autores e
pela modulagéo da frequéncia dominante que foi positiva para os exemplares de Boracéia e
nula para Bocaina de Minas. A frequéncia dominante encontrada por Pombal-Jr et al. (1995)
€ mais alta que a encontrada no presente estudo e em Heyer et al. (1990) (Tabela 28).
Magrini et al. (2011) relataram que a frequéncia dominante se situa no primeiro harmdnico,
assim como o observado aqui.

Canto A DC DN N/C N/s P/N P/s FD MF
Presente estudo 0,16-0,37  0,02-0,03 8-15 40-51 3-6 150-385 1,31

Heyer et al. (1990) 0,20-0,26  0,05-0,10 15-20 60-70 3-4  350-380 1,2-14 +
Pombal-Jr et al. (1995)  0,19-0,32 -- 14-21 2-5 - 1,8-4,1 -
Magrini et al. (2011) 0,19-0,28 -- 13-17 - - - 1,1-2,1 +

Tabela 28. Comparacgao dos parametros bioacusticos de Scinax hayii (Canto A).

DC = Duragéo do Canto; DN = Duracgéo das Notas; N/C = Notas por Canto; N/s = Notas por
segundo; P/N = Pulsos por Nota; P/s = Pulsos por segundo; FD = Frequéncia Dominante em
kHz; MF = Modulagao de Frequéncia.

O canto B difere do encontrado por Heyer et al. (1990) apenas pelo parametro pulsos
por nota (27 a 32 no presente estudo e 3 a 5 para esses autores); entretanto, os mesmos
autores dizem que esse canto € pulsatil em suas gravacgdes, portanto de dificil delimitagdo
de pulsos. Os demais parametros apresentam superposi¢cao em seus intervalos de variagéo
(Tabela 29).

Canto B DC DN N/C P/N P/s FD MF
Presente estudo 0,07-0,19 0,07-0,19 1 27-32 356-388 1,22-3,00
Heyer et al. (1990) 0,05-0,18 0,03-0,09 1-2 3-5 300-500 1,20-2,80

+

+

Tabela 29. Comparagéo dos parametros bioacusticos de Scinax hayii (Canto B).

DC = Duragéo do Canto; DN = Duragéo das Notas; N/C = Notas por Canto; P/N = Pulsos por
Nota; P/s = Pulsos por segundo; FD = Frequéncia Dominante em kHz; MF = Modulacédo de
Frequéncia.
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Scinax hiemalis, em sua descri¢ao original, apresenta apenas a informagéo de que
possui dois tipos de canto, com estrutura harménica em determinados niveis de frequéncia
e que apresenta modulagdo, sem, no entanto, determinar se positiva ou negativa (Haddad
e Pombal-Jr, 1987). Apresentamos aqui dois tipos de canto, um denominado A (Tabela 30)
e um denominado B (Tabela 31), sendo esse ultimo, o canto territorial da espécie. O Unico
parametro comparavel da descricéo original da espécie, a frequéncia dominante, apresenta
congruéncia para os dois tipos de canto. Nao observamos as quatro bandas harménicas
citadas por aqueles autores, porém o canto apresenta sidebands devido a estrutura das
notas que pode ser pulsada ou pulsatil. A durag@o do canto A € menor no presente estudo
em relagdo ao encontrado por Bevier et al. (2008) para a localidade de Atibaia/SP, sendo

que esses autores ndo descreveram o canto B para aquela localidade.

Canto A DC FD MF
Presente estudo 0,02-0,45 2,44-4,50 0
Haddad e Pombal-Jr (1987) -- 2,00-3,80 ?
Bevier et al. (2008) ~0,69 ~2,70 --

Tabela 30. Comparagao dos parametros bioacusticos de Scinax hiemalis (Canto A).

DC = Duragéo do Canto; FD = Frequéncia Dominante em kHz; MF = Modulagéo de Frequéncia.

O canto A distingue-se do canto B, principalmente, por possuir de duas a seis notas

por canto, enquanto o canto B possui apenas uma nota.

Canto B FD
Presente estudo 2,72-4,03
Haddad e Pombal-Jr (1987) 2,20-4,30

Tabela 31. Comparagéo dos parametros bioacuUsticos de Scinax hiemalis (Canto B).

FD = Frequéncia Dominante em kHz.

Dentre as espécies que vocalizam no inverno, na localidade onde Scinax hiemalis
foi amostrada, apenas Boana polytaenia € simpatrica e o parametro bioacustico que
prontamente as distingue é a menor frequéncia dominante do canto de S. hiemalis (2,44 a
4,50 kHz em S. hiemalis e 5,30 a 7,00 kHz em B. polytaenia).

Scinax similis apresenta congruéncia, com sobreposi¢@o nos intervalos de variagcéo
dos parametros comparaveis, com os valores descritos por Bilate e Lack (2011) (Tabela
32). As diferengas mais pronunciadas, como a taxa de repeticdo de cantos por minuto e
intervalo entre cantos & variavel uma vez que depende do nivel de atividade em que o



individuo foi gravado (Kéhler et al. 2017).

DC N/C C/min leC FD MF
Presente estudo 0,14-0,22 5-11 7-72 0,7-8,2 0,84-3,38 0
Bilate e Lack (2011) 0,18-0,23 4-10 24-35 0,4-2,4 0,78-4,56 -

Tabela 32. Comparagéo dos parametros bioacusticos de Scinax similis.

DC = Duracgéo do Canto; N/C = Notas por Canto; C/min = Cantos por minuto; leC = Intervalo
entre Canto; FD = Frequéncia Dominante em kHz; MF = Modulac¢éo de Frequéncia.

Scinax squalirostris apresenta maior niumero de notas por canto em relagéo a
descricdo de Pombal-Jr et al. (1995); ainda assim, a duragdo do canto € menor que a
apresentada por esses autores, possivelmente devido a notas compostas, em média,
por menos pulsos, sendo 1 a 8 pulsos por nota nesse estudo e 4 a 8 em Pombal-Jr et
al. (1995) (Tabela 33). A comparagédo da variagdo da frequéncia dominante com esses
mesmos autores se mostra similar. Com relagdo aos dados apresentados por Haddad et al.
(1988), todos os valores encontram-se dentro, ou com grande sobreposi¢éo, do intervalo
de variagdo encontrado nos exemplares de Bocaina de Minas.

DC N/C DN C/min P/N FD
Presente estudo 0,26-0,47 13-29 0,01-0,04 60-106 1-8 3,94-4,78
Haddad et al. (1988) ~0,4 16-17 - ~80 - 3,50-5,50
Pombal-Jr et al. (1995)  0,54-0,68 11-13 0,02-0,03 - 4-8 3,90-4,60

Tabela 33. Comparagéo dos parametros bioacusticos de Scinax squalirostris.

DC = Duragéo do Canto; N/C = Notas por Canto; DN = Duragao das Notas; C/min = Cantos por
minuto; P/N = Pulsos por Nota; FD = Frequéncia Dominante em kHz.

Scinax sp.1 e Scinax sp.2 - Essas duas espécies foram registradas apenas por
bioacustica e sao classificadas como espécies distintas pois, além de estarem em bacias
hidrograficas distintas, possuem caracteristicas bioacusticas que as distinguem. Scinax
sp.1 emite uma nota por canto, enquanto Scinax sp.2 emite de duas a cinco notas por canto.
Scinax sp.1 apresenta menor taxa de emisséo de notas por segundo (1,8 a 2,7 em Scinax
sp.1 e 18 a 67 em Scinax sp.2). E, embora seus intervalos de variacao se sobreponham,
Scinax sp.1 tem, em média, menor taxa de repeticdo de cantos por minuto (145+34 em
Scinax sp.1 e 222+61 em Scinax sp.2) e frequéncia dominante mais grave (1,56+0,18 em
Scinax sp.1 e 1,89+0,29 em Scinax sp.2). Ambos 0s registros parecem configurar o canto de
chuva, pois, além de emitidos durante o dia, a posi¢éo da qual vocalizaram néo representa
o sitio reprodutivo comum para o género. Esse tipo de canto é pouco compreendido quanto



a sua funcgéo e caracteristicas (Kohler et al. 2017), mesmo assim sdo capazes de distinguir
as espécies entre si.

As espécies do género Scinax registradas em Bocaina de Minas, como demonstrado
na Tabela 1, tém particularidades bioacusticas que as distinguem entre si com relagéo a
seu canto de anuncio. Scinax fuscomarginatus e Scinax sp.1 distinguem-se das demais
espécies do género por possuirem o canto de anincio constituido por apenas uma nota (6
a 8 em S. crospedospilus; 4 a 12 em S. duartei; 8 a 15 em S. hayii; 5 a 11 em S. similis; 13
a 29 em S. squalirostris; 2 a 5 em Scinax sp.2); distinguem-se entre si, principalmente, pela
duracgédo do canto (0,19 a 0,76 s em S. fuscomarginatus; 0,07 a 0,21 s em Scinax sp.1.) e
frequéncia dominante (3,75 a 4,88 kHz em S. fuscomarginatus; 1,40 a 2,53 kHz em Scinax
sp.1).

Scinax sp.2. distingue-se S. crospedospilus, S. hayii, S. rogerioi e S. squalirostris
pelo menor niumero de notas por canto (2 a 5 em Scinax sp.2 e sempre mais de 5 nas
demais espécies). Distingue-se de S. duartei pela menor frequéncia dominante (1,41 a 2,06
kHz em Scinax sp.2. e 3,00 a 3,56 em S. duartei); diferencia-se de S. similis por apresentar
menor duragdo do canto (0,09 a 0,15 s em Scinax sp.2. e 0,14 e 0,22 s em S. similis) e
maior taxa de repeticao de cantos por minuto (111 a 300 em Scinax sp.2. e 7 a 72 em S.
similis).

Scinax crospedospilus diferencia-se de S. rogerioie S. similis por sua menor duragéo
do canto (0,24 a 0,41 s em S. crospedospilus, 0,41 a 0,84 s em S. rogerioi e 0,14 e 0,22
s em S. similis). Distingue-se de S. squalirostris pela menor frequéncia dominante (1,31 a
3,56 kHz em S. crospedospilus e 3,94 a 4,78 kHz em S. squalirostris). Distingue-se de S.
hayii pelo maior nimero de pulsos por nota (12 a 28 em S. crospedospilus e 3 a 6 em S.
hayii). Distingue-se de S. duartei pela menor taxa de repeticdo de pulsos por segundo (309
a 467 em S. crospedospilus e 619 a 929 em S. duartei).

Scinax duartei diferencia-se de S. squalirostris pelo menor nUmero de notas por
canto (4 a12em S. duarteie 13 a 29 em S. squalirostris), menor taxa de repeticdo de notas
por segundo (25 a 31 em S. duartei e 35 a 92 em S. squalirostris) e pela maior taxa de
repeticdo de pulsos por segundo (619 a 929 em S. duartei e 65 a 429 em S. squalirostris).
Distingue-se de S. hayii pela menor taxa de repeticdo de notas por segundo (25 a 31 em S.
duartei e 40 a 51 em S. hayii), maior quantidade de pulsos por nota (8 a 19 em S. duartei e
3 a6 em S. hayii), maior taxa de repeticdo de pulsos por segundo (619 a 929 em S. duartei
e 150 a 385 em S. hayii) e maior frequéncia dominante (3,00 a 3,56 kHz em S. duartei e
1,31 kHz em S. hayii). Diferencia-se de S. similis pela menor taxa de repeticdo de notas por
segundo (25 a 31 em S. duartei e 35 a 50 em S. similis), maior nimero de pulsos por nota
(8a19em S. duarteie 3 a5 em S. similis) e maior taxa de repeticdo de pulsos por segundo
(619 @ 929 em S. duartei e 200 a 300 em S. similis). Distingue-se de Scinax rogerioi pela
menor duracédo do canto (0,11 a 0,46 s em S. duartei e 0,41 a 0,84 em S. rogerioi), pela



maior taxa de repeticdo de notas por segundo (25 a 31 s em S. duarteie 18 a 19 em S.
rogerioi), pela maior taxa de repeticao de pulsos por segundo (619 a 929 s em S. duartei e
353 a 406 em S. rogerioi), pela menor duragéo dos pulsos (0,001 a 0,003 s em S. duartei
€ 0,002 a 0,007 em S. rogerioi) e pela frequéncia dominante mais aguda (3,00 a 3,56 s em
S. duarteie 2,44 a 2,72 em S. rogerioi).

Scinax hayii distingue-se de S. rogerioi pela menor duragéo do canto (0,16 a 0,37
em S. hayiie 0,41 a 0,84 em S. rogerioi), pela maior taxa de repeticao de notas por segundo
(40 a 51 em S. hayiie 18 a 19 em S. rogerioi), pelo menor nimero de pulsos por nota (3 a
6 em S. hayiie 11 a 17 em S. rogerioi) e pela menor frequéncia dominante (1,31 kHz em S.
hayii e 2,44 a 2,52 kHz em S. rogerioi). Distingue-se de S. similis apenas pelas médias de
seus parametros, sendo que os intervalos de variagdo de todos os parametros apresentam
alguma sobreposicéo, sendo a duragéo do canto (0,28+0,04 s em S. hayiie 0,18+0,01 s em
S. similis) e frequéncia dominante (1,31+0,0 kHz em S. hayii e 1,10+0,5 kHz em S. similis)
as principais diferengas. Diferencia-se de S. squalirostris principalmente pela frequéncia
dominante (1,31+0,0 kHz em S. hayii e 3,94 a 4,78 kHz em S. squalirostris).

Scinax rogerioi distingue-se de S. similis pela maior duracdo do canto (0,41 a 0,84
s em S. rogerioi e 0,14 a 0,22 s em S. similis), pela menor taxa de repeticdo de notas por
segundo (18 a 19 em S. rogerioi e 35 a 50 em S. similis), maior nUmero de pulsos por
nota (11 a 17 em S. rogerioi e 3 a 5 em S. similis) e maior taxa de repeticdo de pulsos
por segundo (353 a 406 em S. rogerioi e 200 a 300 em S. similis). Distingue-se de S.
squalirostris pela menor taxa de repeticdo de cantos por minuto (18 a 32 em S. rogerioi e
60 a 106 em S. squalirostris), menor taxa de repeticdo de notas por segundo (18 a 19 em
S. rogerioi e 35 a 92 em S. squalirostris), maior numero de pulsos por nota (11 a17 em S.
rogerioie 1 a 8 em S. squalirostris) e pela menor frequéncia dominante (2,44 a 2,72 kHz em
S. rogerioi e 3,94 a 4,78 kHz em S. squalirostris).

Scinax similis distingue-se de S. squalirostris pela menor duracdo do canto (0,14 a
0,22 s em S. similis e 0,26 a 0,47 s em S. squalirostris), menor nUmero de notas por canto
(5a11 em S. similise 13 a 29 em S. squalirostris) e pela menor frequéncia dominante (0,84
a 3,38 kHz em S. similis € 3,94 a 4,78 kHz em S. squalirostris).

FAMILIA HYLODIDAE

Género Hylodes

Hylodes phyllodes apresentou maior amplitude de duragdo do canto, notas por
canto e notas por segundo em relagéo aos exemplares de Boracéia (Heyer e Cocroft 1986,
Heyer et al. 1990 — Tabela 34), porém, Hartmann et al. (2006) relataram valores maiores

para a duragdo do canto e notas por canto e consideraram ser uma variagao caracteristica



da populagéo estudada; porém, néo fica claro se consideraram apenas um canto, como
declarado, ou um grupo de cantos. O resultado de Hartmann et al. (2006) para a durag¢édo do
canto interfere diretamente na quantidade de notas por canto. Os parametros pulsos por nota
e pulsos por segundo néo foram aferidos no presente trabalho devido a estrutura irregular,
as vezes pulsatil, que nao permite a delimitagcdo dos pulsos, sendo essa caracteristica
também observada por Heyer e Cocroft (1986). A modulacdo da frequéncia dominante
das notas é similarmente positiva entre o presente estudo e a encontrada por Heyer et al.
(1990), sendo entre 0,6 e 0,7 kHz para os exemplares de Boracéia e 0,4 e 0,7 kHz para os
exemplares de Bocaina de Minas. A modulacéo de frequéncia do canto € negativa tanto
aqui quanto para Heyer e Cocroft (1986) e Heyer et al. (1990). Em nossas analises, a
frequéncia dominante situa-se no segundo harménico, enquanto Heyer e Cocroft (1986)
consideraram-na no terceiro harménico; entretanto Heyer et al. (1990), reanalisando a
mesma gravacao (Tabela 34), consideraram o segundo harménico a frequéncia dominante
do canto. Hartmann et al. (2006) confirmam esse parametro.

DC DN N/C N/s P/N P/s FD MF
Presente estudo 0,67-4,35 0,02-0,05 8-55  9-20 -- - 4,22-4,97 -
Heyer e Cocroft (1986) 1,05-2,1 0,05-0,06 12-20 8-11 - -- 4,30-5,70 -
Heyer et al. (1990) 1,05-2,1 0,04-0,06 12-20 9-11 2-6  200-250 4,30-5,70 -
Hartmann et al. (2006) 0,38-23,83  0,01-0,05 4-185 - - - 3,64-5,22 -

Tabela 34. Comparacgéao dos parametros bioacusticos de Hylodes phyllodes.

DC = Duragéo do Canto; DN = Duracgéo das Notas; N/C = Notas por Canto; N/s = Notas por
segundo; P/N = Pulsos por Nota; P/s = Pulsos por segundo; FD = Frequéncia Dominante em
kHz; MF = Modulagao de Frequéncia.

Hylodes phyllodes é uma espécie reéfila que vocaliza, geralmente, apenas
durante o dia. Nas areas de estudo onde foi observada, apenas as espécies do género
Proceratophrys foram gravados também durante o dia, entretanto distantes das corredeiras
e séo prontamente distinguidos entre si, por exemplo, pela frequéncia dominante mais
aguda em H. phyllodes (4,22 a 4,97 kHz em H. phyllodes; 0,84 a 0,94 kHz em P. boiei e
1,13 kHz em P. melanopogon).

FAMILIA LEPTODACTYLIDAE

Género Leptodactylus

Leptodactylus furnarius apresenta dados conflitantes com relagéo a bioacustica no
presente estudo e as bibliografias consultadas (Tabela 35). Na descricdo original, essa
espécie apresenta o canto com pelo menos o dobro da duragdo (Sazima e Bokermann,



1978). Em Heyer e Heyer (2004), esse parametro esta congruente com o que encontramos
aqui, onde comentam que o valor encontrado por Sazima e Bokermann (1978) é devido a
inclusdo de uma porcao terminal do canto que aparece como artefato de gravacao.

O parametro pulsos por nota também é outra incongruéncia, pois em nosso estudo
observamos um canto composto por uma nota nao pulsada, enquanto Sazima e Bokermann
(1978) ndo fazem mencéo a essa estrutura. Heyer e Heyer (2004), sobre anélise da mesma
gravacgao da descricdo da espécie, relatam a ocorréncia de 3 a 4 pulsos, o que parece ser
uma variacao intraespecifica do canto uma vez que no municipio de Porto Real, estado do
Rio de Janeiro, a 33 Km, em linha reta, da localidade deste estudo, os cantos apresentam
de 2 a 3 pulsos (dados nao publicados).

DC N/C N/s P/N FD MF
Presente estudo 0,03-0,05 1 0,8-6,5 0 3,09-3,28 +
Sazima e Bokermann (1978) ~0,10 1 7-8 -- 2,60-3,40 +
Heyer e Heyer (2004) ~0,04 1 3,3-7,5 3-4 2,60-3,40 +

Tabela 35. Comparacgéao dos parametros bioacusticos de Leptodactylus furnarius.

DC = Duracgéo do Canto; N/C = Notas por Canto; N/s = Notas por segundo; P/N = Pulsos por
Nota; FD = Frequéncia Dominante em kHz; MF = Modulagdo de Frequéncia.

Leptodactylus fuscus apresenta maior duracao do canto em relacdo aos exemplares
registrados por Heyer (1978), Heyer et al. (1990) e Marquez et al. (1995) enquanto a
frequéncia dominante apresenta grande sobreposicdo de valores (Tabela 36). Heyer et
al. (1990) consideraram ainda ser um canto constituido por um pulso e que ndo apresenta
harménicos, enquanto Heyer (1978) considerou o canto pulsado ou parcialmente pulsado,
sem, entretanto, dizer quantos pulsos seriam. Considerando a estrutura do espectro, o
canto apresenta-se como uma emissao tonal (n&o pulsada) e com presenga de harmonicos
bem distintos, assim como descrito por Marquez et al. (1995). Entretanto, se considerarmos
0 pulso como proposto por Giaretta e Costa (2007) em relagdo a espécie L. sertanejo, o
canto de L. fuscus poderia ser considerado como constituido por um Unico pulso. Nao
obstante, essa diferenca é apenas conceitual e ndo propriamente intraespecifica. Com
relacdo a auséncia de harménicos no exemplar de Boracéia (Heyer et al. 1990), pode ser
devido a distancia de gravacédo, uma vez que frequéncias mais agudas ndo se propagam a
distancias muito longas. Por esse motivo, o registro bioacustico deve ser, em média, a meio
metro de distancia do espécime vocalizador (Kéhler et al. 2017).



DC N/C N/s P/N FD MF

Presente estudo 0,23-0,32 1 0,1-1,0 0 1,31-2,06 +
Heyer (1978) 0,16-0,17 1 1,0 ? 1,00-2,80 +
Heyer et al. (1990) 0,10-0,13 1 - 1 0,90-1,90 +
Marquez et al. (1995) 0,13-0,18 1 1,3-2,0 0 1,99-2,28 +

Tabela 36. Comparacgéo dos parametros bioacusticos de Leptodactylus fuscus.

DC = Duragdo do Canto; N/C = Notas por Canto; N/s = Notas por segundo; P/N = Pulsos por
Nota; FD = Frequéncia Dominante em kHz; MF = Modulagdo de Frequéncia.

Leptodactylus latrans apresenta aproximadamente o0os mesmos valores nos
parametros bioacusticos comparaveis com Salas et al. (1998) e Pombal-Jr (2010), embora
o intervalo de variacdo da frequéncia dominante seja maior para esses autores (Tabela 37).

De acordo com Sa et al. (2014) L. latrans é considerado um complexo de espécies
e espécimes fora da localidade tipo tém identificag@o incerta e, por isso declaram que a
bioacUstica da espécie é desconhecida. Esse complexo de espécies foi taxonomicamente
estudado por Magalhées et al. (2020), o que resultou no reconhecimento de diversos clados
distintos. Isso reafirma a importéncia de obtermos o maior numero possivel de registros
bioacusticos ao longo das areas de ocorréncia desse complexo de espécies, inclusive para

a caracterizacao taxondmica de seus diversos componentes.

DC IC N/C FD
Presente estudo 0,17-0,29 3,7-5,9 1 0,33-0,38
Salas et al. (1998) ~0,31 ~3,6 1 0,08-0,68
Pombal-Jr (2010) 0,18-0,35 -- 1 0,2-0,5

Tabela 37. Comparacgédo dos parametros bioacusticos de Leptodactylus latrans.

DC = Duracgéo do Canto; leC = Intervalo entre Cantos; N/C = Notas por Canto; FD = Frequéncia
Dominante em kHz.

Leptodactylus jolyi teve seu canto comparado com L. sertanejo Giaretta & Costa,
2007, que representa classificagdo incerta devido a sobreposi¢éo dos valores observados
aqui e aqueles em que Giaretta e Costa (2007) consideraram diagnoéstico da espécie:
tamanho corporal e niumero de pulsos por nota. Neves et al. (2017) questionam a validade
da espécie L. sertanejo por também néo observarem diferengas consistentes entre L. jolyi
e L. sertanejo e designam os exemplares observados na Serra Negra da Mantiqueira como
L. cf. jolyi.

Considerando o conceito de pulso observado por Giaretta e Costa (2007), os
exemplares aqui analisados apresentam de um a quatro pulsos (Tabela 38), sendo, porém,
um o mais comum. De qualquer forma, todos os paradmetros comparaveis e elencados



como diagnésticos da espécie se sobrepdem o que reforca a hipbtese de Neves et al.
(2017) de que L. sertanejo seja sinbnimo-junior de L. jolyi.

Entre os dados apresentados na tabela abaixo, apenas a duracdo do canto
apresentada para L. jolyi, em sua descri¢gdo original, por Sazima e Bokermann (1978)
apresenta discrepancia em relagcdo ao que gravamos e demais estudos citados. Pode ser
0 mesmo erro ocasionado por um artefato de gravacéo e citado por Heyer e Heyer (2004)
para a duracdo do canto da espécie L. furnarius, uma vez que esta espécie foi descrita no
mesmo trabalho que descreve L. jolyi por Sazima e Bokermann (1978); ainda, pode ser um
erro de escala conforme argumento de Giaretta e Costa (2007).

Espécie CRC DC N/C P/N FD Referéncia
L. jolyi 46-52 0,02-0,05 1 1-4 1,97-2,25 Presente estudo
L. jolyi 45 0,03-0,04 1 1-3 1,40-2,40 Giaretta e Costa (2007)
L. jolyi 45 ~0,1 1 1-3 0,90-2,60 Sazima e Bokermann (1978)
L. sertanejo 51-54 0,02-0,03 1 1-2 2,00-2,40 Giaretta e Costa (2007)
L. cf. jolyi 51-53 0,02-0,04 1 1 2,15-2,33 Neves et al. (2017)

Tabela 38. Comparacéo entre os parametros bioacusticos de Leptodactylus jolyi e L. sertanejo.

CRC = Comprimento Rostro-Cloacal; DC = Duragéo do Canto; N/C = Notas por Canto; P/N =
Pulsos por Nota; FD = Frequéncia Dominante em kHz.

Dentre as espécies do género Leptodactylus registrados em Bocaina de Minas, L.
furnarius distingue-se de L. fuscus e L. latrans pela menor duracéo do canto (0,03 a 0,05 s
em L. furnarius; 0,23 a 0,32 s em L. fuscus e 0,17 a 0,29 s em L. latrans). Distingue-se de
L. fuscus, L. latrans e L. jolyi pela frequéncia dominante mais aguda (3,09 a 3,28 kHz em
L. furnarius; 1,31 a 2,06 kHz em L. fuscus; 0,33 a 0,38 kHz em L. latrans e 1,97 a 2,25 kHz
em L. jolyi).

Leptodactylus jolyi distingue-se de L. fuscus e L. latrans pela menor duracdo do
canto (0,03 a 0,05 s em L. jolyi; 0,23 a 0,32 s em L. fuscus e 0,17 a 0,29 s em L. latrans)
distingue-se ainda de L. latrans pela frequéncia dominante mais aguda (1,97 a 2,25 kHz em
L. jolyi e 0,33 a 0,38 kHz em L. /atrans).

Leptodactylus fuscus distingue-se de L. latrans pela frequéncia dominante mais
aguda (1,31 a 2,06 kHz em L. fuscus e 0,33 a 0,38 kHz em L. latrans).

Género Physalaemus

Physalaemus cuvieri apresentou menor duracdo do canto e maior frequéncia
dominante que o apresentado por Heyer et al. (1990) e Pombal-Jr (2010) (Tabela 39). Com
relacédo a nota ser constituida por um pulso, segundo Heyer et al. (1990), assim como em
L. fuscus, a diferenga € apenas conceitual e nédo representa diferenca entre o canto das

Discussao



espécies de fato. Com relacdo aos valores apresentados por Gambale e Bastos (2014),
a duragéo do canto se sobrepbe em grande parte no limite superior do presente estudo,
porém a frequéncia dominante € menor para esses autores, ndo havendo sobreposigéo.
A frequéncia dominante no presente estudo ocupa sempre o primeiro harménico, o que
parece ser congruente com Pombal-Jr (2010), porém difere de Heyer et al. (1990) que

relataram estar no segundo harmdnico a dominéncia do espectro.

DC N/C N/s P/N FD MF
Presente estudo 0,09-0,25 1 0,4-1,9 0 1,97-2,25 -
Heyer et al. (1990) 0,25-0,35 1 0,9-1,5 1 0,6-0,7 -
Pombal-Jr (2010) 0,29-0,41 1 0,8-2,4 - 0,3-1,8 -
Gambale e Bastos (2014) 0,17-0,32 1 -- 0 0,47-1,25 -

Tabela 39. Comparagao dos parametros bioacusticos de Physalaemus cuvieri.

DC = Duragéao do Canto; N/C = Notas por Canto; N/s = Notas por segundo; P/N = Pulsos por
Nota; FD = Frequéncia Dominante em kHz; MF = Modulagéo de Frequéncia.

Physalaemus olfersii tem um canto caracteristico e, apesar de variagbes nos
intervalos maximo e minimo da duragdo do canto em relagdo aos exemplares registrados
por outros pesquisadores, ocorre sobreposicao de valores, exceto em Giaretta et al. (2009)
que apresenta maior duracdo que a observada aqui (Tabela 40), consequentemente a
quantidade de pulsos por nota para os exemplares de Bocaina de Minas também nao
alcanca o limite minimo da variacdo encontrada por esses autores, mas sobrepde-
se parcialmente ao intervalo encontrado por Heyer et al. (1990). A duragdo dos pulsos
apresentou-se mais variavel no presente estudo. A taxa de repeticao de pulsos por segundo
€ bastante congruente entre 0 que observamos e o registrado por Heyer et al. (1990) e
Giaretta et al. (2009), sendo, entretanto, superior ao encontrado por Cassini et al. (2010).
A modulagéo observada aqui foi positiva, porém, para os exemplares de Boracéia (Heyer
et al. 1990), foi considerada uma modulagédo oscilante, isto é, variavel ao longo de todo
canto, enquanto para Giaretta et al. (2009) e Cassini et al. (2010) foi praticamente nula. Em
Giaretta ef al. (2009), a taxa de repeticao foi de 2,2 a 8,1 cantos por minuto, intervalo que
se encontra dentro da variacdo observada para os exemplares de Bocaina de Minas (1,4

a 16,1 cantos/min).

Discussao



DC N/C P/N DP P/s FD MF
Presente estudo 2,76-373 1 616-768 0,003-0,02 210236  1,97-2,16  +
Heyer et al. (1990) 3,5-4,0 1 700-900 - 200-225 1,7-2,0 +-
Giaretta et al. (2009) 3,74-424 1 886-1012  0,004-0,0044 220-250  2,24-250 0O
Cassini et al. (2010) 2,6-5,1 1 - 0,006-0,007  135-156  1,38-259 0
Pombal-Jr (2010) 1,97-343 1 - - - 1,4-2,5 -

Tabela 40. Comparagao dos parametros bioacuUsticos de Physalaemus olfersii.

DC = Duragéo do Canto; N/C = Notas por Canto; P/N = Pulsos por Nota; DP = Duracgdo dos
Pulsos; P/s = Pulsos por segundo; FD = Frequéncia Dominante em kHz; MF = Modulagéo de
Frequéncia.

Género Pseudopaludicola

Pseudopaludicola murundu nao apresenta caracteres bioacusticos que ndo se
sobreponham em algum grau de extensdo com os paréametros comparaveis descritos por
Toledo et al. (2010a) na descri¢cdo da espécie, bem como Toledo (2010) na descri¢éo de P.
serrana, posteriormente sinonimizada a P. murundu (Tabela 41).

DC DN leN C/m N/C FD MF
Presente estudo 0,05-0,18  0,002-0,019  0,001-0,04 142-299 2-9 5,16-5,81 +
Toledo et al. (2010a)  0,09-0,11 0,006-0,014  0,0-0,012 ~225 3-6 5,17-6,37 +
Toledo (2010) 0,03-0,12  0,013-0,023  0,0-0,026 ~227 1-4 5,51-6,03 +

Tabela 41. Comparagéao dos parametros bioacusticos de Pseudopaludicola murundu.

DC = Duragéo do Canto; DN = Duragéo das Notas; leN = Intervalo entre Notas; C/m = Cantos
por minuto; N/C = Notas por Canto; FD = Frequéncia Dominante em kHz; MF = Modulagao de
Frequéncia.

Por ser a Unica espécie do género encontrada em Bocaina de Minas, seus caracteres
bioacusticos sdo prontamente distinguidos da vocalizagdo dos demais anuros da regio.

Physalaemus cuvieri distingue-se de P. olfersii por apresentar menor duracdo do
canto (0,09 a 0,25 s em P. cuvierie 2,76 a 3,73 s em P. olfersii), pela maior taxa de emissao
de cantos por minuto (25 a 115 em P. cuvierie 1,4 a 16 em P. olfersii), pela auséncia de
pulsos (616 a 768 em P. olfersii) e pela frequéncia dominante mais grave (0,56 a 1,13 kHz
em P. cuvierie 1,97 a 2,16 kHz em P. olfersii).

Pseudopaludicola murundu, pertencente a subfamilia Leiuperinae assim como
Physalaemus cuvieri e P. olfersii, distinguem-se prontamente entre si pois o canto de P.
murundu é constituido por mais notas (2 a 9 em P. murundu; uma nota em P. cuvierie em
P. olfersii), pela presenc¢a de um Unico pulso por nota (notas néo pulsadas em P. cuvieri e
616 a 768 pulsos em P. olfersii) e pela sua frequéncia dominante mais aguda (5,16 a 5,81



kHz em P. murundu; 0,56 a 1,13 kHz em P. cuvierie 1,97 a 2,16 kHz em P. olfersii).

FAMILIA MICROHYLIDAE

Género Elachistocleis

Elachistocleis cesarii apresenta a duragéo do canto mais longa que a encontrada
por Toledo et al. (2010b). A duragéo dos pulsos, embora se sobreponham em seus limites
entre os dois trabalhos, em nossas gravagdes é maior, o que faz com que a taxa de
repeticdo de pulsos por segundo seja menor para os exemplares de Bocaina de Minas. A
frequéncia dominante € mais aguda, embora muito proxima ao limite superior de variagao
dos exemplares avaliados por Toledo et al. (2010b) (Tabela 42).

DC N/C N/s P/N DP P/s FD
Presente estudo 4,33-4,58 1 0,02-0,03 675-821 0,005-0,006 175-189 3,66
Toledo et al. (2010b) 1,5-2,7 1 - - 0,004-0,005 238,2 3,45-3,60

Tabela 42. Comparagdo dos parametros bioacusticos de Elachistocleis cesarii.

DC = Duragéao do Canto; N/C = Notas por Canto; N/s = Notas por segundo; P/N = Pulsos por
Nota; DP = Duragéo dos Pulsos; P/s = Pulsos por segundo; FD = Frequéncia Dominante em
kHz.

Género Myersiella

Myersiella microps apresenta, dentre o0s parametros comparaveis, bastante
similaridade entre o presente estudo e os dados avaliados por Hartmann et al. (2002),
embora a frequéncia dominante seja mais aguda para esses autores, sem sobreposicao
nos intervalos de variagdo com o observado para Bocaina de Minas; a duracéo do canto é
praticamente idéntica (Tabela 43).

DC N/C FD MF
Presente estudo 0,20-0,35 1 2,16-2,34
Hartmann et al. (2002) 0,20-0,31 1 2,4-2,6 +

Tabela 43. Comparagéo dos parametros bioacuUsticos de Myersiella microps.

DC = Duracgéo do Canto; N/C = Notas por Canto; FD = Frequéncia Dominante em kHz; MF =
Modulagéo de Frequéncia.

As duas espécies de Microhylidae registradas na localidade sdo prontamente
distinguidas entre si pelos seus padrbes bioacusticos diferenciados. Elachistocleis cesarii
diferencia-se de Myersiella microps pela maior duragéo do canto (4,33 a 4,58 s em E.



cesarii; 0,20 a 0,35 s em M. microps), pelo maior intervalo entre cantos (35 a 38 s em E.
cesarii; 1,2 a 3,0 s em M. microps), pela menor taxa de emissao de cantos por minuto (1,5
a 1,6 s em E. cesarii; 18 a 41 s em M. microps), pela presenca de pulsos (675 a 821 em E.
cesarii; auséncia de pulsos em M. microps) e pela frequéncia dominante mais aguda (3,66
kHz em E. cesarii; 2,16 a 2,34 kHz em M. microps).

FAMILIA ODONTOPHRYNIDAE

Género Odontophrynus

Odontophrynus americanus difere dos exemplares de Cérdoba, Argentina (Martino
e Sinsch, 2002), pela maior quantidade de pulsos por nota, maior duragdo dos pulsos,
maior taxa de repeticao dos pulsos e menor frequéncia dominante. Marquez et al. (1995)
descreveram canto com menor duragdo e menor frequéncia dominante (Tabela 44).

DC N/C IC P/N DP P/s FD
Presente estudo 0,45-0,60 1 1,2-46  48-61 0,008-0,01 104-114  0,84-0,94
Marquez et al. (1995) 0,24-0,36 1 -- -- - - 0,61-0,76
Salas et al. (1998) ~0,37 1 ~1,43 - - - 0,90-1,30
1

Martino e Sinsch (2002) 0,52-0,56

39-41

0,003-0,004

73-77 1,03-1,08

Tabela 44. Comparagéo dos parametros bioacusticos de Odontophrynus americanus.

DC = Duragéo do Canto; N/C = Notas por Canto; leC = Intervalo entre Cantos; P/N = Pulsos
por Nota; DP = Duragéo do Pulso; P/s = Pulsos por segundo; FD = Frequéncia Dominante em
kHz.

Género Proceratophrys

Proceratophrys boiei difere bioacusticamente do exemplar de Boracéia (Heyer et
al. 1990) pela auséncia de modulagdo na frequéncia dominante, mais pulsos por nota e
mais pulsos por segundo, embora esses Ultimos pardmetros estejam proximos em seus
intervalos de variagcdo. A duragdo do canto também tem maior amplitude de variagdo em
relacéo a Heyer et al. (1990), embora se sobreponha em seu limite inferior (Tabela 45). A
duragéo do canto e pulsos por nota € perfeitamente congruente com os dados apresentados
por Pombal-Jr (2010). A frequéncia dominante observada em Bocaina de Minas situa-se
medianamente ao intervalo encontrado por Heyer et al. (1990) e dentro do limite inferior
observado por Pombal-Jr (2010). Em ambos os trabalhos néo foram registradas estruturas
harménicas no canto, assim como no presente estudo.



DC P/N P/s FD MF

Presente estudo 0,70-1,17 37-62 53-54 0,66 0
Heyer et al. (1990) 0,70-0,80 30-35 ~45 0,35-1,35 +
Pombal-Jr (2010) 0,73-1,10 48-59 -- 0,60-1,10 -

Tabela 45. Comparagéo dos parametros bioacuUsticos de Proceratophrys boiei.

DC = Duragéo do Canto; P/N = Pulsos por Nota; P/s = Pulsos por segundo; FD = Frequéncia
Dominante em kHz; MF = Modulagéo de Frequéncia.

Proceratophrys melanopogon — Embora o espécime vocalizador ndo tenha sido
capturado e exista a presenca de P. mantiqueira na area de estudo, a comparagédo dos
parametros bioacusticos da tabela abaixo confirma a identidade desse espécime, que
tem maior duracdo do canto e menor intervalo de variagdo em relagdo aos pulsos por
nota quando comparado a P. mantiqueira. E, entretanto, a taxa de emissdo de pulsos por
segundo que prontamente distingue as duas espécies, pois seus valores, menores em P.
melanopogon nao se sobrepdem (Tabela 46).

DC N/C P/N P/s FD Referéncia
P. melanopogon  0,44-0,64 1 23-30 52-54 1,13 Presente estudo
P. melanopogon  0,40-0,80 1 20-38 47-55 0,83-1,03 Mangia et al (2014)"
P. melanopogon  0,40-0,70 1 21-30 40-54 0,95-1,03 Mangia et al (2014)?
P. mantiqueira 0,17-0,48 1 12-41 68-96 0,99-1,27 Mangia et al (2010)3

Tabela 46. Comparacéo dos parametros bioacusticos de Proceratophrys melanopogon.

DC = Duragéo do Canto; N/C = Notas por Canto; P/N = Pulsos por Nota; P/s = Pulsos por
segundo; FD = Frequéncia Dominante em kHz; ' trés exemplares de P. melanopogon de Sao
José do Barreiro/SP; 2um exemplar de P. melanopogon de Bertioga/SP; ®um exemplar de P.

mantiqueira do Parque Estadual da Serra do Brigadeiro.

Proceratophrys boiei distingue-se bioacusticamente de P. melanopogon pela maior
duracgéo do canto (0,70 a 1,17 s em P. boiei; 0,44 a 0,64 s em P. melanopogon), pela menor
taxa de repeticao de cantos por minuto (19 a 41 em P. boiei; 68 a 95 em P. melanopogon),
pelo maior nUmero de pulsos por nota (37 a 62 em P. boiei; 23 a 30 em P. melanopogon),
pela frequéncia dominante mais grave (0,66 kHz em P. boiei; 1,13 kHz em P. melanopogon)

e pela auséncia de modulacédo da frequéncia dominante (positiva em P. melanopogon).

Odontophrynus americanus distingue-se de Proceratophrys boiei pela menor
duragéo do canto (0,45 a 0,60 s em O. americanus e 0,70 a 1,17 s em P. boiei), pela maior
taxa de emisséo de pulsos por segundo (104 a 114 em O. americanus € 53 a 54 s em P.
boiei), pela frequéncia dominante mais aguda (0,84 a 0,94 kHz em O. americanus e 0,66
kHz em P. boiei) e pela presenca de harménicos (ausentes em P. boiei). Distingue-se de
P. melanopogon pelo maior intervalo entre cantos (1,2 a 4,6 s em O. americanus e 0,2 a



0,7 s em P. melanopogon), consequentemente, pela menor taxa de repeticdo de cantos
por minuto (12 a 33 em O. americanus e 68 a 95 em P. melanopogon), pelo menor numero
de pulsos por nota (48 a 61 em O. americanus e 23 a 30 em P. melanopogon), pela maior
taxa de repeticdo de pulsos por segundo (104 a 114 em O. americanus e 52 a 54 em P.
melanopogon), pela frequéncia dominante mais grave (0,84 a 0,94 kHz em O. americanus
e 1,13 kHz em P. melanopogon), pela auséncia de modulagdo de frequéncia (positiva em

P. melanopogon) e pela presenca de harménicos (ausente em P. melanopogon).



CONCLUSOES

Embora textos como este, com muitas informagbes descritivas, ndo parecam
apraziveis para uma leitura do inicio ao fim, disponibilizam informacgbes taxonémicas muito
Uteis, que podem ser consultadas pontualmente para comparagdo com dados coletados
pelo leitor, além informacbes de 40 espécies em um sb volume que ainda traz grande

numero de citagbes que facilita a caminhada do pesquisador que se inicia na bioacustica.

Abioacustica € uma importante ferramenta que complementa estudos de diversidade
e riqueza, apesar de ainda ser dado pouco valor aos trabalhos puramente descritivos;
talvez por essa razdo existam tao poucos trabalhos nesse ambito. Este estudo é o primeiro
a trazer a descricéo detalhada de todas as espécies registradas em vocalizagdo para esta
localidade da Serra da Mantiqueira.

Além da descrigcdo da vocalizagdo de espécies amplamente dispersas, de ocorréncia
prevista para a localidade, e que apresentam parametros bioacUsticos compativeis e
congruentes com as demais localidades onde tiveram suas vocalizagbes descritas por
outros autores, o presente estudo fornece descrigbes bioacUsticas que diferem entre
distintas localidades e contribui para o conhecimento da variagdo clinal desses importantes
parametros taxondmicos.

Foi abordada a bioacustica também de espécimes componentes de complexos de
espécies, como Ischnocnema aff. guentheri, I. parva, Scinax hayii, Leptodactylus latrans e,
possivelmente, Odontophrynus americanus, podendo contribuir, futuramente com a melhor

delimitag@o desses taxons e suas areas de ocorréncia.

Apesar do grande esforco empreendido, onde conseguimos registrar a bioacustica
de 40 espécies dentre as 51 registradas para a regido, muito ha que se fazer para conhecer
melhor essa riqueza. Além das 11 espécies ndo registradas bioacusticamente com relagcédo
ao canto de anuncio, contribuir com o entendimento do reportério vocal das espécies que
compbem a anurofauna local ainda é um desafio, assim como compreender sua partilha
de nicho tanto acustico quanto espacial e temporal e, quem sabe, poder contribuir com a
preservagao desse grupo e destas serranias tdo ameacgadas.
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