





Editora chefe
Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Editora executiva
Natalia Oliveira
Assistente editorial
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecaria
Janaina Ramos
Projeto grafico
Camila Alves de Cremo
Daphynny Pamplona
Gabriel Motomu Teshima 2021 by Atena Editora
Luiza Alves Batista  Copyright © Atena Editora
Natalia Sandrini de Azevedo Copyright do texto © 2021 Os autores
Imagens da capa Copyright da edicao © 2021 Atena Editora
iStock Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Edicdo de arte  Editora pelos autores.
Luiza Alves Batista Open access publication by Atena Editora

Todo o contelido deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicdo
@ Creative  Commons.  Atribuicao-Nao-Comercial-NaoDerivativos 4.0

Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0 conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao oficial da Atena Editora.
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliacdo cega pelos pares, membros do
Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicagdo com base em critérios de
neutralidade e imparcialidade académica.

A Atena Editora é comprometida em garantir a integridade editorial em todas as etapas do processo
de publicacado, evitando plagio, dados ou resultados fraudulentos e impedindo que interesses
financeiros comprometam os padrdes éticos da publicacdo. SituagOes suspeitas de ma conduta
cientifica serdo investigadas sob o mais alto padrao de rigor académico e ético.

Conselho Editorial

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

ProF@ Dr® Ana Grasielle Dionisio Corréa - Universidade Presbiteriana Mackenzie

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua - Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Prof. Dr. Douglas Goncalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana


https://www.edocbrasil.com.br/
http://lattes.cnpq.br/4403141053026782
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138613J6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4276371U0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4257027Z4&tokenCaptchar=03AOLTBLRQwYrpUQNUiVQs5GKnu0UEeohCfS4gh6VQg4m9OCJBJGP1ipscv6rWqdQAm2ekIryWPICw4nrsj8zRvhV4KOCu_O7fKg8x16A4Q0frQhC4eXdGXjdlfaKY5_iCNOSxZdXwJf6mvSt7LxNHGYgrH3nvQ2GW02NNUnMijTh0P3XD2EKSRa6CPw-zJpSyX79my81mz0XfDpmLx1gKrLlyJOkZoxVmwZiB8Ef2UhunxkIromTYDmWKj1WB7amYH6FeKqP2g_CrxeS9rrMUCSa_TBvxDeuCGoS639pvbI96P_J6DrHpqui_qr2lwFwRESn0FURO5I0vvaS_eoBsIw0NpHkYMlacZ3AG5LBQ6dZCocE8fSPnNTEYLZ920AIxxvFsOztg4UlnlCxNtyQAlLK8yuUExFbn4w
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4220017Y9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4138744E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4798868A0

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof? Dr? Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do
Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Marco Aurélio Kistemann Junior - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof® Dr® Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Sidney Gongalo de Lima - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista


http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4252050Z6&tokenCaptchar=03AGdBq26OwUjfczJgpok-DhR78-_tg8mCtuc_kzOdu3fww-XkFeIGpZcxeQYR_lQjlru2zoBp9MaSwp6X-5o2KOEi_vtmcyIPkAOaR-MapG54dWG6zdfo1Am2FWOz1PLOuLmRiuW47XqJnozK7mGtmFri7W6RDjlyxm9gEHId_EG1bhArFgeqBA610tCpbHN9QsbtXAhrYqZkvRe4_gd77e_huLOm8x9zsu0tW2qJ6W6D8Y2GP66SDaz1Yh_QKnR8_TZlh9QtcC-OTeKPi3NB06bIFQNdSxHwLmb5B3ZYCiJ3k4p2cpPl6LkeIreU92cL5nLWqC2yOkPsupmW8RZR8Q0lkAleKMY9Hd3XlmAITir63s6d95SHqdoLA75owrR0nma3vrXxQgT9pkc1QvdCr5-B9vQupl7AAg
http://lattes.cnpq.br/0245575611603731
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4463907J8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4759660E9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4760729J2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4751834Y8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537856E4&tokenCaptchar=03AGdBq25h8s4ah6wRNPrjprU34aYFel02dUO8rCfIm5Dqn0zx7x-SOFz8S9Cgi7nVgAOr9BtH4aO4sfkQ-E5jfY7GGAva11Lj54I5Ks81P3cOKDsR2L2bC57MFAdyQ5zkxGhYmdwiH1Ou1aKVPQsQ-PHWu6MVpgVCz4wNpL0wxSE9sCtO3vobB1j0oPGwrvE0YgAfmI2B_4HS3daHhCIVe74EBkUincgIXr2ekTFY3_lGSr3lm2KDnZynPE4OjNXYPSdvAEMZn443NnoKDEpMTl5pYsZYSymhhw9DVjloXcM_aE0VtRXDPCUpoOIFJGXMdh10Ys_CK3XixwjCY1n7Ui_aNUS2NhnIIhrRjabALTJgmg92Tgek1-ZOcY3yQBLsFnK7Rni2elPkXUm_qcZsnSgtUk6FDRiR34B6DWhPSaV96tv8YL8hB3ZFss4gR3HdF6M-vS7-mzr5mrLAbFhYX3q-SMLqRVsBYw
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4794831E6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4425040A8

Cultura, epistemologia e educagéo em ciéncias exatas e da terra

Diagramagao:
Corregao:
Indexagao:
Reviséo:
Organizadores:

Daphynny Pamplona

Yaiddy Paola Martinez
Amanda Kelly da Costa Veiga
Os autores

Francisco Odécio Sales
Karine Moreira Gomes Sales

Dados Internacionais de Catalogagé@o na Publicagao (CIP)

2021.

Formato: PDF

Inclui bibliografia

C968 Cultura, epistemologia e educagao em ciéncias exatas e da
terra / Organizadores Francisco Odécio Sales, Karine
Moreira Gomes Sales. - Ponta Grossa - PR: Atena,

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

ISBN 978-65-5983-756-4
DOI: https://doi.org/10.22533/at.ed.564212012

1. Ciéncias exatas e da terra. |. Sales, Francisco Odécio
(Organizador). Il. Sales, Karine Moreira Gomes
(Organizadora). Ill. Titulo.

CDD 507

Elaborado por Bibliotecaria Janaina Ramos - CRB-8/9166

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493

www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br



http://www.atenaeditora.com.br/

DECLARACAO DOS AUTORES

Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um conflito
de interesses em relacgdo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram ativamente da
construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do estudo, e/ou
aquisi¢ao de dados, e/ou anadlise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo ou revisao com
vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovagao final do manuscrito para
submissao.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estdo completamente isentos de dados
e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citacao e a referéncia correta de todos os dados e de
interpretacoes de dados de outras pesquisas; 5. Reconhecem terem informado todas as fontes de
financiamento recebidas para a consecucao da pesquisa; 6. Autorizam a edigao da obra, que incluem
os registros de ficha catalogréafica, ISBN, DOI e demais indexadores, projeto visual e criagdo de capa,
diagramacao de miolo, assim como langamento e divulgacdo da mesma conforme critérios da Atena

Editora.



DECLARAGAO DA EDITORA

A Atena Editora declara, para os devidos fins de direito, que: 1. A presente publicagao constitui apenas
transferéncia temporaria dos direitos autorais, direito sobre a publicacao, inclusive ndo constitui
responsabilidade solidaria na criacao dos manuscritos publicados, nos termos previstos na Lei sobre
direitos autorais (Lei 9610/98), no art. 184 do Cdédigo Penal e no art. 927 do Cddigo Civil; 2. Autoriza
e incentiva os autores a assinarem contratos com repositorios institucionais, com fins exclusivos de
divulgagao da obra, desde que com o devido reconhecimento de autoria e edicao e sem qualquer
finalidade comercial; 3. Todos os e-book sao open access, desta forma nao os comercializa em seu
site, sites parceiros, plataformas de e-commerce, ou qualquer outro meio virtual ou fisico, portanto,
esta isenta de repasses de direitos autorais aos autores; 4. Todos os membros do conselho editorial
sdo doutores e vinculados a instituicdes de ensino superior publicas, conforme recomendacgao da
CAPES para obtenc¢ao do Qualis livro; 5. Nao cede, comercializa ou autoriza a utilizacdo dos nomes e
e-mails dos autores, bem como nenhum outro dado dos mesmos, para qualquer finalidade que nao o

escopo da divulgacao desta obra.



APRESENTACAO

A colecao “Cultura, epistemologia e educacdo em ciéncias exatas e da terra” é
uma obra que objetiva uma profunda discussao técnico-cientifica fomentada por diversos
trabalhos dispostos em meio aos seus 17 capitulos. Esse 1° volume abordara de forma
categorizada e interdisciplinar trabalhos, pesquisas, relatos de casos e/ou revisées que nos
transitam varios caminhos das Ciéncias exatas e da Terra, bem como suas reverberagbes
e impactos econémicos e sociais a luz da epistemologia.

Tal obra objetiva publicizar de forma objetiva e categorizada estudos e pesquisas
realizadas em diversas instituicbes de ensino e pesquisa nacionais e internacionais. Em
todos os capitulos aqui expostos a linha condutora é o aspecto relacionado as Ciéncias
Naturais, tecnologia da informacgéo, ensino de ciéncias e areas afins correlatos ao locos
cultural.

Temas diversos e interessantes sdo deste modo, discutidos aqui com a proposta
de fundamentar o conhecimento de académicos, mestres e todos aqueles que de alguma
forma se interessam por inovagéo, tecnologia, ensino de ciéncias e demais temas. Possuir
um material que demonstre evolugdo de diferentes campos da engenharia, ciéncia e
ensino de forma temporal com dados geograficos, fisicos, econdmicos e sociais de regibes
especificas do pais & de suma importancia, bem como abordar temas atuais e de interesse
direto da sociedade.

Deste modo a obra Cultura, epistemologia e educagdo em ciéncias exatas e da
terra apresenta uma profunda e sélida fundamentacgéo teérica bem com resultados praticos
obtidos pelos diversos professores e académicos que desenvolvem seu trabalho de forma
séria e comprometida, apresentados aqui de maneira didatica e articulada com as demandas
atuais. Sabemos o quéao importante é a divulgagao cientifica, por isso evidenciamos também
a estrutura da Atena Editora capaz de oferecer uma plataforma consolidada e confiavel
para estes pesquisadores exporem e divulguem seus resultados.

Francisco Odécio Sales
Karine Moreira Gomes Sales
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RESUMO: A Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP) é uma metodologia de ensino
centrada no aluno, pois promove de forma ativa
a autoaprendizagem, o trabalho em equipe,
0 pensamento critico, por meio da resolugéo
de problemas. O estudante de hoje, apesar de
ter acesso facilitado aos meios de pesquisa
e informag&o, ndo se sente estimulado a fazer
uma investigacdo acerca dos conteldos vistos
em sala de aula. Assim, sugere-se que nhovas
alternativas de ensino sejam adotadas pelos
docentes, na tentativa de estimular o interesse
pela disciplina. Nessa perspectiva, este estudo
apresenta um guia paradidatico, elaborado com
o objetivo de contextualizar as aulas de Quimica
Organica no Ensino Médio, por meio da tematica

Cultura, epistemologia e educacao em ciéncias exatas e da terra

FUNCOES ORGANICAS

“Aromas”, utilizando a ABP como metodologia. A
histéria usada como problema, neste material, foi
aplicada com quatro turmas do 3% ano do Ensino
Médio, em uma escola estadual, na cidade de
Sao Sepé/RS. Os resultados demonstraram que
€ possivel aprimorar os resultados e o interesse
dos escolares, quando se utilizam metodologias
investigativas e inovadoras. A tematica Aromas
e sua contextualizagcdo, desenvolvidas junto
a ABP permitiram perceber que ha caminhos
alternativos ao Ensino Tradicional, promoveu
a evolugdo do conhecimento quimico dos
estudantes, envolvimento e rendimento das
turmas na atividade proposta, associada a
tematica Aromas.

PALAVRAS-CHAVE: Aprendizagem Baseada
em Problemas; Aromas; Ensino de Quimica.

PROBLEM-BASED LEARNING IN THE
AROMAS CONTEXT: APROPOSAL
OF PARADIDATIC MATERIAL FOR
TEACHING ORGANIC FUNCTIONS

ABSTRACT: Problem-Based Learning is a
student-centered teaching methodology, as
it actively promotes self- learning, teamwork,
and critical thinking through problem solving.
Today’s student, despite having easy access to
the means of research and information, does
not feel encouraged to do an investigation about
the contents seen in the classroom. Thus, it
is suggested that new teaching strategies be
adopted by teachers, in an attempt to stimulate
interest in the discipline. In this perspective, this
study presents an educational guide, elaborated
with the objective of contextualizing the classes

Capitulo 3



of Organic Chemistry in High School, through the theme “Aromas”, using Problem Based
Learning (PBL) as methodology. The story used as problems in this material was applied to
four classes from the 3rd year of high school, in a state school, in the city of Sdo Sepé/RS.
The results showed that it is possible to improve the results and the interest of the students,
when using innovative methodologies to traditional teaching. The Aromas theme and its
contextualization developed with the PBL allowed us to realize that there are alternative
paths to Traditional Education, promoted the evolution of the students’ chemical knowledge,
involvement and performance of the classes in the proposed activity, associated with the
aromas theme.

KEYWORDS: Problem-Based Learning; Aromas; Chemistry teaching.

11 INTRODUGCAO
Segundo Braibante M. E. F. e Braibante H. T. S. (2019), tematicas para o Ensino de

Quimica sdo temas que fazem parte do cotidiano dos estudantes e relacionam conteudos
cientificos dessa ciéncia como mundo que o cerca visando uma interdisciplinaridade da
Quimica com outras disciplinas do curriculo escolar. Nao se trata apenas em inserir exemplos
durante uma aula expositiva. E preciso vincular os eventos do cotidiano ao conhecimento
cientifico, encaminhando o aluno a reflexdo e, dessa forma, criando um ambiente para o
dialogo e discussédo. Aproveitando-se da curiosidade humana, o “descobrir como as coisas
funcionam”, é possivel desencadear uma série de questionamentos junto aos estudantes e
promover uma gama de esclarecimentos referentes a disciplina e a ciéncia de modo geral.
Quem nunca se questionou sobre o crescimento da massa de um pao ou sobre por que o
céu é azul? Essa inquietante vontade de querer conhecer mais sobre determinado assunto,
torna-se ainda mais desafiadora quando buscamos na Quimica as respostas e explicagdes
sobre nossos proprios sistemas sensoriais.

Segundo Retondo (2010), olfato e paladar sdo dois sentidos que se combinam
para a captacao daquilo que concebemos como aroma. De acordo com o autor durante a
degustagdo, percebe- se que o “gosto” de um chocolate é muito diferente de um sorvete.
Entretanto, esses dois alimentos possuem a mesma caracteristica basica: o sabor doce
identificado pelo paladar através das papilas gustativas situadas na lingua. Portanto, o que
os torna diferentes nao é o sabor, e sim o aroma detectado durante a mastigagao.

Para Oliveira (2014), o estudo dos sentidos ndo se restringe apenas a sentir, mas
se expande as percepg¢des que sdo individuais ao ser humano. Os sentidos estéo atrelados
a vérias situacdes: a sensacéo de sabor, por exemplo, esté relacionada com a cultura de
um povo. Quando materiais entram em contato com as papilas gustativas, localizadas na
lingua, o primeiro sentido ativado é o paladar. Além disso, esse sentido esta extremamente
associado ao olfato. Tanto o olfato quanto o paladar podem ser classificados como sentidos
quimicos, porque ocorre uma interacao direta entre as substancias quimicas e os receptores
presentes no nariz e na lingua, 6rgaos do corpo humano responsaveis por esses sentidos.
Essa integracdo das sensacdes é realizada no encéfalo, que é parte do sistema nervoso
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central. O tipo de célula presente em todo o sistema nervoso € o neurdnio, que transmite
a informacéo através de uma corrente elétrica que se propaga ao longo da membrana
plasmatica, fenbmeno conhecido como sinapse.

Apesar de os seres humanos distinguirem uma enorme variedade de aromas,
conseguem detectar apenas cinco sabores, que ficam restritos a percepcéo do paladar. A
saliva, além de fazer parte do processo digestivo, tem um papel importante na percepgéo
desses sabores, pois solubiliza o alimento, facilitando o contato de suas moléculas com os
receptores gustativos da lingua (NISHIDA, 2011).

21 A RELA(;AO DATEMATICA “AROMAS” COM OS CONTEUDOS DE QUIMICA
POR MEIO DA ABP

A ABP surge como uma estratégia inovadora, em que os estudantes trabalham com
o objetivo de solucionar um problema real ou simulado a partir de um contexto. Trata-se de
um método de aprendizagem centrado no estudante, que deixa o papel de receptor passivo
do conhecimento e assume o lugar de protagonista de seu proprio aprendizado por meio
da pesquisa.

Na definicdo dada por Delisle (2000, p. 5), a ABP é “uma técnica de ensino que
educa apresentando aos estudantes uma situagdo que leva a um problema que tem de
ser resolvido”. Lambros (2004), em uma definicdo muito semelhante a de Barrows (1986),
afirma que a ABP é um método de ensino que se baseia na utilizacdo de problemas como
ponto inicial para adquirir novos conhecimentos. Ribeiro (2010) afirma que:

ABP é uma metodologia de ensino-aprendizagem colaborativa, construtivista
e contextualizada, na qual situagdes-problema s&o utilizadas para
iniciar, direcionar e motivar a aprendizagem de conceitos, teorias e o
desenvolvimento de habilidades e atitudes no contexto de sala de aula, isto
é, sem a necessidade de conceber disciplinas especificamente para este fim.
(RIBEIRO, 2010, p. 10).

Os aurores Araujo e Sastre (2009) relatam que adotando os principios comuns a
maioria das propostas de ABP, pode-se trabalhar em grupos ou equipes, identificando
problemas narealidade cientifica e cotidiana; debatendo um problema particular; empregando
seus proprios conhecimentos e experiéncias, com o auxilio de professores e outros meios,
na busca de respostas para o problema abordado; levantando uma série de hipoteses que
podem esclarecer e definir o problema; procurando investigar as hipoteses apontadas e
apontar possiveis respostas e/ou solug¢des; preparando um relatério académico contendo
reflexdes tedricas e andlises sobre o problema estudado e socializando os resultados do
projeto desenvolvido com o coletivo da classe.

A ABP, com o enfoque que hoje a conhecemos, foi implantada como estratégia de
ensino no final da década de 1960, na Universidade de McMaster, Canada, e, pouco depois,
na Universidade de Maastricht, Holanda (QUEIROZ; SA; FRANCISCO, 2007). Segundo
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Queiroz (2012), a disseminacao da ABP ocorre progressivamente em diversas areas. Desde
entdo, varias universidades tém adotado essa metodologia de ensino, inicialmente nos
cursos da area da saude, sendo que cursos de outras areas como engenharia, economia,
psicologia, arquitetura, fisica, quimica e biologia, entre outros, também a estéo utilizando.
Na educacdo bésica, a ABP vem sendo implantada em diversos paises. Carvalho e
Dourado (2013) afirmam que a metodologia chegou ao ensino béasico e secundario em
paises da Europa e da América no inicio do milénio e citam diversos autores que relatam
a sua implantagéo.

Para Yuen Lie Lim (2011), o fato de os estudantes serem colocados diante de
situacdes-problema ajuda-os a se tornarem reflexivos e a desenvolverem o pensamento
critico. Considera-se que essa estratégia metodologica pode ajudar na promogéo do
conhecimento quimico, proporcionando o desafio, a curiosidade, a criagdo, ou seja, a
reflexdo dos estudantes por meio de problemas abertos ou fechados.

Adotar uma metodologia que destaca a aprendizagem e o papel ativo dos estudantes
no processo implica o reconhecimento de que aprender vai além da mera reproducao
passiva de conteudos transmitidos pelos professores. Implica também a admissao de que
informacdes estao disponiveis em diferentes fontes e ndo apenas nas aulas expositivas ou
nos livros didaticos. Com isso, a viséo do professor como mero transmissor de informagdes
deve ser superada. A responsabilidade pela aprendizagem dos conteudos passa a ser
compartilhada entre docentes e discentes. O professor age como mediador da situagéao-
problema, fomentando o trabalho em equipe e suscitando a aprendizagem e o trabalho
interdisciplinar, organizado a partir de problemas reais do cotidiano dos estudantes: “[...]
o professor tem fungdes mais amplas e complexas do que nos métodos convencionais de
ensino” (BARBOSA; MOURA, 2013, p. 60). Cabe aos docentes orientar a aprendizagem e
estimular os estudantes a encontrarem as proprias respostas.

Conforme Finco-Maidame e Mesquita (2017) expdem, a aprendizagem parte do
estudante e ele é o principal interessado em seu processo de ensino. O conhecimento
acontece na agao mutua entre estudante e professor e nas participagcdes que acontecem
entre grupos. Assim, € destacado o carater da ABP que associada ao Ensino por Tematicas,
agrega valores potenciais no envolvimento dos estudantes na busca por solugbes aos
problemas e criam autonomia na busca de novos conhecimentos.

Nesta perspectiva, esse estudo e guia paradidatico foram desenvolvidos junto a
uma pesquisa de mestrado de Oliveira (2014), e também se encontra mais detalhado em
Oliveira; Candito; Braibante (2021). Nesse seguimento, este estudo apresenta um guia
paradidatico, elaborado com o objetivo de contextualizar as aulas de Quimica Orgéanica no
Ensino Médio, por meio da tematica “Aromas”, utilizando a ABP como metodologia.
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31 METODOLOGIA

Esta pesquisa possui uma abordagem qualitativa, valorizando a observacéo, pois ela
€ um fator muito relevante e a subjetividade dos sujeitos torna-se fundamental na avaliagéo
desse processo. Os dados obtidos foram analisados, seguindo as orienta¢des da “Andlise
Textual Discursiva” (MORAES; GALIAZZI, 2007), pois a ATD pode ser compreendida como
um processo auto-organizado de constru¢do de compreensao em que novos entendimentos
emergem de uma sequéncia recursiva de trés componentes: desconstrugdo do corpus, a
unitarizagéo e a categorizacdo (MORAES, 2003).

A pesquisa foi realizada com quatro turmas de 3° ano do Ensino Médio, totalizando
117 estudantes, de uma escola publica estadual, da cidade de Sdo Sepé/RS. Dentro do
contexto de associagéo de contetdos de Quimica, com situagbes cotidianas da vida dos
estudantes, elaborou-se um roteiro adaptado a tematica para desenvolver a metodologia
da ABP.

O conteddo de fungbes orgénicas para as turmas T1 e T2, composto de 30
estudantes cada turma, foi aplicado por meio do Ensino Tradicional (ET), e para as tumras
T3 e T4, compostas de 28 e 29 estudamtes, foi utilizando a ABP, a partir da tematica, por
meio de uma historia criada pelos autores, para as turmas T3 e T4. Entre os instrumentos
de avaliacao, foram elaborados e distribuidos questionarios, exercicios e feitas anotacbes
pelo professor acerca das concepgdes iniciais dos estudantes sobre a tematica, buscando
identificar as nogdes prévias dos sujeitos sobre estruturas organicas, aplicagdes no
cotidiano e as propriedades fisico-quimicas de substancias relacionadas.

Para as turmas T1 e T2, os contetdos de Quimica organica foram desenvolvidos
de forma tradicional: esquemas no quadro branco, exercicios propostos e leituras de
textos do livro didatico. Ja para as turmas T3 e T4, foi aplicada a proposta de trabalho
com a ABP, na qual se incluiu a atividade de pesquisa norteada pelo problema “O caso da
troca de esséncias”, parte integrante de uma pesquisa de mestrado intitulada “Aromas:
contextualizando o ensino de Quimica através do olfato e paladar” de Oliveira (2014).

Ao final das atividades, o texto dessa atividade recebeu ilustracdes e ganhou uma
versao fisica, intitulado “O Guia das Func¢des Organicas — Uma estéria cheia de Fungéo”.
Esse material foi disponibilizado na biblioteca da escola, permitindo futuros trabalhos a
outros alunos e também professores.

41 GUIA “O CASO DA TROCA DE ESSENCIAS”: UMA HISTORIA CHEIA DE
“FUNCAOQO”

A leitura é fonte de prazer e permite a aquisi¢cdo de novos conhecimentos. Assim, a
utilizacdo de textos paradidaticos em sala de aula pode constituir um recurso pedagogico
capaz de viabilizar, ao aluno, a compreensao relativa aos conceitos cientificos, promovendo

o interesse e a motivacdo em aprender, permitindo a articulagdo entre os contetdos
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cientificos e os aspectos sociais, ambientais e tecnologicos, contribuindo também para a
formacéo da cidadania (ASSIS; TEIXEIRA, 2009).

O Guia paradidético “O caso da troca de esséncias” foi elaborado com a finalidade de
estimular os estudantes a resolver situagdes que necessitem de conhecimentos quimicos
adquiridos em sala de aula, pesquisas e colaboragéo de seus colegas.

O contexto simulado do problema versa sobre um jovem estagiario de uma industria
de alimentos da cidade que busca ajuda para ser efetivado no seu emprego. O texto
construido ganhou ilustragdes e foi transformado em um material paradidatico sobre
fungbes organicas, que foi posteriormente disponibilizado na biblioteca da escola publica
onde foi trabalhado, com o titulo de “O caso da troca de esséncias: uma historia cheia de
fungcao”.

A histéria do guia tem, como cenario, uma industria de alimentos e a temética
“Aromas” e agrega-se a metodologia da ABP para percorrer inimeras situagbes que
necessitam do estudo das fun¢des orgénicas e suas propriedades fisico-quimicas para
solucionar as etapas propostas.

O guia das fung¢des orgénicas foi elaborado com os problemas da histéria aplicada
aos estudantes, em uma verséo ilustrada e encadernada que envolve conceitos de
estruturas orgéanicas, aplicagdes no cotidiano e propriedades fisico-quimicas. Na Figura 1,
apresenta-se a capa do Guia.

O caso da troca de esséncias:
uma estoéria cheia de funcao

Autores
Prof. Fernando Vasconcelos de Oliveira
Prof. Mara E.F. Braibante

Um guia diddtico para alunos de
Ensino Médio sobre as principais
funcées orgdnicas, propriedades

fisico quimicas dos compostos
orgdnicos e suas aplicacoes.

Figura 1 — Capa do Guia das Fungdes Organicas.
Fonte: Autores (2020).
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A Figura 2 apresenta a pagina inicial do guia das fungdes orgéanicas, cujo texto &

contextualizado, problematizando os sentidos por meio da tematica “Aromas”.

O caso da troca de esséncias:
uma estéria cheia de funcado

Durante a mas io, 0 ar contendo moléculas
i qu tamo

rajam, originam impu
bro serdo combinad

chamamos de cheiros.

Figura 2 — Apresentacéo da tematica e sua relacdo com a Quimica
Fonte: Autores (2020).

Para que uma determinada situacéo seja considerada um problema, devera implicar
um processo de reflexdo, de tomada de decisées quanto ao caminho a ser utilizado para
sua resolucdo, ndo permitindo que a resolucdo seja imediata. Assim o guia percorre o
estudo das fungdes orgéanicas, as propriedades e aplicagcbes dos compostos organicos por
meio da histéria de Nando, um jovem estagiario em uma industria de doces de Sdo Sepé.
O jovem académico de Quimica ganha a oportunidade de efetivar-se na vaga se conseguir
sintetizar esséncias de frutas para serem empregadas na producao de balas de goma da
empresa. Assim, os estudantes de Ensino Médio devem ajudar Nando a resolver uma série
de problemas, estudando aspectos dos conteldos, escrevendo equagdes e produzindo
relatorios. O desfecho do problema acontece com um erro de producdo, no qual uma
remessa é devolvida a indUstria por uma troca de esséncias.

Novamente o estudo é dirigido a construcéo de reagbes organicas de esterificacao
e elaboracgdo de um relatorio final.

A andlise e discusséo dos resultados, neste estudo, apoiaram-se nos dados obtidos
na compreenséo dos estudantes e basearam-se em habilidades relacionadas ao principio
das atividades em grupos da ABP.

Os resultados foram obtidos por meio do desenvolvimento das diferentes
metodologias e questionarios, na forma de exercicios, sobre fungdes organicas pré e pos
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atividades, originou-se a categoria “Evolugéo do conhecimento quimico”, que buscou avaliar
o reconhecimento dos estudantes sobre as diferentes estruturas quimicas e a classificacéo

das fungdes organicas.

51 RESULTADOS E DISCUSSOES

A identificacdo e caracterizacdo de compostos organicos relacionados ao tema
Aromas, antes e depois das atividades, demonstraram uma melhor identificacdo por parte
dos estudantes. Entretanto as turmas T3 e T4 apresentaram um melhor desempenho,
conforme podemos observar nos Quadros 2 e 3. Os dados percentuais representam as
respostas dadas aos problemas antes e depois das atividades.

Exercicios baseados na identificagcdo de fungbes organicas com estruturas simples,
apenas para diferenciar um alcool de um fenol ou enol, por exemplo, demonstraram que,
ao longo das atividades, houve uma melhora em ambas as turmas. Entretanto, destacou-se
0 aprimoramento dessas caracterizagdes pelos estudantes das turmas 3 e 4, conforme o

Quadro 1, se comparadas as avaliagdes feitas antes e depois das atividades metodolégicas.

. . Melhora no reconhecimento das estruturas
Turmas envolvidas Metodologia quimicas
TleT ET 33,33%
T3ET4 ET+ABP 52,5%

Quadro 1 — Conhecimento Quimico — Estruturas Organicas.

Fonte: Autores (2020).

Quando se ampliou o questionamento para exercicios que traziam estruturas
organicas mais complexas, ou seja, formadas por mais de uma fungéo organica, notou-se
significativa melhora na identificacdo dessas substéncias, comparando-se novamente as
respostas obtidas (Quadro 2). Ficou evidente que, por meio das metodologias empregadas
no processo, os estudantes foram capazes de se apropriar do entendimento acerca dos
grupos funcionais e assim obtiveram uma clareza maior na hora de indicar os grupos
presentes em cada férmula estrutural apresentada nos exercicios.

. . Melhora no reconhecimento das funcoes
Turmas envolvidas Metodologia organicas
T1eT2 ET 36,66%
T3eT4 ET + ABP 48,33%

Quadro 2 — Conhecimento Quimico — Reconhecimento de diversas fun¢gdes em uma mesma estrutura.

Fonte: Autores (2020).
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Enquanto o método tradicional expde primeiro o contetido ao aluno e, posteriormente,
busca a sua aplicagdo na resolu¢cdo de um problema, o método da ABP defende que,
através de um problema, identifiquem-se as dificuldades na aprendizagem, e orienta a
busca da informacgéo para a resolucdo de um problema, o que poderé ser replicado em
situacoes futuras semelhantes.

Evidenciou-se que o desempenho dos alunos das turmas T3 e T4 foi superior,
comparando-se com o desempenho das turmas T1 e T2. Diante desses dados e baseados
na observacao das atividades propostas, atribui-se a melhor compreensao das estruturas
organicas pelas turmas T3 e T4, pelo seu maior envolvimento com a tematica, por meio da
resolucéo de problemas no enigma proposto.

Segundo Picolli (2016), os problemas, assim como os casos, interligam os contetdos
de Quimica com assuntos do cotidiano e sua resolugdo também ocorre da mesma forma.
Conforme relato dos estudantes: “Eu esperava aprender mais sobre Quimica organica, e
sim aprendi! E, além disso, vi que a Quimica tem aplica¢des diretas ao nosso cotidiano e ndo
€ s6 decoreba para o vestibular”, ressalta o Estudante 1. O Estudante 12 ressalta “Tenho
aversdo a Quimica e Fisica, mas acho que esse tipo de atividade favorece a compreenséao
de fatos que estdo em nossa volta, o que torna a disciplina menos macante”.

A partir da observag¢éo da maneira como o ensino de Quimica se desenvolve nas
escolas do Ensino Basico brasileiro, nota-se que existe uma falta de interesse de muitos
estudantes pelos conteudos explorados nessa disciplina, além disso eles adquirem uma
imagem completamente distorcida sobre a mesma, chegando ao ponto de considera-la
nao fazer parte de seu cotidiano (MOREIRA, 2016). Assim, evidencia-se que o uso da ABP,
como metodologia ativa de ensino problematizador, que permite o exercicio centrado no
aluno e no processo formativo, pela busca do conhecimento.

Nesse sentido, contextualizar no Ensino de Quimica, utilizando um tema que tenha
vinculo com o cotidiano, buscando favorecer uma melhor participacdo em sala de aula
e dessa forma melhorar o aprendizado. Nesse contexto, Backes e Prochnow (2017),
relatam que o Ensino de Quimica, quando bem aplicado, é fundamental para desenvolver
capacidades intelectuais aos estudantes, assim, podendo promover a estruturagcdo do
pensamento e raciocinio, favorecendo, até mesmo, aspectos sociais e a criticidade do
individuo.

A participagdo ativa do estudante é determinante na resolugdo de situacbes-
problema, pois essa situacdo devera apresentar um problema diferente do qual esteja
acostumado a trabalhar, fazendo com que utilize e busque diversas estratégias para a sua
resolucéo. A resolucdo de problemas, aliada a teméatica Aromas, utilizada nesta pesquisa,
apresentou-se como um potencial motivador para o estudante, pois envolveram situacdes
novas, diferentes atitudes e conhecimentos. Trouxe abordagens diversificadas ao utilizar
metodologias cercadas de fundamentos que estimularam a reflexao e o questionamento dos
estudantes, criando um ambiente voltado ao aprendizado. Leite e Esteves (2005) definem
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a ABP como um caminho que conduz o aluno para a aprendizagem. Nesse caminho, o
aluno busca resolver problemas inerentes a sua area de conhecimento, com o foco na
aprendizagem, tendo em vista desempenhar um papel ativo no processo de investigacao,
na anélise e sintese do conhecimento investigado.

Outro fator interessante a ser destacado é o envolvimento do grupo de estudantes
com a resolug¢ao do problema proposto. Todos tentaram dar uma solug&o ao caso por meio
de diferentes estratégias de resolugdo, embora muitos ndo tenham solucionado todos os
entraves. Foi possivel perceber a conscientizagdo do grupo na correlagéo entre a Quimica
e sua pratica cotidiana, na fala dos estudantes. O Estudante 20 descreve que “Depois
de termos feito uma revisdo grande a respeito das fungbes orgénicas, encontrei sentido
nesse caso e acho que pude ajudar o estagiario a desvendar o mistério, mas nao foi facil!
Para conseguir realizar tudo eu tive que ir ligando os “pontos”. Para o Estudante 38 “E
fundamental realizarmos esse tipo de atividade, pois a Quimica se torna mais clara quando
podemos observar na pratica aquilo que discutimos em sala de aula”. Quando se ensina
através da metodologia da resolucdo de problemas, estamos auxiliando os estudantes
a desenvolverem sua capacidade de aprender a aprender, estimulando que encontrem
respostas por si proprios as questdes que os desafiam, sejam elas voltadas aos contetidos
escolares ou a pratica da vida cotidiana.

61 CONSIDERAGOES FINAIS

O uso da ABP, através do Guia das Fung¢des Orgénicas, acrescenta qualidade e
significados nesse processo, tornando a aprendizagem mais desafiadora e desenvolve o
pensamento, perfil pesquisador e resolutivo dos estudantes. Essa metodologia permite ao
escolar: aprender, analisar, discutir, selecionar e saber usar os recursos adequados para
solucionar problemas. Isso torna a ABP mais benéfica entre as metodologias de ensino
convencionais, ou seja, além da construgdo de conhecimentos por parte dos estudantes,
ela ainda impulsiona o desenvolvimento de habilidades e atitudes que lhes serdo uteis em
suas futuras vidas estudantis e carreiras (RIBEIRO, 2010).

Com este trabalho, foi possivel perceber a evolugao do conhecimento quimico dos
estudantes, o envolvimento e rendimento das turmas na atividade proposta, associada
a tematica Aromas quando comparadas as turmas controle. Portanto, a utilizacdo da
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), por meio da contextualizagdo com os aromas,
mostrou-se eficaz e o material produzido, “Guia das Fung¢des Organicas”, futuramente
podera auxiliar outros professores em suas aulas de Quimica. A proposta podera ainda
auxiliar outros estudantes, pois o material paradidatico foi disponibilizado na biblioteca da
escola e permitira a aplicagdo dessa metodologia a outras turmas.

Reconhecer a realidade do contexto escolar e estimular a pratica, pesquisa e
autonomia dos sujeitos s6 é possivel quando o Ensino de Quimica é planejado de acordo
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com as necessidades dos estudantes. A proposta do aprender pelo desafio na busca pela
solugédo de problemas, cercada de uma riqueza de detalhes de um contexto, como o dos
aromas, promove no processo de ensino-aprendizagem a construcdo do conhecimento de
forma mais efetiva e menos traumatica. Portando, a estratégia do uso da ABP associada a
tematica rendeu bons resultados entre os estudantes, abrindo caminho exploratério desses
recursos para outros conteudos e disciplinas, pois ha uma vasta possibilidade de trabalho
quando a criatividade ganha vida na forma de um problema cotidiano, rodeado de conceitos
a serem compreendidos.
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