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CLUBES DE ROBÓTICA E AUTOMAÇÃO: 
UMA PROPOSTA DE IMPLEMENTAÇÃO EM 

INSTITUIÇÕES DE ENSINO
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Matemática

Irati – Paraná
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RESUMO: O presente artigo propõe a 
implementação de clubes de robótica e 
automação, na forma de ação extensionista em 
estabelecimentos de ensino, como modalidade 
de produto educacional. A proposta teve origem 
numa pesquisa de doutorado, relatada em 
Ribeiro dos Santos (2018). A ação extensionista 
tem como base a orientação dos participantes 
para a construção e programação de dispositivos 
robóticos ou similares. Um dos objetivos é 
proporcionar aos estudantes das escolas o 
desenvolvimento de habilidades relacionadas à 
concepção, construção e utilização de projetos 
de dispositivos eletrônicos, em especial os 
relacionados à robótica educacional. O citado 
produto educacional foi validado por meio de 
implementação em instituições de educação 
básica. Os resultados apontam para a viabilidade 
pedagógica, embora dependa de recursos 
financeiros para sua implementação. 
PALAVRAS-CHAVE: Ensino; tecnologias 
digitais; clubes de robótica; Arduino.

ROBOTICS AND AUTOMATION CLUBS: 
A PROPOSAL FOR IMPLEMENTATION IN 

TEACHING INSTITUTIONS
ABSTRACT: This article proposes the 
implementation of robotics and automation clubs, 
in the form of extension action in educational 
establishments, as an educational product 
modality. The proposal originated in a doctoral 
research, reported in Ribeiro dos Santos (2018). 
The extension action is based on the orientation 
of the participants for the construction and 
programming of robotic devices or similar. One 
of the goals is to provide school students with 
the development of skills related to the design, 
construction and use of electronic device 
projects, especially those related to educational 
robotics. The aforementioned educational 
product was validated through implementation in 
basic education institutions. The results point to 
the pedagogical feasibility, although it depends 
on financial resources for its implementation. 
KEYWORDS: Teaching; digital technologies; 
robotics clubs; Arduino.

 

1 | 	INTRODUÇÃO
A presente proposta de implementação 

teve origem numa pesquisa de doutorado, 
relatada em Ribeiro dos Santos (2018). Além da 
produção do relatório final da pesquisa em forma 
de tese, o trabalho previa também a proposição 
de um Produto Educacional, proposto na forma 
de um projeto de extensão, cujas atividades 
foram desenvolvidas em escolas de educação 

https://orcid.org/0000-0002-3557-0463
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básica. Essa é a instância de atuação dos sujeitos pesquisados pelo citado autor. 
Sendo assim, Ribeiro dos Santos (2018) propõe a implementação dos Clubes de 

Robótica e Automação em instituições públicas de educação básica. A ação extensionista 
é, portanto, considerada como produto educacional, cuja estrutura pode ser adaptada e 
utilizada como proposta de ação educacional em instituições de ensino de diversos níveis.

Durante a atuação nos Clubes de Robótica e Automação, conduzidos nos 
estabelecimentos de ensino, os sujeitos da pesquisa observaram a ação dos alunos de 
educação básica. A partir disso, desenvolveram reflexões sobre o potencial dos recursos 
de programação e robótica no processo de resolução de problemas advindos das situações 
propostas. Tais situações envolvem a mobilização de saberes de diversas áreas, como 
matemática, física, programação, lógica, entre outras. Enfatiza-se, assim, a característica 
interdisciplinar da proposta, o que pode credenciá-la como alternativa para estratégias de 
educação por projetos, por exemplo.

A seguir, o citado produto é descrito com maior detalhamento.

2 | 	IMPLEMENTAÇÃO DO PRODUTO EDUCACIONAL

2.1	 Sobre a proposta de um produto educacional
A partir da necessidade de se conceber um produto educacional vinculado à pesquisa 

relatada por Ribeiro dos Santos (2018), propõe-se a implementação de atividades de 
extensão para a constituição de comunidades de desenvolvimento de projetos de 
programação e robótica ou “clubes de robótica e automação”. A proposta inicial era 
desenvolver essas ações em escolas de educação básica (ensino fundamental e médio). 
No entanto, é possível estender essa possibilidade para outras instâncias educativas, 
escolares ou não. 

A ação extensionista tem como base a orientação dos participantes para a construção 
e programação de dispositivos robóticos ou similares, incluindo projetos de automação. 
Tais dispositivos podem ser utilizados no contexto da educação básica como ferramentas 
auxiliares no processo de aprendizagem de conceitos matemáticos ou de outras áreas de 
conhecimento.

Essa ação tem como visão subsidiar a formação desses “clubes de robótica e 
automação”. Com isso, entende-se que o contato dos estudantes com a tecnologia pode 
se dar de forma mais significativa do que simplesmente colocá-los como usuários passivos 
dos artefatos tecnológicos. 

Num primeiro momento, os “clubes de robótica e automação” têm como finalidade 
o desenvolvimento de projetos de baixo custo, relacionados à utilização das tecnologias 
digitais de informação e comunicação (TDIC) no ambiente escolar. Ao longo do tempo, 
o objetivo é fomentar a exploração e criação de dispositivos de automação e robótica. 
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Com isso, busca-se enriquecer a experiência dos estudantes e permitir-lhes desenvolver 
protagonismo no processo de produção de conhecimento em sua escola.

O propósito inicial da pesquisa realizada por Ribeiro dos Santos (2018) foi abordar 
a construção de dispositivos programáveis baseados na placa Arduino (2021) para serem 
utilizados no ambiente escolar como recursos auxiliares do processo de aprendizagem 
de conceitos matemáticos. Para execução do citado projeto, são necessários recursos 
financeiros para a aquisição dos citados dispositivos. Tais recursos devem ser obtidos por 
meio de parcerias e de editais de órgãos de fomento.

O dispositivo citado acima é modular, de código aberto, concebido sob licença 
Creative Commons1, o que permite a sua utilização sem problemas com patentes ou 
licenças pagas. Também permite infinitas possibilidades de configuração, incluindo a 
automação de residências, construção de sensores e atuadores em pequenas aplicações 
industriais, controle de dispositivos eletrônicos e, o foco deste trabalho, a construção de 
dispositivos robóticos.

Como se trata de uma plataforma de código aberto, permite modificações em seu 
projeto, inclusive a construção de dispositivos de autoria própria, desde que seja citada 
a instituição criadora do artefato. Isso abre uma gama de possibilidades educativas, pois 
permite que o estudante conceba, projete e construa dispositivos para usos específicos, 
como o que se propõe neste estudo: um artefato robótico que possa ser utilizado para a 
aprendizagem de conceitos matemáticos, em especial, relacionados à geometria analítica 
e à álgebra elementar. Mais detalhes sobre o dispositivo são fornecidos na página mantida 
pela entidade na Internet (ARDUINO, 2021). Nessa página existe, inclusive, uma interface 
online de programação, prescindindo de qualquer instalação de aplicativo no computador. 
Além disso, o Arduino pode ser programado por interfaces de programação em blocos, 
como a que é disponibilizada por MakeBlock (2021b).

Diante do exposto, os objetivos do produto, delineados no item 4.2, expressam a 
intenção de introduzir nos meios escolares um aspecto inovador e de incentivo à autonomia. 
Com tal propósito, a implementação do projeto visa contribuir para que a escola se torne 
uma instância de produção de conhecimentos. Dessa forma, oportuniza-se aos alunos uma 
diversidade de experiências formativas, que extrapolem a mera exposição de conteúdos, 
num movimento de interação entre teoria e prática que pode ser um diferencial educativo. 

O processo de validação do produto passou por sua aplicação no contexto 
educacional mencionado, por meio da atuação dos próprios sujeitos da pesquisa 
conduzida por Ribeiro dos Santos (2018). O produto também foi submetido à apreciação 
da comunidade acadêmica, pois foi objeto de avaliação pelos conselhos departamental e 
setorial da universidade à qual foi submetido (UNICENTRO, 2016). Também foi objeto de 

1 Organização não governamental sem fins lucrativos, voltada a expandir a quantidade de obras criativas disponíveis, 
através de suas licenças que permitem a cópia e compartilhamento com menos restrições que o tradicional. Mais infor-
mações em https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/br/.

http://pt.wikipedia.org/wiki/Organização_não_governamental
http://pt.wikipedia.org/wiki/Organizações_sem_fins_lucrativos
http://pt.wikipedia.org/wiki/Criatividade
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/br/
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publicação em periódico indexado (RIBEIRO DOS SANTOS et al., 2018a).
De forma extensiva, entende-se que o produto “clubes de robótica e automação”, na 

forma de projeto de extensão, tem um grande potencial de implementação em contextos 
escolares e não escolares, como associações, instituições assistenciais e de educação 
complementar. Figura também como alternativa interessante de atividade extracurricular, 
numa perspectiva de implantação do ensino em tempo integral.

2.2	 Objetivos do produto
Como já foi estabelecido na introdução, o Produto Educacional vinculado a este 

estudo tem os seguintes objetivos:

•	 Instrumentalizar potenciais desenvolvedores de projetos de automação e robó-
tica em escolas de educação básica através da cultura do pensamento compu-
tacional.

•	 Oportunizar aos estudantes das escolas o desenvolvimento de habilidades re-
lacionadas à concepção, construção e utilização de projetos de dispositivos 
eletrônicos, em especial os relacionados à robótica educacional.

•	 Proporcionar aos professores da educação básica um recurso alternativo para 
potencializar a aprendizagem de saberes escolares, no caso específico do pre-
sente projeto, conceitos matemáticos.

•	 Proporcionar aos estudantes de graduação em licenciatura em matemática uma 
oportunidade de experimentar metodologias alternativas de ensino, baseadas 
na proposição de desafios relacionados à programação do dispositivo robótico.

2.3	 Operacionalização do produto
Para operacionalizar o produto e, com isso, validar a sua utilidade pedagógica, são 

sugeridas as seguintes ações:
a) Estabelecimento de contatos preliminares com instituições de educação básica 
para verificar o interesse em participar do projeto. Para isso, é de fundamental 
importância a participação de professores dessas instituições, principalmente 
porque eles são os elos entre a Universidade e as escolas.

b) Celebração de convênios ou parcerias para formalizar o projeto, de modo a 
garantir a sua institucionalização e sua continuidade. 

c) Elaborar e formalizar um projeto de extensão ou similar, com cronograma previsto 
para, no mínimo, um ano de duração. Esse documento deve conter o descritivo de 
todas as ações que devem ser desenvolvidas. 

d) Acompanhamento das ações desenvolvidas e fomentadas, mesmo após o término 
do cronograma do projeto de extensão.
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2.4	 Resultados da implementação do produto
O projeto de extensão “Clubes de Robótica e Automação em Instituições Públicas de 

Educação Básica” foi implementado em três estabelecimentos de educação básica, sendo 
dois colégios e uma escola de ensino fundamental, logo no primeiro ano de trabalho, ou 
seja, 2017.  Nesse mesmo ano, foi implementado um clube de robótica no âmbito do próprio 
departamento de matemática, ao qual o projeto de extensão foi proposto, congregando 
estudantes de licenciatura interessados em desenvolver atividades relacionadas ao uso da 
programação e da robótica no ensino de conceitos matemáticos. 

Mais tarde, no ano de 2018, foram realizadas oficinas em um quarto estabelecimento 
de ensino fundamental, em parceria com os professores de matemática, arte e linguagem. 
Essa atividade foi concluída no mesmo ano. Os resultados foram objeto de apreciação 
pelas instâncias deliberativas que aprovaram o projeto de extensão.

Ao longo do primeiro ano de implementação do projeto, foram desenvolvidas oficinas 
de robótica nos estabelecimentos de ensino. Foram também ministrados minicursos em 
eventos, no sentido de angariar contribuições e adesões ao projeto, o qual tem potencial 
para ser replicado em outras instituições de ensino superior. As ações do projeto foram 
apresentadas em evento de extensão, de abrangência regional (RIBEIRO DOS SANTOS 
et al., 2018b).

Em cada estabelecimento foram formados clubes de robótica e automação, 
congregando de cinco a dez estudantes em cada um deles. Durante as atividades dos 
clubes, foram abordadas questões relacionadas ao funcionamento dos dispositivos, a 
partir da interação dos membros dos clubes com os dispositivos robóticos da MakeBlock 
(2021a). Como a base de funcionamento é a placa de desenvolvimento Arduino (2021), os 
dispositivos são similares aos de código aberto, condição considerada fundamental para a 
escolha dos recursos.

As atividades tiveram por base a estratégia da engenharia didática (ARTIGUE, 1996). 
Mais especificamente, foram apresentados os dispositivos para os membros, abordadas 
questões sobre seu funcionamento e, em seguida, foram propostos problemas simples 
para que os participantes pudessem interagir com os dispositivos. Com isso, foi possível 
realizar análises preliminares a respeito da concepção expressa pelos participantes, 
os conhecimentos mobilizados para executar as ações solicitadas, além de permitir a 
manipulação do recurso sem qualquer receio. De acordo com Almouloud e Coutinho (2008), 

A primeira fase é aquela na qual se realizam as análises preliminares, que pode 
comportar as seguintes vertentes: epistemológica dos conteúdos visados 
pelo ensino; do ensino usual e seus efeitos; das concepções dos alunos, 
das dificuldades e dos obstáculos que marcam sua evolução; das condições 
e fatores de que depende a construção didática efetiva; a consideração 
dos objetivos específicos da pesquisa; o estudo da transposição didática 
do saber considerando o sistema educativo no qual insere-se o trabalho 
(ALMOULOUD; COUTINHO, 2008, p.66).
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No caso específico das atividades dos clubes, o processo focou as concepções dos 
alunos, as dificuldades manifestadas tanto em relação à manipulação dos dispositivos, 
quanto a questões referentes ao próprio conteúdo curricular abordado.

Na sequência, foram propostas atividades relacionadas a conhecimentos de 
geometria, envolvendo também álgebra elementar. Uma das propostas foi estabelecer uma 
trajetória no formato de um quadrado, associando-a ao conceito de perímetro de figuras 
geométricas. Tal atividade pode ser considerada como parte das análises a priori, pois 
foi solicitado aos participantes que esboçassem sua solução antes de implementá-la no 
dispositivo robótico. Assim, eles exercitaram o planejamento da ação, por meio do qual 
definiram quais instruções deveriam implementar no dispositivo, tudo isso de forma a 
exercitar a autonomia e a independência. “As ações do aluno são vistas no funcionamento 
quase isolado do professor, que, sendo o mediador no processo, organiza a situação de 
aprendizagem de forma a tornar o aluno responsável por sua aprendizagem” (ALMOULOUD; 
COUTINHO, 2008, p.67).

Em seguida, foram realizadas as experiências. Como o propósito era programar 
o traçado de um quadrado, os participantes se depararam com o problema da definição 
do ângulo reto, pois o dispositivo não possui sistema de orientação angular, o que requer 
do programador a definição manual do ângulo de rotação. Com isso, os participantes 
perceberam que deveriam trabalhar com apenas dois parâmetros, a velocidade de rotação 
das rodas e o tempo de duração de cada ação. Perceberam também que deveriam determinar, 
com esses dois parâmetros, o traçado de arcos de circunferência correspondentes a uma 
rotação de 90 graus. Após várias tentativas, permeadas por discussões com os colegas de 
equipe, a maior parte dos participantes conseguiu êxito no traçado.

A fase da experiência “é o momento de se colocar em funcionamento todo o dispositivo 
construído, corrigindo-o se necessário” (ALMOULOUD; COUTINHO, 2008, p.67). Essa 
ação de corrigir o que for necessário implica num retorno à fase anterior, a análise a priori, 
num movimento constante caracterizado pela prática de testagem e depuração.

A partir dos resultados obtidos nas experiências, foram realizadas discussões a 
respeito desses resultados, possibilitando conduzir uma análise a posteriori, fase final da 
engenharia didática. Nessas análises foi possível constatar que, mesmo sem a menção 
direta de que foi necessária a aplicação de conceitos de geometria e álgebra elementar, os 
participantes perceberam tal aplicação. Isso pode ser evidenciado pelas representações 
construídas pelos sujeitos pesquisados, no caso, os respondentes da pesquisa. Tais 
representações, manifestadas nas entrevistas e analisadas ao longo do processo de análise 
textual discursiva, foram construídas durante a implementação do produto no contexto dos 
clubes de robótica, não sendo, portanto, representações aleatórias.

Diante dos resultados expostos, advoga-se a proficuidade do projeto ora descrito 
como recurso complementar de aprendizagem. Entende-se que há determinados aspectos 
relacionados ao conhecimento técnico e ao custo dos dispositivos. Contudo, a proposta dos 
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clubes de robótica prevê sua sustentabilidade financeira, a partir de ações de arrecadação 
conduzidas pelos próprios membros. Dessa forma, sua implementação se viabiliza.
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