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Resumen: Esta investigacion presenta la
especie de identificacion del nematodo nudo
raiz Meloidogye, por el patréon perineal. Los
nudos de la raiz se recolectaron en el cultivar
de la planta begonia Cocktail en condiciones
de invernadero. Tincién de nematodos
en los tejidos radiculares por el método
goodey, después de que bajo el microscopio
estereoscopico la hembra Meloidogyne fuera
removida del fragmento de raiz. Continuando,
las hembras fueron cortadas en la mitad
de su cuerpo con cuchillo, eliminando asi
la exposicion de los huevos. Los patrones
perineales se limpiaron con acido lactico
al 45% durante 20 segundos, y una gota de
glicerina pura, se montd sobre lactofenol
transparente. Los patrones perineales fueron
cortados a un cuadrado. Se observaron cuatro
patrones perineales para muestra en un
portaobjetos de microscopio de vidrio, con
un total de 20 preparaciones, en microscopio
de luz para su identificacion. La identificacion
de la especie Meloidogyne se compard con
claves morfométricas especializadas de
Meloidogyne. El modelo perineal de nudo
de raiz nematodo fue identificado como M.
javanica. Su caracteristica distintiva son las
lineas laterales o crestas laterales que dividen
las estrias dorsales y ventrales. El arco dorsal
es bajo redondeado y bajo. Esta investigacion
puede ser considerada como una de las
pioneras en la identificacién de la especie
Meloidogyne por método de patrén perineal
en begonia en Nayarit como en México.
Palabras clave: Nematodo del nudo raiz,
patrones perineales.

INTRODUCCION

La familia begoniacea se encuentra en
los trépicos con 1500 especies de las cuales
aproximadamente 100 pertenecen al género
Begonia, que se distingue por su forma
y el color vistoso de sus hojas (Jiménez y
Schaubert, 1997).

El género Meloidogyne, en uno de los
nematodos mas estudiados en el mundo, por
su importancia econdémica en una amplia
gama de hospederos, sus dafos varian desde
un 5% cuando a los cultivos se les aplican
nematicidas, sin embargo, el dafo puede
llegar hasta un 25% o mas cuando no se tiene
ningun control (Taylor y Saser, 1983).

En la identificacion de las especies
de Meloidogyne, se citan 24 especies del
nematodo agallador para el clima calido, y 12
especies de este nemdtodo para las regiones
frias (Taylor y Sasser, 1983). Las especies mas
comunes de Meloidogyne en climas calidos
son: M. incognita, M. javanica y M. arenaria,
y en climas frios la especie mas comun es M.
hapla. Cuenta con una excelente descripcion
microfotografica de las cuatro especies mds
comunes de Meloidogyne, que no deja duda
para su identificaciéon de este nematodo, otras
técnicas como bioquimica y citogenética
requieren de personal especializado y equipo
sofisticado que no esta disponibles en muchos
laboratorios (Eisenbakc et al, 1983).

Begonia cultivar Cocktail, es susceptible a
M. incognita raza 3 (Walker, Mellin y Davis,
1994). En la planta de begonia, se report6 a
M. javanica y una especie no identificada
del nematodo agallador (Doucet y Pinochet
1992). La begonia demostrd susceptibilidad
a M. incognita por la manifestaciéon de
agallas tanto en raices, como en tallos y
en hojas (Shepperson y Jordan, 1968). En
modelos perineales y andlisis moleculares de
Meloidogyne sp. en la planta de begonia no
se obtuvo una identificacién certera a nivel
de especie, que podria ser una especie no
reportada (Solano et al, 2015).

El objetivo de esta investigacion fue
identificar la(s) especie (s) de Meloidogyne
presente(s) en el cultivo de la begonia.
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MATERIALES Y METODOS

Se recolecto raices agalladas con el
nematodo Meloidogyne en la planta de ornato
begonia cultivar Cocktail, en condiciones
de invernadero en la Unidad Académica de
Agricultura de la Universidad Auténoma de
Nayarit, en el afio de 2017.

Las raices agalladas fueron lavadas con
agua corriente, después las raices se colocaron
en un vaso precipitado de 250 ml sobre una
plancha marca IKA-C-MAG H57, por espacio
de 2 minutos a una temperatura de 65° C, la
tincion se realizd con la técnica de Goodey, que
consiste en preparar 20 gramos de cristales de
fenol, 20 cc de acido lactico, 40 cc de glicerina,
20 cc de agua destilada y 5 cc de fucsina acida
(1 gramo en 100 cc de agua). Esta mezcla se
mantuvo hasta el punto de ebullicién. Seguido
las raices se lavaron con agua corriente para
eliminar el agua, (Thorne, 1961 y Taylor, 1971).
Las hembras de Meloidogyne se extrajeron
bajo un microscopio estereoscdpico Motic
SMZ-11 con el objetivo de 4.5 X, con la ayuda
de agujas de diseccion. Una vez aislado una
hembra, de acuerdo a Thorne (1961), se
realiz6 un corte con una navaja en la parte
posterior de Meloidogyne, a esta se hizo
nuevamente un corte en la parte superior e
inferior, dejando solo el modelo perineal, este
se limpi6 de acuerdo a la técnica de Taylor y
Netscher (1974) en una gota de acido lactico
al 45% durante 20 segundos, con una astilla
de bambu se eliminé el material granular del
nematodo que estan sobre el modelo, seguido
el corte es trasferido a una gota de glicerina
pura y se continua la limpieza con la astilla de
bambu, hasta que el modelo se observe limpio.
El corte se montd en un cubreobjetos con una
gota de lactofenol claro, Thorne (1961), se
sellé el portaobjetos con esmalte para ufias,
para su posterior identificacion de las especies
de Meloidogyne. En el microscopio compuesto
Motic B1 220-SP con los objetivos de 40 X y
100 X en aceite de inmersiéon se analizaron

20 montajes de los modelos perineales de
Meloidogyne.

La caracterizacion de las especies de
Meloidogyne, se tomaron en consideracion
la forma del modelo perineal, presencia o
ausencia de: lineas laterales, alas, hombreras,
puntaciones, que fueron comparadas con
claves especializada de morfometria del
género Meloidogyne (Eisenback et al 1983).
Es necesario observar al menos 10 o mas
modelos para determinar la tendencia de la
especie o especies del nematodo agallador,
antes de demonstrar la especie en estudio
Thorne (1961).

RESULTADOS Y DISCUSION

De los veinte patrones perineales de
Meloidogyne analizados en la planta de la
begonia cv. Cocktail, corresponden a la
especie de Meloidogyne javanica. El niimero
de patrones perineales observados, se
noté una clara caracteristica de la especie
de M. javanica, que se identifica por una
descripciéon morfolégica de un arco dorsal
en forma aplanada, con incisuras laterales
bien visibles que divide en regiones dorsal y
ventral, pocas o ninguna linea atraviesa las
incisuras, que dan a una apariencia de un
canal. La anterior descripcion corresponde a
lo citado por Eisenbakc et al, (1983) y Taylor
y Sasser, (1983). En las figuras 1, 2, se muestra
dos modelos perineales M. javanica a una
observacion de 40x y 100x; en las figuras 3 y 4
se expone un modelo perineal de M. javanica
y su ubicacién aproximada en la hembra de
Meloidogyne.

Durante la disecciéon de las raices de
begonia, se observd en su mayoria el estado
adulto de hembras, y en menor proporciéon
algunos nematodos en estado larvario, y
una ausencia de nematodos machos, por lo
anterior Sasser (1954), menciond que es mas
confiable la identificacion en hembras que en
machos del nematodo agallador, porque hay
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mas presencia de hembras que de machos en
las raices agalladas.

La identificacion de las especies de
Meloidogyne se requiere de paciencia y
dedicacion, puesto que los modelos perineales
constituyen ~ caracteristicas  especificas
fidedignas que se deben familiarizarse los
nematologos en este género, la identificaciéon
de las especies de Meloidogyne no es tarea
facil para el observador casual (Thorne,1961).
Lo que hace dificil la identificaciéon de los
modelos perineales del género Meloidogyne,
es la limpieza de los cortes donde se
encuentran estos modelos, puesto que, al
momento de observar en el microscopio
de luz, no se observa una total limpieza del
modelo y por ello lo dificil. La técnica de
Taylor y Netscher, (1974) para limpiar los
cortes perineales de Meloidogyne, es excelente
en comparaciéon a otras técnicas, porque
se obtienen modelos perineales claros y no
dan origen a duda a la identificaciéon de las
principales especies del nematodo agallador.
La identificacion de especies de Meloidogyne,
por los modelos perineales es accesible a
estudiantes e investigadores porque es barata
y con microscopia de luz, en las diferentes
universidades del mundo.

Las plantas de la begonia cv. Cocktail,
fue introducida al estado de Nayarit de un
invernadero del estado de México, con la
finalidad de realizar un experimento en la
Unidad Académica de Agricultura, cabe
mencionar que la begonia es susceptible
al nematodo agallador como lo indicaron
SheppersonyJordan (1968). En el experimento
que se realiz6 en la UAA, se present6 un 4%
de dafo por el nematodo agallador en una
poblacion de 300 plantas, que fue facil de
controlar, con la esterilizacion de las plantas
y del suelo por via solar. La adaptacion del
nematodo agallador en el estado de México
y Nayarit, corresponde a la ecologia de zonas
templadas y calidas como lo indica Taylor y
Sasser, (1983).

En relaciéon a las investigaciones del
nematodo agallador con begonia, existen
pocas referencias en México e internacional,
el presente trabajo coincide con la
investigacion por Doucet y Pinochet (1992),
que identificaron en Argentina, a Meloidogyne
javanica en begonia. Se reconoce que la
distribuciéon mundial de M. javanica ocupa
el segundo lugar de las cuatro especies mas
comunes con un 31% de las poblaciones

Figura 1. Meloidogyne javanica 40X
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Figura 2. Meloidogyne javanica 100X

Figura 3. Ubicaciéon del modelo perineal Figura 4. En la Hembra de Meloidogyne




estudiadas (Eisenback et al, 1983). En la
presente investigacion se puede considerar
a Meloidogyne javanica como una especie
pura en las plantas de la begonia porque no
se observd ningtin otro modelo perineal del
nematodo agallador. La especie M. javanica
se identificé en México, por vez primera en
varios cultivos de importancia econdomica en
el estado de Nayarit (Rodriguez, 1984).

CONCLUSIONES

La identificaciéon de Meloidogyne javanica
en la begonia, representa una aportacion a la
nematologia de México y en el mundo por
la escasa de informaciéon que existe entre
Meloidogyne javanica y la begonia.

Esta investigacion se puede considerar en
Nayarit y en México como una de las pioneras
en la identificacién con modelos perineales
del nematodo agallador Meloidogyne sp. en el
cultivo de la begonia.
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