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APRESENTACAO

O campo das ciéncias agrarias envolve aspectos de uso da terra, pecuaria e
cultivo de vegetais, suas atividades, portanto, visam aumentar a produtividade, aprimorar
as técnicas de manejo e conservagdo de recursos naturais. No atual cenario mundial as
ciéncias agrarias tem se tornado um dos principais protagonistas na busca por reverter
a crise de alimentos e o aquecimento global, apresentando sempre solugbes viaveis na
busca por esse proposito.

Junto a isso, a descoberta e a crescente disseminagao de tecnologias vém abrindo
os olhos do mundo e mostrando cada vez mais a importancia do desenvolvimento das
ciéncias agrarias, principalmente por sua intima relagdo com a producdo de alimentos, o
desenvolvimento sustentavel e a conservagdo ambiental.

Nesse sentido, as diversas areas que compdem as ciéncias agrarias buscam
contribuir de forma significativa para o crescente desenvolvimento das cadeias produtivas
agropecuarias, introduzindo o conceito de sustentabilidade nos inimeros sistemas de
producao considerando sempre os diversos niveis de mercado.

Diante do exposto, esta obra busca apresentar ao leitor o crescente desenvolvimento
das pesquisas relacionadas ao campo das ciéncias agrarias, além de incentivar a busca por
conhecimento e técnicas que visam a sustentabilidade nos sistemas de cultivo e manejo
dos recursos naturais.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Luiz Alberto Melo de Sousa
Raimundo Cleidson Oliveira Evangelista
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RESUMO: As imagens de satélite e ferramentas
de produgédo de mapas vém sendo amplamente
utilizadas em estudos ambientais por ser uma
ferramenta Util na andlise rapida e de baixo
custo. Ha uma série de imagens de satélite
gratuitas disponiveis em diferentes 06rgaos,
entretanto o seu processamento é necessario
buscando maior qualidade. Além disso, o uso
de softwares de SIG gratuitos auxiliam na
geracdo dos mapas e ampliam o nimero de
pesquisadores interessados nesta area, visto
a acessibilidade do programa. Neste sentido,
objetivou-se, com este trabalho, estabelecer
as etapas para o processamento de imagens
Landsat e producdo de mapas de localizagcéo
com os softwares SPRING e QGis. O estudo
de caso foi realizado com a éarea do Instituto
Federal de Roraima, Campus Novo Paraiso,
localizado no km 512 da BR-174, Caracarai-RR.
Foram cumpridas trés etapas neste trabalho:
i) Obtencdo de imagens de satélite Landsat ;
i) Processamento de imagens do satélite; iii)
Preparacédo do mapa de localizag&o. A primeira
fase foi realizada utilizando imagens do site
U.S. Geological Survey da area de interesse.
Na segunda fase, foram realizadas as correcées
atmosféricas das imagens, geragdo de imagem
de reflectancia, a composigcéo das imagens RGB
e fusdo com a banda 8 Oli através do software
SPRING. Na terceira fase, ocorreu a produ¢éo do
mapa de localizagéo, com a inser¢éo da imagem
processada, titulo, legenda, escala, grades e
molduras. Constatou-se que o processamento
de imagens no SPRING é importante para o
aumento da resolu¢do de imagens do Landsat,
que possuem pixel de 30 x 30 m, além de realizar
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correcdes e fusbes de bandas que melhoram a nitidez da feicdo de interesse. A utilizagdo
dessas imagens por softwares de SIG como o QGis, livre e gratuito, permitem ao pesquisador
elaborar diferentes mapas, que auxiliam em investigagdes realizadas na area de interesse,
caso dos mapas de localizagao alvos deste estudo.

PALAVRAS-CHAVE: Estudos ambientais, Resolugdo de imagens, Softwares de SIG.

STEPS IN LANDSAT SATELLITE IMAGE PROCESSING AND LOCATION MAP
GENERATION THROUGH SPRING AND QGIS SOFTWARE: CASE STUDY OF
THE FEDERAL INSTITUTE OF RORAIMA, CAMPUS NOVO PARAISO

ABSTRACT: Satellite images and map production tools have been widely usedin environmental
studies as they are a useful tool for quick and low-cost analysis. There are several free satellite
images available in different agencies, however their processing is necessary for higher quality.
In addition, the use of free GIS software helps in the generation of maps and increases the
number of researchers interested in this area, given the program’s accessibility. In this sense,
the objective of this work was to establish the steps for the processing of Landsat images and
production of location maps with SPRING and QGis software. The case study was carried
out in the Federal Institute of Roraima, Campus Novo Paraiso, located at km 512 of BR-174,
Caracarai-RR. Three steps were completed in this work: i) Obtaining Landsat satellite images;
ii) Satellite image processing; iii) Preparation of the location map. The first phase was carried
out using images from the U.S. Geological Survey site of the area of interest. In the second
phase, atmospheric corrections of the images, reflectance image generation, RGB image
composition and fusion with the 8 Oli band were carried out using the SPRING software. In the
third phase, the location map was produced, with the insertion of the processed image, title,
caption, scale, grids, and frames. It was found that image processing in SPRING is important
to increase the resolution of Landsat images, which have a pixel of 30 x 30 m, in addition to
performing corrections and band fusions that improve the sharpness of the feature of interest.
The use of these images by GIS software such as QGis, free and free, allows the researcher
to draw up different maps, which help in investigations carried out in interest, such as the
location maps targeted in this study.

KEYWORDS: Environmental studies, Image resolution, GIS Software.

11 INTRODUCAO

Compreende-se Sensoriamento Remoto como a ciéncia que obtém informagdes
sobre um objeto, area ou fenébmeno através da andlise dos dados adquiridos por um
dispositivo que ndo estd em contato direto com o meio investigado (MENESES; ALMEIDA,
2012). Ela permite obter imagens e outros tipos de dados, da superficie terrestre, por meio
da captacao e do registro da energia refletida ou emitida pela superficie (BATISTA; DIAS,
2005).

Com o crescimento dos estudos realizados com o sensoriamento remoto orbital,
surgiu uma vasta possibilidade de sensores voltados aos estudos de recursos naturais
terrestres, destacando-se, entre eles, os do projeto Landsat. Soares (2015) afirma que o
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sensoriamento remoto € abastecido, quase exclusivamente, por imagens obtidas por meio
da tecnologia dos satélites orbitais. Essas imagens devem ser adquiridas, processadas e,
entdo, retiradas suas informacdes representadas através de mapas, por exemplo.

O que tem colaborado para fortalecer a expansao deste tipo de tecnologia é a
qualidade dos produtos disponibilizados gratuitamente aos usuarios de todo mundo.
Somente no catalogo de imagens do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
€ possivel listar dez diferentes satélites com imagens de acesso gratuito. Outra grande
fonte de aquisicdo de imagens gratuitas de sensoriamento remoto é a pagina do Servigco
Geologico dos Estados Unidos (USGS) (MENESES; ALMEIDA, 2012). Das imagens
disponibilizadas gratuitamente, destacam-se os dados do sensor TM do satélite Landsat-5
a Landsat-8, devido ao longo tempo de atividade e qualidade de suas imagens, e o satélite
CBERS-2B, que inovou com uma camera de alta resolucdo espacial, sendo um projeto
brasileiro em parceria com a China (SOARES, 2015).

Os sensores orbitais que se utilizam da radiagéo da luz solar, conhecidos como
sensores passivos, estdo sujeitos a condicdes atmosféricas, como: nuvens, gases
atmosféricos etc. (CHAVEZ, 1996). Por estarem sujeitos a tais condi¢des, existem algumas
etapas de processamento digital que podem ser realizadas para melhorar o aspecto visual
das imagens. Esta acédo, conhecida como processamento de imagem, consiste em realizar
transformagGbes através de métodos especificos a fim de extrair a informacéo nela presente
(SILVA; ANDRADE, 2013).

Dentre as técnicas de processamento de imagens, destaca-se a corregdo geométrica
e atmosférica, conhecidos como pré-processamento de dados de satélite (CHAVEZ, 1996).
Afuncéo desta etapa é aprimorar a qualidade da imagem para os procedimentos posteriores
(BATISTA; DIAS, 2005). As técnicas de correcdo atmosférica podem ser divididas em
métodos de campo e fisicos. O método de campo utiliza informagdes da prépria imagem
para corrigi-la, como ocorre no método de corre¢céo radiométrica. Para o método fisico, sdo
necessarios dados opticos da atmosfera e do processo de interagdo radiagdo-atmosfera-
superficie (SILVA; ANDRADE, 2013).

Com as imagens processadas, & possivel realizar o mapeamento de uma
determinada area utilizando-as em um software de SIG. Na construgdo desses mapas,
além das imagens, recomenda-se o uso de cinco elementos basicos: titulo, escala, legenda,
referencial cartografico e geodésico (MENESES; ALMEIDA, 2012).

Neste sentido, objetivou-se, através deste trabalho, realizar o passo a passo da
obtencédo de imagens de satélite, do seu processamento e da constru¢cdo do mapa de
localizagdo do Instituto Federal de Roraima, Campus Novo Paraiso através dos softwares
SPRING e QGis.
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21 OBTENCAO DE IMAGENS DE SATELITE

Os sistemas da série Landsat, Cbers e Spot se enquadram nos satélites orbitais.
Estes satélites possuem as seguintes caracteristicas (FITZ, 2008):
i) Orbitas circulares, garantindo resolugdo e escala iguais a qualquer imagem da
superficie analisada.

i) Orbitas que permitam a visada periodica das faixas de observacéo;

iiiy Orbitas heliossincronas, que garantem as condicdes de iluminagdo durante a
obtencéo de imagens;

iv) Orbitas adequadas a um horario padréo para as informagdes desejadas.

Existem diversos sites de onde se podem obter essas imagens de satélite como, por
exemplo, o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), o NASA Earthdata Search e
o Servico Geologico dos Estados Unidos (USGS). Este tltimo foi utilizado na obtencéo das
imagens que foram utilizadas neste trabalho.

2.1 Aquisicao do shapefile do instituto federal de roraima — campus novo
paraiso

A determinacéo dos limites do Instituto Federal de Roraima, Campus Novo Paraiso,
foi obtida através do documento de posse da instituicdo que informa as coordenadas limite
e 0s azimutes. Através disso, utilizou-se o Google Earth Pro para a criagdo do poligono da
area de estudo (Apéndice 1). O arquivo foi exportado em extensao .kml para ser utilizado
em site de busca de imagens de satélite.

2.2 Aquisicado das imagens de satélite através do USGS

Para a obtencdo das imagens de satélite do perimetro do Instituto Federal de
Roraima — Campus Novo Paraiso, foi utilizado o site do USGS (https://earthexplorer.usgs.
gov). O site requer registro com informagdes pessoais e profissionais para autoriza¢do do
download de arquivos.

No site, clique em “Search Criteria > KML/ShapeFile Upload” e selecione o arquivo
salvo anteriormente (Apéndice 2A). Em “Data Range”, selecione o periodo de imagens a
serem obtidas (01/01/2020 a 31/12/2020 neste trabalho) e clique em “Data Set”. Nesta aba,
selecione o satélite do qual deseja adquirir as imagens (Landsat > Landsat Collection 2 —
Level 1 > Landsat 8) e clique em “Results” (Apéndice 2B). Escolha a imagem com menor
interferéncia disponivel dentro do periodo analisado e faga o download das bandas de
interesse (Apéndice 2C).

31 PROCESSAMENTO DE IMAGENS DO SATELITE LANDSAT

As técnicas voltadas para a andlise de dados multidimensionais adquiridos por

diversos tipos de sensores recebem o nome de processamento digital de imagens, ou seja,
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€ a manipulagdo de uma imagem por computador de modo onde a entrada e a saida do
processo sado imagens (FITZ, 2008). Utiliza-se dessas técnicas para melhorar o aspecto
visual de certas fei¢cdes estruturais para o analista humano e para fornecer outros subsidios
para a sua interpretacdo, inclusive gerando produtos que possam ser posteriormente
submetidos a outros processamentos (MENESES; ALMEIDA, 2012).

As técnicas de processamento digital de imagens além de permitirem analisar uma
cena nas varias regides do espectro eletromagnético, possibilitam a integracdo de varios
tipos de dados devidamente georreferenciados. Esse procedimento pode ser realizado no
software SPRING, de autoria do INPE. A composicao das imagens RGB e a fusdo com
a banda 8 foram realizadas no QGis. Estas etapas serdo apresentadas detalhadamente
neste topico.

3.1 Criacao de banco de dados e importacao de imagens

O primeiro passo para realizar o processamento das imagens é criar o banco de
dados no SPRING e importar as bandas da imagem de interesse. Para isso, cligue em
“Banco de dados”, crie um diretério e ative o banco criado. Apés isso, va em “Arquivo
> Importar > Importar dados vetoriais e matriciais”. Na janela de importacdo, clique na
aba “Saida” e preencha com o nome do projeto (ProjetoGeo neste trabalho), escolha a
categoria “CAT_Imagem” e clique em “Executar” (Apéndice 3A). Aguarde até a importagédo
ser finalizada e feche a janela. Clique em “Painel de controle” para ter acesso as bandas
importadas (Apéndice 3B).

3.2 Correcao atmosférica de imagens

A atmosfera pode afetar a natureza das imagens de sensoriamento remoto de varias
maneiras. Portanto os processos de corre¢des atmosféricas sdo considerados essenciais
para o processamento de imagens orbitais, pois busca minimizar a influéncia dos fatores
que compdem a atmosfera terrestre melhorando a qualidade das informagdes contidas
nas imagens. A correcdo atmosférica € uma etapa importante para os processamentos
destinados a aplicagdes que requerem dados que possam ser comparados em um processo
de analise temporal sobre o0s objetos imageados (FITZ, 2008).

Para a realizagdo da correcdo atmosférica das imagens adquiridas para este
trabalho, utilizou-se o método proposto por Chavez (1988) — vide planilha de calculo — e
a publicacdo de Roy et al. (2014) contendo as correlagdes de comprimento de onda do
Landsat 7 e Landsat 8.

O primeiro passo é salvar os histogramas contendo a distribuicdo dos niveis de cinza
de cada banda. Para isso, carregue a banda no SPRING e acesse “Imagem > Contraste >
Executar > Histograma” (Apéndice 4C). Ap6s carregamento, salve as informagGes em .ixt.
Este arquivo sera utilizado na préxima etapa.

Na planilha, abra a aba “Frequéncia”, informe a banda da imagem de trabalho

Ciéncias agrarias: Conhecimento e difuséo de tecnologias Capitulo 14 m



(importante verificar a correlagdo entre os comprimentos de onda das bandas do Landsat
7 e Landsat 8 em Roy et al. (2014)) e importe os valores do histograma previamente
salvos em arquivo .txt (Apéndice 4C). Esta aba calculara o “Crescimento Maximo” e o
“Numero digital inicial”. Na aba “Parametros” (Apéndice 4A), entre com informacdes do
tipo de sensor, data da imagem e angulo de elevacédo solar. Por fim, na aba “Correcéo
atmosférica” (Apéndice 4B), avalie o “Coeficiente de espalhamento” para verificar se é
necessaria correcao atmosférica. Para todas as bandas deste trabalho este valor foi de
-4, 0 que torna as bandas classificadas como “Muito limpas”. No entanto, foi realizada a
corregdo para fins de aprendizado.

Para arealizacdo da correcdo, utiliza-se o SPRING. Clique em “Imagem > Operacgbes
aritméticas” e, em operacgao, selecione “C=Ganho*A+Offset”. Entre com os valores de A
(banda corrigida), Offset (valor contido na planilha, aba “Correcéo atmosférica”), Saida
C (entre com o nome do arquivo corrigido), tipo de saida (16 bits sem sinal) e clique em
executar (Apéndice 4D).

3.3 Geracao de imagem de reflectancia

Nesta etapa, para cada banda, gera-se uma imagem de reflecténcia a partir dos
dados de radiancia. Primeiro, crie a categoria imagem através de “Modelo de dados >
Categorias > Cat_Imagem” e execute. O proéximo passo é clicar em “Andlise > Legal >
Radiométrica” cujo abrira o script que deve ser modificado. A partir dai, inclui-se informagdes
do satélite de onde foram retiradas as imagens e OLI (elevag¢do do Sol, Lmax e Lmin etc.).
Apds todas as modificagdes, execute o script que gera a imagem de reflectancia (Apéndice
5). Este procedimento deve ser realizado para todas as bandas de trabalho (2, 3, 4, 5, 6,
7 e 8).

Todas as imagens que passaram pelos procedimentos anteriores foram salvas e
exportadas para utilizagdo no QGis, onde foi realizada a composicdo RGB e fusdo com a
banda 8 OLI (pixel de 15x15 m). A comparacéo entre as imagens obtidas no site da USGS
e as imagens processadas no SPRING estédo apresentadas no Apéndice 6.

3.4 Composicao das imagens RGB e fusdo com a banda 8 OLI

Esta etapa foi realizada com o QGis, software livre com cédigo-fonte aberto,
multiplataforma de SIG que permite a visualizagdo, edicdo e analise de dados
georreferenciados. Semelhante a outros softwares GIS, o QGis permite ao usuéario criar
mapas com varias camadas usando diferentes projecdes de mapa.

O primeiro passo para realizar esta etapa € instalar o plug-in “Semi-automatic
Classification” em “Complementos > Gerenciar e instalar complementos”. Apds isso, acesse
“SCP > Preprocessing > Landsat”. Neste momento, seréo realizadas duas etapas: a fusédo
das bandas 2, 3 e 4 com a banda 8 OLI e a composigao das bandas de interesse.

Para realizar a fuséo, selecione o diret6rio das imagens processadas no SPRING e,
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ap6s o upload, clique nas opg¢odes “Perform pansharpenning”, “Creat Band set and use Band
set tools” e “Add Band in a new Band set” e selecione “Run” (Apéndice 7A). Apds alguns
minutos, o programa fara a fusé@o de interesse, melhorando a resolugéo das bandas 2, 3 e
4 de 30x30 m para 15x15 m através de imagens Pan.

Feito isso, pode-se realizar a composi¢ao de interesse pelo mesmo plug-in. Como
o intuito é a producdo de um mapa de localiza¢éo, o interesse € na imagem mais proxima
do real, que pode ser obtida compondo as bandas 2, 3 e 4 processadas. Cligue em “SCP
> Band set” e adicione as bandas de interesse ao “Band set definition” obedecendo a
seguinte ordem: banda 4 (R), banda 3 (G) e banda 2 (B). Informe, entdo, o satélite de
trabalho (Landsat 8 OLI) e selecione “Create raster of band set” para criar a composi¢éo
desejada. Por fim, clique em “Run” (Apéndice 7B).

Para efeito de comparagéo, foi realizada a composi¢éo das bandas 2, 3 e 4 sem a
fusdo com a banda 8 (resolugdo 30 x 30 m) e com a fusdo com a banda 8 (resolugéo 15 x
15 m). Os recortes de parte das duas imagens estdo apresentados no Apéndice 7C.

3.5 Vetorizacao da imagem

A vetorizacdo € a criagdo de camadas contendo dados alfanuméricos que
representam feicdes relevantes na imagem. Ela pode ser realizada através de pontos
(localizag&o), linhas (estradas, rios, etc.) ou poligonos (perimetros de propriedades, limites
de um municipio) (FITZ, 2008). Através da vetorizag@o & possivel calcular dimensdes e
determinar limites em uma imagem, além de locar pontos importantes para o autor. Neste
trabalho, foram vetorizados a localizacdo da sede do Instituto Federal de Roraima —
Campus Novo Paraiso, o perimetro da propriedade da instituicdo e as principais vias que
circundam o local.

Para cada um dos vetores, foi criado um ShapeFile através de “Nova camada
ShapeFile”. Com a janela aberta, adicione o nome do arquivo, tipo de geometria (ponto,
linha ou poligono), o Datum da imagem, lista de campos e outras informagdes. Apés a
criacéo da camada, selecione “editar” e inicie a vetorizacéo do item de interesse marcando
0s pontos na imagem. Apés a finalizagdo do procedimento, é possivel editar a simbologia,
cor dos pontos e linhas, espessura, rétulo, dentre outras opg¢des através de “Propriedades
da camada”. Estas etapas estdo apresentadas no Apéndice 8.

41 PREPARACAO DO MAPA DE LOCALIZACAO

Neste topico, expor-se-a os principais recursos do compositor de impresséo, onde
se construira o mapa base que sera utilizado no layout para impresséo. Para iniciar o passo
a passo de preparacdo do mapa para impressao, acesse o menu “Projeto > Novo layout
de Impresséo”.

Na janela que sera aberta, informe o titulo do seu layout (compositor de impressao).
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Neste caso, 0 nome podera ser escrito com espagos e acentos. A janela do Compositor
sera aberta. A area em branco representa o papel que sera utilizado para a impressao.
Todos os elementos que forem adicionados ao compositor (legenda, escala, imagem etc.)
estdo visiveis no painel Propriedades do Item.

4.1 Configuracao do formato da folha e insercao do mapa no layout

Para realizar a alteracdo do formato do papel , clique sobre o papel e selecione
“Propriedades da Péagina” (Apéndice 9A). A aba “Propriedades do ltem” contém todas as
informagdes da pagina, como tamanho, orientacéo, largura etc.

Para a insercdo do mapa no Layout, acesse o icone “Adicionar um novo Mapa ao
compositor” (Apéndice 9B). E necessario deixar espaco para o titulo, informagées nas
laterais, moldura etc. Arraste o cursor do mouse para adicionar 0 mapa.

4.2 Inserir escala, adicionar grades e coordenadas

Aescala que sera adicionada nédo necessita ser igual, visto que vai depender de como
0 usuario adiciona o mapa ao layout. Neste trabalho, foi incluida uma escala de 1:50000.
Marque as duas alternativas “Travar camadas” e “Travar estilo para as camadas” (Figura
10A). Essas duas opgdes possibilitam o travamento do projeto para evitar que modificagbes
nas camadas na janela do QGis interfiram no Layout do mapa sem autoriza¢do do usuario.

Selecione, entdo, a opgao “Grades” e clique sobre o icone em formato de adicdo
(+) para adicionar uma nova grade ao projeto. Selecione a grade que foi adicionada e, em
seguida, “Modificar grade” para selecionar o intervalo de interesse (Apéndice 10B). Vale
ressaltar que o intervalo deve ser 0 mesmo para x e .

Para adicionar coordenadas, marque a opg¢ao “Desenhar coordenadas”. Neste
trabalho, alterou-se “Esquerda > Vertical ascendente” e “Direita > Vertical ascendente”.
Logo abaixo, insira 0 na precisdo das coordenadas (Apéndice 10C). Todas as informagdes
do mapa estdo em Arial, tamanho 10.

4.3 Inserir caixa de texto e titulo do mapa

Para adicionar a caixa de texto, clique na ferramenta “Adicionar um novo Rétulo ao
compositor” (Apéndice 11A). As informagbes adicionadas foram:

Elaborado em 09/06/2021
Projecdo UTM Datum SIRGAS 2000 FUSO 22N
Base cartografica Landsat 8 2020 e IBGE 2017
Responsavel técnico: Carlos Matos

Na aba “Aparéncia”, selecione “Fonte” caso opte por fazer alguma alteracdo. Para
este trabalho, alterou-se a fonte para Arial, tamanho 12. O alinhamento horizontal foi Centro
e o vertical, Meio. Para adicionar uma moldura nas informag¢des, marque a op¢ao “Moldura”.
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Para adicionar o titulo ao projeto, clique em “Adicionar um novo Rétulo ao compositor”.
O titulo escolhido foi “LOCALIZACAO DO INSTITUTO FEDERAL DE RORAIMA - CAMPUS
NOVO PARAISO” (Apéndice 11B). Alterou-se a fonte para Arial, tamanho 18 e alinhamento
horizontal e vertical para Centro e Meio, respectivamente.

4.4 Adicionar legenda e inserir escala

Para adicionar a legenda do mapa, selecione “Adicionar uma nova Legenda ao
compositor” (Figura 12A). Com o cursor do mouse, adicione a legenda ao lado direito do
mapa. Para altera-la, desmarque a opgéo “Atualizacdo automatica” e modifique a Fonte
do Grupo, Fonte do subgrupo e Fonte do item para Arial, tamanho 12. Inclua os limites da
legenda através da opc¢éo “Moldura”.

Para adicionar a escala selecione o icone “Adicionar um novo Barra de Escala ao
compositor” (Figura 12B). Clique em um local de sua preferéncia para inserir a escala.
Na janela que sera aberta selecione “Ok”. Em “Propriedades Principais > Estilo” estdo
dispostos outros tipos de escalas, por exemplo numérica, com linhas tracejadas etc. Optou-
se por Caixa simples neste trabalho.

4.5 Adicionar simbolos e moldura do mapa

Acesse a opcao “Adicionar uma nova Imagem ao compositor”. Com o cursor do
mouse, indique o local em que deseja adicionar a imagem em “Propriedades principais >
Fonte da imagem”. Para este trabalho, a imagem foi encontrada em local externo (Apéndice
13A).

Para adicionar o Norte, clique novamente em “Adicionar uma nova Imagem ao
compositor” e em “Imagem SVG do diretorio”. Selecione “Procurar diretérios” e, em seguida,
selecione o simbolo de sua preferéncia (Apéndice 13A).

Para adicionar a moldura do mapa, cligue em “Adicionar retangulo” e acrescente o
poligono em volta do mapa. Em “Propriedades do Item”, clique em “Estilo > Preenchimento
simples”. O “Estilo do Preenchimento” foi “Sem pincel” (Apéndice 13B).

4.6 Adicionar mini mapa de localizacao

Para adicionar o mini mapa de localizagdo, clique no icone “Adicionar um novo
Mapa ao compositor”. Neste caso, alterou-se a escala para 1:9000000.

Na aba “Roétulos” (Apéndice 14A), acesse “Fonte” e realize a alteragdo para Arial,
tamanho 8. Em seguida, acesse a opg¢do “Buffer” e marque a opg¢do “Desenhar buffer
de texto”. Para finalizar, “Aplicar > Ok”. Na aba “Simbologia” (Apéndice 14B), selecione
“Preenchimento simples” para realizar a alteracdo da cor e clique em “Cor do trago”. O
coédigo RGB utilizado neste trabalho foi: R: 58, G: 157, B: 239 e a largura do traco foi 0,15.
Em seguida, habilite a funcdo de “Adicionar Moldura”. Ao final desses procedimentos, o
minimapa estara formatado no layout (Apéndice 14C).
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4.7 Exportando o mapa produzido como imagem ou PDF

Acesse 0 menu “Esbog¢o”. O usuario poderd exportar o mapa produzido como
Imagem, SVG ou PDF (Apéndice 15).

51 CONSIDERACOES FINAIS

O sensoriamento remoto é uma ferramenta de obtencdo de informag¢des muito
relevante nas diversas areas da ciéncia, a se destacar em projetos ambientais. A facilidade
na obtencéo de informacdes sobre localizagéo, limites de areas e rotas de estradas podem
ajudar na tomada de decisdo do profissional da area.

Constatou-se, neste trabalho, que o processamento de imagens adquiridas de
diferentes servidores com o objetivo de realizar a correcdo atmosférica e transformar a
refratdncia em reflectancia sdo importantes na melhoria da resolugéo das imagens gratuitas
de baixa resolugdo, caso do Landsat, satélite que tem pixel nas dimensdes de 30 x 30 m
para a maior parte de suas bandas. Além disso, as diferentes possibilidades de composi¢céo
de imagem através da fusdo de bandas especificas auxiliam na identificacdo de feigbes
especificas de interesse do profissional.

Ha diversos softwares preparados para realizar atividades de sensoriamento
remoto. Aqui, foram utilizados o SPRING e o QGis. No primeiro, foi possivel realizar o
processamento das imagens do satélite Landsat 8, suprimindo fatores de interferéncia
e melhorando a qualidade delas. No segundo, experimentou-se as ferramentas para
composigdo, vetorizagdo e mapeamento. Em ambos os casos, percebeu-se a importancia
dos softwares de SIG na melhoria da qualidade de imagens de satélite e na elaboracéo de
mapas, tao utilizados nas atividades de pesquisa da area ambiental.
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Apéndice 1 — ShapeFile dos limites da area do Instituto Federal de Roraima —

Campus Novo Paraiso.

Apéndice 2 - Aquisicdo das imagens de satélite através do USGS. A: Upload dos
limites da instituicdo (.kml); B: Escolha do satélite; C: Escolha da imagem com menos

interferéncia.
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Apéndice 3 — Criacdo de banco de dados e importacao de imagem. A: Procedimento
de importacao; B: Imagens importadas no painel de controle.
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Apéndice 4 — Correcao atmosférica de imagens. A: Planilha, aba “Parametros”;
B: Planilha, aba “Corre¢cdo atmosférica”; C: Histograma; D: SPRING, aba “Operagdes

aritméticas”.
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Apéndice 5 — Geracéo das imagens de reflectancia.
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Apéndice 6 — Comparagdo entre as imagens das bandas 2, 3, 4, 5, 6 e 7 do Landsat
8 obtidas do site da USGS e processadas no SPRING. A: Banda 2; B: Banda 3; C: Banda
4; D: Banda 5; E: Banda 6; F: Banda 7 (PARTE 1 de 2).
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Apéndice 6 — Comparagdo entre as imagens das bandas 2, 3, 4, 5, 6 e 7 do Landsat
8 obtidas do site da USGS e processadas no SPRING. A: Banda 2; B: Banda 3; C: Banda
4; D: Banda 5; E: Banda 6; F: Banda 7 (PARTE 2 de 2).
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Apéndice 7 - Composicdo das imagens RGB e fusdo com a Banda 8 OLI. A: Fusédo
das imagens com a banda 8 OLI; B: Composi¢cdo RGB das bandas 2, 3 e 4 (Pan); C:
Comparacao entre a composi¢éo das bandas 2, 3 e 4 sem a fusdo com a banda 8 (30x30
m - a esquerda) e com a fusdo com a banda 8 (15x15 m - a direita).
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Apéndice 8 — Processo de vetorizagdo de imagem. A: Criagdo da camada ShapeFile;
B: Formatagdo da camada; C: Comparagdo entre a imagem néo vetorizada (a esquerda) e

vetorizada (a direita).
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Apéndice 9 - Configuracdo do formato da folha e insercdo do mapa no Layout. A:
Propriedades da pagina; B: Adicionar novo mapa ao compositor.

Apéndice 10 — Formatando a escala, adicionando grades e coordenadas. A: Escala;
B: Grades; C: Coordenadas.
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Apéndice 11 - Inserindo caixa de texto e titulo do mapa. A: Caixa de texto; B: Titulo
do mapa.
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Apéndice 12 — Adicionando legenda e inserindo escala. A: Legenda; B: Escala.
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Apéndice 13 — Adicionando simbolos e moldura do mapa. A: Simbolos; B: Moldura
do mapa.

Apéndice 14 — Adicionando minimapa de localizagédo. A: Rétulos; B: Simbologia; C:
Minimapa.
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Apéndice 15 — Mapa de localizagdo do Instituto Federal de Roraima — Campus
Novo Paraiso.
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