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APRESENTACAO

O e-book: “Quimica: Desvendando propriedades e comportamentos da matéria”
€ constituido por nove capitulos de livro que foram organizados em fungéo da tematica
avaliada.

Os capitulos | e Il apresentam a importancia de se analisar as propriedades
terapéuticas e os efeitos biolégicos adversos provenientes das espécies Jatoba-da-mata
(Hymenaea courbaril) e a Camomila-Vulgar (Matricaria recutita) que s&o bastante utilizadas
na medicina popular e na formulagdo de farmacos. A primeira possui propriedades anti-
inflamatéria e antifingica e uso em caso de doencgas respiratérias. Ja a segunda, é utilizada
na formulagdo de cosméticos, aromatizantes e propriedades terapéuticas: tratamento da
insOnia, ansiedade, dispepsia e perturbag¢des estomacais.

O capitulo Il apresenta a excelente iniciativa por parte de professores e alunos
do IFMT campus avancgado de Sinop, que relataram os detalhes da iniciativa de produzir
quase 4100 L de sabonete liquido destinado a atender a demanda de Centro de Referéncia
de Assisténcia Social (CRAS), setores e servigos publicos, grupos comunitarios e a
comunidade interna do IFMT.

Os capitulos de IV a VI procuraram avaliar a eficiéncia de remocéo de poluentes
presentes em diferentes matrizes ambientais, respectivamente, a eficiéncia da enzima
Lacase na captacdo e oxidagdo de corantes em efluentes téxteis, nanoparticulas de
ferro com extrato organico de Azadirachta indica para adsorgdo de mercurio em aguas e
aplicacé@o de catalisadores do tipo Perovskita para conversdo de poluentes atmosféricos.
Os resultados apresentados foram bastante promissores e demandam continuidade das
pesquisas com o intuito de ser aplicado em larga escala.

O capitulo VIl avaliou a sintese e caracterizagdo de nano compésito magnético
funcionalizado com 6xido de zinco na superficie pelo método solvotermal assistido por
micro-ondas (SAM), que apresentaram resultados promissores para tecnologia em estudos
de Otica, catalise e piezoeletricidade. Ja o capitulo VIII procurou avaliar os biomarcadores
como processos bioldégicos que podem ocorrer de forma saudavel e de forma patogena,
podendo desencadear efeitos adversos, entre os quais: obesidade, pré-diabetes e diabetes
mellitus; indicar e associar doengas como esquizofrenia, asma, Alzheimer, fibrose cistica e
diversos tipos de canceres a producéo de alguns gases poluentes e presentes na atmosfera.
Por fim, o capitulo IX investigou as possiveis causas de derramamento de petr6leo em
plataformas localizadas no Golfo do México, apontando as possiveis causas que promovem
o0 derramamento e os efeitos adversos a fauna e até mesmo a satde humana de quem
pode vir a ficar exposto a locais de derramamento.

Nesta perspectiva, a Atena Editora vem trabalhando com o intuito de estimular e

incentivar os pesquisadores brasileiros e de outros paises a publicarem seus trabalhos



com garantia de qualidade e exceléncia em forma de livros e capitulos de livros que séo
disponibilizados no site da Editora e em outras plataformas digitais com acesso gratuito.
A associacao destes e outros fatores fazem desta Editora, a maior do Brasil em relagéo a
publicacéo de livros e capitulos de livros resultantes de trabalhos técnicos - cientifico em
todas as areas do conhecimento.

Cleiseano Emanuel da Silva Paniagua
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CAPITULO 9

CAUSAS DE DERRAMES PETROLEROS EN
PLATAFORMAS SEMISUMERGIBLES EN EL GOLFO
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Quimica: Desvendando propriedades e comportamentos da matéria

DE MEXICO

Karina Gonzalez lzquierdo

La Licencia en Administracién Karina

Gonzalez Izquierdo, es Profesora del Instituto
Tecnolbgico de Villahermosa, del Departamento
de Ciencias Econémico Administrativas
Villahermosa, Tabasco

RESUMEN: Underwater drilling platforms have
some common elements among themselves,
essential to fulfill their function. For this reason,
the appearance of all is very similar, they have
one or two survey towers, and power production
and drive facilities, pumps and circulating sludge
tanks, warehouses, workshops, laboratories
and offices. The important characteristic that
serves to classify them is the way they are fixed
in the workplace, because while some float and
are fixed with anchors, others rest firmly on the
seabed. The following types can be considered:
drillships, submersible platforms, self-lifting
platforms, semi-submersible floating platforms
and barges.

PALABRAS CLAVE: Cause, Spillage, Platform,
Gulf of Mexico.

INTRODUCCION

A lo largo del tiempo, hemos visto la
evolucion que ha tenido la industria petrolera
en México, que van desde una perforacion
terrestre de pocos metros de profundidad hasta
grandes obras de perforacidon que se realizan en
aguas profundas, en el que se utiliza maquinaria
altamente especializada y que esta a cargo de
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varias personas con amplio conocimiento en la industria.

Cuando hablamos de plataformas marinas, se puede percibir un indice de riesgo
tanto en la propia plataforma como en el pozo en el que se explora y se lleva a cabo
la extraccién. Las posibles causas que podrian generar un derrame en una plataforma
marina son diversas, como errores que podria cometer el personal que esta laborando;
como consecuencia, podrian ocurrir explosiones, derrames o fugas, poniendo en riesgo
tanto el area de trabajo como al personal que labora, es por ello que surge la necesidad de
investigar cuales son las sefiales que nos pueden servir como referencia para saber que
en un pozo petrolero hay irregularidades que nos puedan encaminar a algun siniestro y, en
determinado caso, cual seria el protocolo de seguridad adecuado que se debe seguir ante
esta situacion

La industria petrolera en el golfo de México en México ha tenido a lo largo de los
afnos devastadores derrames petroleros, los cuales afectan la vida marina de la zona, estos
derrames van desde unos simples litros que caen al mar hasta un total quiebre de tuberias
de extraccion las cuales contaminan con millones de barriles de crudo; esto se debe a
una mala organizacién entre trabajadores y directivos o0 a una mala préactica de parte de la
empresa.

Un derrame de petréleo o marea negra es un vertido que se produce debido a un
accidente u operacion inadecuada que contamina el medio ambiente, especialmente el
mar, con productos petroleros. Estos derrames afectan a la fauna y la pesca de la zona
maritima o litoral afectado, asi como a las costas donde con especial virulencia se producen
las mareas negras con efectos que pueden llegar a ser muy persistentes en el tiempo.

La “Deepwater Horizon” es una plataforma petrolifera semisumergible de
posicionamiento dindmico de aguas ultra-profundas construida en el afio 2001, propiedad
de la compafiia suiza Transocean Ltd. El 20 de abril de 2010 una explosion tuvo lugar
en la torre de perforacion de la plataforma provocando un incendio, varios barcos de
apoyo se aproximaron al lugar del siniestro para intentar controlar el incendio mientras la
plataforma se hundia. La Deepwater Horizon finalmente se hundi6 el 22 de abril de 2010, y
se encuentra a una profundidad aproximada de 1.500 metros, sus restos se encontraron en
el lecho marino desplazados a una distancia aproximadamente de 400 metros al noroeste
del lugar donde se ubicaba el pozo.

Dos meses después del hundimiento, el derrame de crudo ain no habia podido ser
controlado, tuvieron que pasar alrededor de cinco meses para que el pozo fuera sellado de
forma definitiva no sin antes haber dejado en el medio ambiente grandes dafios. La seriedad
de éste problema da pie al desarrollo de éste proyecto que busca estudiar las causas de los
derrames de este tipo; recopilando, analizando y organizando toda la informacion necesaria
a través de textos bibliograficos que permita describir las posibles causas, asi como la
situacion actual de estos nefastos derrames. Conociendo las principales causas por las
cuales suceden esos terribles acontecimientos, podremos tener una idea mas clara de que
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acciones debemos cambiar en el trabajo de perforacion y extraccién de hidrocarburos en
plataformas marinas para asi evitar que suceda esto en posteriores ocasiones.

Debido a que estos accidentes ocurren con relativa frecuencia la elaboracion de
este proyecto aportara bases para el estudio y enfrentamiento de derrames de crudo en
plataformas de ultramar, si llegasen a ocurrir en un futuro desastres ambientales similares.

La mayor parte de petréleo y sus derivados industriales que se vierten en el mar son
residuos que contaminan las ciudades marinas.

Surge la interrogante de cuéles son las principales causas por las cuales se
produce un derrame petrolero; de entrada, sabemos que al hablar de un derrame estamos
refiriéndonos desde cosas tan simples como una fuga hasta una explosidén que seria el méas
grande acontecimiento en una plataforma marina.

Conocer las causas de los derrames petroleros en plataformas semisumergibles nos
dara una idea mas clara de que es lo que se esta haciendo erroneamente al momento de
la extraccion de hidrocarburos en el golfo de México.

Los derrames petroleros no es algo que se pueda anticipar, en el sentido de
prepararse porque mafiana habra una fuga en tuberias y eso causara una explosion y por
consecuencia un derrame, etc, si no que es mas de caracter preventivo, podremos hacer
las cosas bien en regla para asi evitar algun contratiempo; aun asi haciendo todo bien, se
podrian dar fallas que no estén al alcance de un trabajador

El petréleo (“aceite de roca”) es una mezcla heterogénea de compuestos organicos,
principalmente hidrocarburos insolubles en agua. También es conocido como petr6leo
crudo o simplemente crudo. Es de origen fésil, fruto de la transformacién de materia
organica procedente de zooplancton y algas que, depositados en grandes cantidades en
fondos an6xicos de mares o zonas lacustre del pasado geol6gico fueron posteriormente
enterrados bajo pesadas capas de sedimentos.

La transformacién quimica (craqueo natural) debida al calor y a la presion durante
la diagénesis produce, en sucesivas etapas, desde betin a hidrocarburos cada vez mas
ligeros (liquidos y gaseosos). Estos productos ascienden hacia la superficie, por su
menor densidad, gracias a la porosidad de las rocas sedimentarias. Cuando se dan las
circunstancias geolégicas que impiden dicho ascenso (trampas petroliferas como rocas
impermeables, estructuras anticlinales, margenes salinos, etc.) se forman entonces los
yacimientos petroliferos.

En condiciones normales es un liquido bituminoso que puede presentar gran
variacion en diversos parametros como color y viscosidad (desde amarillentos y poco
viscosos como la gasolina hasta liquidos negros tan viscosos que apenas fluyen), densidad
(entre 0,75 g/ml y 0,95 g/ml), capacidad calorifica, etc. Estas variaciones se deben a la
diversidad de concentraciones de los hidrocarburos que componen la mezcla. El petréleo
liquido puede presentarse asociado a capas de gas natural, en yacimientos que han estado
enterrados durante millones de afos, cubiertos por los estratos superiores de la corteza
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terrestre.

El primer descubrimiento de petréleo bajo el mar fue reportado hace 75 afios mas
0 menos, en aguas poco profundas frente a la costa de California, no fue sino hasta 1946
cuando se inicio la exploracion intensiva de las zonas costeras mundiales. Desde esa época
se calcula que mas de 16.000 pozos han sido perforados en plataformas continentales a
profundidades mayores y a distancias cada vez mas alejadas de la costa

Las técnicas modernas permiten extraer petréleo crudo en aguas con profundidades
que llegan a los 1000 metros y localizadas hasta a 100 kilbmetros de la costa. La exploracién
ya esta en marcha en las plataformas continentales de 75 paises, 28 de los cuales estan
produciendo o estan por producir petrleo crudo y gas submarinos.

La plataforma petrolera, se denomina plataforma petrolifera al conjunto de las
instalaciones ubicadas en los mares u océanos para extraer petréleo o gas natural del
subsuelo marino. Entre las tareas que se desarrollan en estas plataformas destacan las
operaciones de taladrar el subsuelo hasta alcanzar la zona donde se encuentra el petréleo
0 gas que pueden ser cientos de metros debajo del foso marino. Estas instalaciones son
sumamente complejas y robustas para poder soportar los enormes embates que reciben
del oleaje marino y soportar la maquinaria tan potente que albergan para poder extraer el
petréleo o gas natural del subsuelo marino.

En toda plataforma petrolifera se combinan gases, liquidos y vapores inflamables,
por lo que es necesario proteger a los trabajadores que hay en las plataformas del riesgo
de explosiones que existen. Tanto en la extraccién de gas como de petréleo, sale mezclada
con grandes cantidades de sulfuro de hidrogeno (H2S), que es el gas mas comidnmente
encontrado en el sistema de drenaje. A altas concentraciones de H2S, puede causar dafio
a los ojos, al sistema nervioso y al sistema respiratorio. A una concentracion de 50 ppm o
mayor, el sistema respiratorio se paraliza y puede ocurrir la muerte.

En la mayoria de las plataformas petroleras hay alarmas que se activan al
detectarse concentraciones desde 10 a 20 ppm de H2S, las cuales ya son capaces
de causar sintomatologia y dafios fisicos. En los dep6sitos que hay en las plataformas
para almacenar el petréleo y el gas recogido tienen sus espacios vacios llenos de gases
inertes como nitr6geno para aislarlos de gases explosivos como (H2S) y benceno que son
tremendamente peligrosos.

Las plataformas de perforaciébn submarina disponen entre si de unos elementos
comunes, indispensables para cumplir su funcién. Por ello, el aspecto de todas es muy
parecido: llevan una o dos torres de sondeo, e instalaciones de produccion de energia.

La principal materia organica que da origen al petr6leo proviene de organismos
marinos.

Restos de animales que vivian en los mares y océanos del mundo millones de afios
atras, se mezclaron con diversos sedimentos, arena y barro. Estos depdsitos, ricos en
materia organica, se formaron principalmente del fitoplancton y el zooplancton, asi como
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por materia de origen vegetal y animal. Luego de muchos millones de afios, se convierten
primero en rocas y luego en petréleo crudo.

El proceso se extiende por millones de afios y no se detiene. Los sedimentos que
hoy mismo se depositan en el fondo del mar seguramente daran petréleo como resultado
dentro de millones de afios. A medida que los sedimentos van acumulandose, con el paso
del tiempo, la presion de los que van quedando debajo se multiplica, y la temperatura
aumenta. Esto hace que el cieno y la arena se convierta en esquistos y arenisca. Los
carbonatos y restos de caparazones se convierten en caliza y los tejidos blandos de los
organismos muertos se transforman en petroleo.

El petrdleo puede hallarse en estado liquido, llamado petréleo crudo; o en estado
gaseoso, conocido como gas natural. Ambos son una fuente de energia muy valiosa para
la humanidad, y aunque es una energia no renovable sigue siendo el principal sostén de
las actividades del ser humano.

Un método para destilar el petréleo crudo es la destilaciéon fraccionada. Mediante
este método se obtienen fracciones y no productos puros.

Para destilar el petroleo se utilizan las refinerias. Estas son enormes complejos
donde se somete al petroleo crudo a procesos de separacion fisica en los cuales se extrae
gran variedad de sus derivados.

Las torres de destilacién industrial para petroleo poseen alrededor de 100 bandejas.
En el petréleo existen varios compuestos de los cuales se obtienen alrededor de 2000
productos.

Cada sustancia dentro del petréleo destila a distinta temperatura, a partir de una
temperatura fija se obtiene una sustancia predeterminada. Por ejemplo: se calienta el crudo
hasta los 100 °C de donde se obtiene nafta, luego se sigue calentando el petr6leo restante
para obtener otras sustancias buscadas en temperaturas mas altas y asi hasta llegar a
los 350-400 °C, temperatura en la cual el petréleo empieza a descomponerse. Es por esto
que dentro de las refinerias se somete al petroleo crudo a determinadas temperaturas en
distintas instancias. De este modo, los componentes se van desprendiendo de una manera
ordenada.

Las Plataformas semisumergibles, estan construidas sobre columnas con las
que se apoyan en el fondo del mar. La maniobra de estas plataformas no es dificil y son
estables al ser remolcadas, pero su transporte alcanza costos elevados sobre todo para
distancias grandes; son apropiadas cuando desde un punto se efecttan varios sondeos
con direcciones diferentes, de modo que no haya que cambiarlas de sitio con frecuencia:
generalmente son utilizadas para calados de mas de 50 metros.

En el golfo de México existe tres regiones marinas donde se realiza exploracion y
produccién de petroleo: Region Marina Norte, Region Marina Suroeste y Region Marina
Noroeste.
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AREAS PETROLERAS DEL ESTADO DE TABASCO

El puerto de Dos Bocas, se encuentra en el municipio de Paraiso, estado de Tabasco,
sobre la parte sur del Golfo de México, destaca por la buena ubicacién geografica, pues
tiene comunicacion inmediata con las empresas, con los principales centros de consumo y
las ciudades petroleras mas importantes de la regién, a través de su sistema de carreteras
y su proximidad al aeropuerto internacional de la ciudad de Villahermosa. Cuenta con las
Terminales de Usos Multiples y de Abastecimiento, con las que el puerto de Dos Bocas
brinda soporte logistico a las actividades de exploracion y produccién de hidrocarburos que
se desarrollan en la sonda de Campeche, asi como a las operaciones de manejo de carga
de los sectores comercial e industrial, favoreciendo el establecimiento de proyectos de
inversion de empresas nacionales y extranjeras. El puerto colinda al Este con el estado de
Campeche y el pais vecino de Guatemala, al Oeste con el estado de Veracruz y Oaxaca,
al Norte con el Golfo de México y al Sur con el estado de Chiapas. Anodxicos: Un ambiente
anodxico es aquel que carece de oxigeno. En el medio acuéatico, la contaminacion por
sustancias orgéanicas favorece un intenso crecimiento bacteriano que consume el oxigeno
disuelto en el agua.

DISENO DE LA INVESTIGACION

Se utilizé investigacion pura ya que se parte de un marco tedrico y se permanece en
él, es decir, la finalidad es formular nueva informacion para incrementar los conocimientos
en el tema, de igual forma se empleé el método cualitativo para llevar a cabo este estudio,
debido a que no se puede como tal, dar un valor numérico a las causas de provocan un
derrame.

La informacién recabada se obtiene a partir del conocimiento y experiencias de
personas que han estado relacionadas con el ambito petrolero, ya que ayuda a tener una

mejor perspectiva al tener datos de primera mano con relacion al tema.

METODO CUALITATIVO

Conocer de estos acontecimientos, como sucedid, porque sucedid, si se puede
llegar a prevenir, etc.

Se realizaron entrevistas como herramienta de recoleccidon de informaciéon debido a
la flexibilidad que se tiene al momento de las respuestas, nos da un panorama mas amplio
en nuestro rango de informacion y se lleva un ritmo mas dindmico, de interrelacion entre las

personas que desafortunadamente han estado presente en algin derrame.
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CAUSAS DE DERRAMES PETROLEROS EN PLATAFORMAS
SEMISUMERGIBLES, EN EL GOLFO DE MEXICO

Nombre:

Objetivo: Recopilar informacion de trabajadores de la industria petrolera en
plataformas semisumergibles, los cuales hayan estado presentes o tengan conocimientos de

algun siniestro con el fin de conocer de primera mano las causas de estos acontecimientos.
1. ¢ Has estado presente en un derrame petrolero de una plataforma marina?

2. ;Cuales fueron las primeras sefales que se observan para determinar que algo
esta mal con el pozo?

3. ¢ A quién le informas cuando hay algin problema al momento de la perforacion
y/o extraccion?

4. ;Cudl es el protocolo de seguridad ante un derrame?
5. ¢ Considera que los derrames petroleros se pueden prevenir?

6. ¢ Por parte de su sindicato de trabajo ha tomado algun curso relacionado con la
seguridad ante un derrame?

7. ¢Hay alguna diferencia entre un derrame que tiene lugar en la profundidad del
mar de México y un derrame en la superficie?

CONCLUSIONES

Cuando se habla de plataformas marinas, la seguridad y capacitacién es lo principal
antes de que cualquier persona suba a plataforma lleva previamente una preparacion para
poder estar

De igual manera se le hacen una serie de estudios para conocer el estado de salud
antes y también después de bajar de plataforma.

El principal componente en las plataformas semisumergibles es el trabajador, aquel
que contra viento y marea esta ahi cumpliendo con su trabajo 14 dias consecutivos

El tema central de la investigacion son los derrames, pero nos dimos cuenta que esa
no es la Unica amenaza que surge en una plataforma sino que también se podrian llegar a
dar fugas o escurrimiento.

Las principales causas de estos terribles acontecimientos son principalmente la falta
de experiencia o conocimiento de las personas al hacer un trabajo, aunque también es de
reconocer que hay momentos en que las circunstancias no estan a nuestro favor y es ahi
cuando ya no esta en manos de nadie el accidente que se puede llegar a suscitar.

Aqui es donde radica la importancia de la capacitacion y preparacion constante de
los trabajadores para poder estar preparados ante cualquier situacion
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RECOMENDACIONES

»  Mantener en constante capacitacion al trabajador préximo a subir a plataforma.

+  Hacer difusién de los protocolos de seguridad antes casos especificos de der-
rames o fugas de hidrocarburos o gas.

»  Hacer extensamente obligatorio el seguimiento al pie de la regla los procesos
de exploracion, extraccion, procesamiento, transporte y distribucion de hidro-
carburo.

»  Abrir lazos de comunicacién entre trabajadores y jefes o directivos que se en-
cuentren en la misma plataforma de trabajo.

+  Contar con todos los equipos en 6ptimas condiciones con su mantenimiento en
regla cada semestre para asi evitar fallas en maquinaria.
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