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APRESENTACAO

Desde as primeiras aplicagdes tecnolégicas de mapeamento do meio ambiente
em larga escala com a aerofotogrametria no pds-guerra, passando pelos langamentos
de satélites na Oorbita terrestre para imageamento da superficie e popularizagdo do
sensoriamento remoto, o gerenciamento da producdo agropecudria obteve enormes
beneficios com o surgimento de softwares e equipamentos dedicados a gestao territorial. Na
linha de obter dados e informagbes acerca do meio ambiente e setor rural, o uso de Sistemas
de Informagdes Geogréficas (SIG), e diversos outros mecanismos de processamento e
aquisicdo de vetores e imagens, permitem na atualidade que as geotecnologias estejam
ao alcance de todos. O setor leiteiro se beneficia da inteligéncia territorial na medida em
que avangos geotecnolégicos podem ser diretamente aplicados na geracdo de ativos

cartograficos, uteis no manejo agropecuario.

Hoje em dia, a tecnologia de posicionamento global (GPS), assim como imagens
atualizadas em plataformas de navegagcdo, como da Google, permite que diversos
segmentos de usuarios utilizem a geoinformacéo, seja de forma recreativa ou comercial.
Contudo, a gestéo territorial demanda o uso de uma gama complexa de ferramentas tais
como algoritmos de classificacéo, inteligéncia artificial e imageamento em tempo real para

subsidio a tomada de decisdo em grandes empreendimentos.

Avancos no imageamento de alta resolugcdo espacial, orbital ou aéreo, e em
equipamentos e aplicativos em agropecuaria de precisdo tém sido fundamentais na
melhoria da produgéo, sendo adotados por milhares de produtores no Pais, nas diversas
escalas. Um retrato dessas aplicagbes geotecnoldgicas ao setor leiteiro e areas correlatas,
oriundas de pesquisas, analises e relatérios serdo apresentados neste livro, cujos capitulos
denotam o quéo as técnicas, equipamentos e softwares geograficos estdo presentes na
socioeconomia, producdo vegetal e animal, ligados ao segmento lacteo, com aplicagbes
que remontam desde o mapeamento no setor primario até a derivacdo de biomassa
forrageira por meio de técnicas de sensoriamento remoto.

Marcos Cicarini Hott
Ricardo Guimaraes Andrade
Walter Coelho Pereira de Magalh&aes Junior

Organizadores

(Editores Técnicos)



PREFACIO

Esta obra visa abordar aspectos relacionados a gestao territorial, socioeconomia,
clima e avangos no mapeamento dos recursos forrageiros e da producao de leite no Brasil,
reunindo textos inéditos, reestruturacdes e atualizagdes de artigos publicados em diversos
veiculos técnico-cientificos.

O advento de novas geotecnologias e aplicagbes ao setor leiteiro enseja a pesquisa
de dados produtivos e de meios para melhor gerir recursos e formular politicas, em razédo
da dinémica e heterogeneidade de sua cadeia. Os novos mecanismos de gerenciamento
por geotecnologias colocam bancos de dados e a inteligéncia territorial ao alcance de todos
no setor agropecuario, viabilizando consultas diversas no campo das ciéncias da Terra
frente aos cenarios reais, e em multiescalas.

Como fator fundamental, a analise climatica é basilar na tomada de decisdes na
agropecuaria, e as previsdes geradas nos ultimos anos fornecem o desenho do panorama
que ora se apresenta, sendo de suma importancia a revisita do que fora previsto. Diante
de avangos no levantamento dos recursos forrageiros, no uso de veiculos aéreos néo-
tripulados, remotamente pilotados, e de dispositivos méveis, como smartphones, estes
se mostram, sobremaneira, Uteis na avaliagdo de pastagens e das condigdes produtivas,
conforme ensaios apresentados neste livro.

Na primeira secao sdo tratados temas afeitos ao gerenciamento de dados e
informacgdes voltados a gestao geogréfica, técnicas em geoprocessamento e socioeconomia,
apresentando conceitos geoespaciais e suas aplicagcdes na analise da producdo. Na secéo
sobre clima e sua relagdo com a produgéo sdo apresentados estudos de caso envolvendo
o ferramental utilizado em sensoriamento remoto e suas implicagdes na geracédo de
informagdes geogréficas sobre a biofisica da vegetacdo, evapotranspiracdo e avaliagdo
de risco climatico. Por fim, na Gltima secéo, sdo apresentados alguns trabalhos e estudos
de casos em termos de avangos no uso das geotecnologias em segmentos agropecuarios

relacionados a cadeia leiteira e correlatos.

Dessa forma, o livio tem por objetivo oferecer exemplos das aplicagdes
geotecnolégicas, além de uma abordagem conceitual, e, com isso, ampliar os horizontes
na adocgédo dessas técnicas e ilustrar alguns caminhos percorridos no desenvolvimento de

pesquisas basicas e aplicadas, voltadas ao setor leiteiro.



SUMARIO

SECAOI-GESTAO TERRITORIAL SOCIOECONOMICA DO LEITE E AMBIENTAL

CAPITULO T .ereeeeeeeeesesesesseeesesssssasasasasesessssssesssasssssasasessssssesesssssasasasasasasessssesesasssasas 1

GESTAO TERRITORIAL NA CADEIA PRODUTIVA DO LEITE

Marcos Cicarini Hott
Ricardo Guimardes Andrade
Walter Coelho Pereira de Magalh&es Junior

d_) https://doi.org/10.22533/at.ed.4002219011

CAPITULO 2...eeeeeeeeseeesesseeesesesssasasasasesesessssssssasssasasasesessssssasssasssasasasasasasessssesesassasas 7

LEITE NO BRASIL: DISTRIBUIGAO ESPACIAL E CONCENTRAGAO

Marcos Cicarini Hott

Denis Teixeira da Rocha

Glauco Rodrigues Carvalho

Ricardo Guimar&des Andrade

Walter Coelho Pereira de Magalh&es Junior

d) https://doi.org/10.22533/at.ed.4002219012

CAPITULO 3...eeeeeeeeeeeeeeeesesesesesseessmsnsasasassssssssssnsnsasasasssesssessnsasasanssssassnesensasasassssnns 1

GEOGRAFIA DA PRODUGAO BRASILEIRA DE LEITE

Marcos Cicarini Hott
Ricardo Guimardes Andrade
Walter Coelho Pereira de Magalhaes Junior

d) https://doi.org/10.22533/at.ed.4002219013

(071 =11 1 1] N0 X0 SO 15

TECNICAS DE GEOPROCESSAMENTO APLICADAS A PECUARIA LEITEIRA

Ricardo Guimardes Andrade
Marcos Cicarini Hott
Walter Coelho Pereira de Magalhaes Junior

d ) https://doi.org/10.22533/at.ed.4002219014

(071 =11 1 U] N0 Y- J0u T 20
GEOTECNOLOGIAS NA AGROPECUARIA: TECNICAS E APLICAQ()ES

Marcos Cicarini Hott
Ricardo Guimardes Andrade
Walter Coelho Pereira de Magalhaes Junior

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.4002219015




(071 =11 1 1] N0 X J0N T 25

GESTAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS: CASO DA BACIA DO RIO PARAIBUNA

Marcos Cicarini Hott

Ricardo Guimaraes Andrade

Walter Coelho Pereira de Magalhaes Junior
Leticia D’Agosto Miguel Fonseca

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.4002219016

[07.Y =1 1 1 1] W0 Y 200 29

GESTAO TERRITORIAL APLICADA AO CADASTRO DE UNIDADES ILPF

Marcos Cicarini Hott
Carlos Eugénio Martins
Victor Muifos Barroso Lima
Daniel de Oliveira Lopes
Pedro Cosme de Araujo

d) https:/doi.org/10.22533/at.ed.4002219017

CAPITULO 8......eeeeeeeeresesesesesssssesssssssssasasasesesessssessssssssasasasasasessssssesssasasssssasasssasasesnns 33

PRODUGAO DE LEITE NA MESORREGIAO NOROESTE RIO-GRANDENSE

Walter Coelho Pereira de Magalh&es Junior
Marcos Cicarini Hott
Ricardo Guimardes Andrade

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.4002219018

CAPITULO O....eeeeeeeeeeeeeeeseseneeeseseesnsnsasasassssseessnensasasasassssssssnsnsasasssssasenenensasassssnns 38

CONCENTRAGAO E AUTOCORRELAGAQ ESPACIAL NA CADEIA LEITEIRA

Marcos Cicarini Hott

Glauco Rodrigues Carvalho

Ricardo Guimar&es Andrade

Walter Coelho Pereira de Magalhaes Junior

d https://doi.org/10.22533/at.ed.4002219019

(071 =11 1] W0 X5 [ U 43

PRODUGAO LEITEIRA E VACAS ORDENHADAS EM BASE GEOGRAFICA MUNICIPAL

Marcos Cicarini Hott

Glauco Rodrigues Carvalho

Ricardo Guimar&des Andrade

Walter Coelho Pereira de Magalhaes Junior

d) https://doi.org/10.22533/at.ed.40022190110




SECAO II- AGROPECUARIA E CLIMA

CAPITULO 17 cereeeeeceeseseseeeeseseessesssssasasasasesssnssesssssasasasasasesessssssssesasasssssasasssasasasnns 49

ZONEAMENTO DE RISCO CLIMATICO NA PECUARIA LEITEIRA

Ricardo Guimaraes Andrade

Marcos Cicarini Hott

Walter Coelho Pereira de Magalh&es Junior
Glauco Rodrigues Carvalho

Maria Gabriela Campolina Diniz Peixoto

d_) https://doi.org/10.22533/at.ed.40022190111

CAPITULO 12..eeeeeeeereeeseseeeeseseessssessasasasasasesessssssesassssasasasasasessssssesesasasssssasasssasasssens 54

EVAPOTRANSPIRAGAO EM PASTAGENS USANDO DADOS DE SENSORIAMENTO
REMOTO

Ricardo Guimardes Andrade
Marcos Cicarini Hott
Walter Coelho Pereira de Magalhaes Junior

d https:/doi.org/10.22533/at.ed.40022190112

(071 =11 1] W0 X5 < J0Uu T 60

INFLUENCIA DAS CONDICOES CLIMATICAS SOBRE A PECUARIA LEITEIRA

Ricardo Guimar&des Andrade

Marcos Cicarini Hott

Glauco Rodrigues Carvalho

Walter Coelho Pereira de Magalhaes Junior
Maria Gabriela Campolina Diniz Peixoto

d_) https://doi.org/10.22533/at.ed.40022190113

(07,1 =11 1] W0 J5 1 VST 65

MAPEAMENTO DAS PASTAGENS USANDO SENSORIAMENTO REMOTO

Marcos Cicarini Hott
Ricardo Guimardes Andrade
Walter Coelho Pereira de Magalhaes Junior

d ) https://doi.org/10.22533/at.ed.40022190114

(07,1 =11 1 1] W0 J5 - J0u T 68

ANALISE DA EVAPOTRANSPIRACAO EM BACIA HIDROGRAFICA USANDO SIG E
DADOS MODIS

Ricardo Guimarédes Andrade

Marcos Cicarini Hott

Walter Coelho Pereira de Magalhaes Junior
Celso Bandeira de Melo Ribeiro

d_ https://doi.org/10.22533/at.ed.40022190115




(07,1 =11 1 1] W0 15 [ J0 T 73
AVALIAQZ\O DA DEGRADA(;AO DE PASTAGENS USANDO IMAGENS DE SATELITES

Marcos Cicarini Hott
Ricardo Guimarédes Andrade
Walter Coelho Pereira de Magalhaes Junior

d.| https://doi.org/10.22533/at.ed.40022190116

(071 =11 1] W0 J5 200 77
PRODUQAO DE LEITE NO CERRADO: CONJUNTURA E ANALISES

Duarte Vilela

Ricardo Guimarédes Andrade

José Luiz Bellini Leite

Marcos Cicarini Hott

Walter Coelho Pereira de Magalh&es Junior

d | https://doi.org/10.22533/at.ed.40022190117

SECAO Ill - AVANCOS GEOTECNOLOGICOS

CAPITULO 18.....eeeeeeeereeeseseeesseseessssssasassasasesessssssessssssssasasasasasessssssesssasssassssasssasasesnes 83

A REVOLUGCAO MUNDIAL PELA TRANSFORMAGAO DIGITAL: MITO OU REALIDADE
PARA O PRODUTOR RURAL?

Walter Coelho Pereira de Magalh&es Junior
Ricardo Guimardes Andrade
Marcos Cicarini Hott

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.40022190118

CAPITULO 19 eeceeeeeeeeeeeseseseseseseesmsssasasassssssssssnsnsasassssssssssssnsasasnssssassnssensasasassssnns 91
MONITORAMENTO DO DESENVOLVIMENTO DO MILHO POR MEIO DE VANT

Ricardo Guimar&es Andrade

Marcos Cicarini Hott

Walter Coelho Pereira de Magalhaes Junior
Pérsio Sandir D’Oliveira

Jackson Silva e Oliveira

d_) https://doi.org/10.22533/at.ed.40022190119

(071 =11 1 1] W0 Y1 OO 96
ESTIMATIVA DE VIGOR VEGETATIVO EM EXPERIMENTOS DE CAPIM CYNODON
COM O USO DE VANT

Marcos Cicarini Hott

Ricardo Guimarédes Andrade

Walter Coelho Pereira de Magalhaes Junior
Flavio Rodrigo Gandolfi Benites

d ) https://doi.org/10.22533/at.ed.40022190120




(07 =11 1 1] W0 173 [N 102

DESENVOLVIMENTO DE APLICATIVO PARA MONITORAMENTO DAS CONDICOES DE
PASTAGENS

Victor Rezende Franco

Ricardo Guimar&des Andrade

Marcos Cicarini Hott

Leonardo Goliatt da Fonseca

Domingos Savio Campos Paciullo

Carlos Augusto de Miranda Gomide

Guilherme Morais Barbosa

d_ https://doi.org/10.22533/at.ed.40022190121

CAPITULOD 22.....eeeeeeeeeeeeseeeesesesseseessssssasessesessaseseseesesssasmsessesasasase
GEORRASTREABILIDADE APLICADA A GESTAO DO REBANHO

Ricardo Guimar&des Andrade

Marcos Cicarini Hott

Walter Coelho Pereira de Magalhaes Junior
Mateus Batistella

...... .108

d ) https://doi.org/10.22533/at.ed.40022190122

CAPITULO 23......eeeeeeerereseseeeesessssssssasssasesessssssesasssssssasasasasasesssssssssssssssasasasasasessensnns 113

APLICAGAO DO SIG A SANIDADE ANIMAL: CASO DA ANEMIA INFECCIOSA EQUINA

Astrid Paola Mattheis Cruz

Maria Helena Cosendey de Aquino

Michel José Sales Abdalla Helayael

Méarcio Roberto Silva

Jodo Batista Ribeiro

Marcos Cicarini Hott

Walter Coelho Pereira de Magalhdes Junior
Juliana Franca Monteiro de Mendonca
Fulvia de Fatima Almeida de Castro
Guilherme Nunes de Souza

d https://doi.org/10.22533/at.ed.40022190123

(07 =11 1 1] W0 X5 VT 119

APLICAGAO DE GEOTECNOLOGIAS NA FENOTIPAGEM DE FORRAGEIRAS

Ricardo Guimaraes Andrade

Marcos Cicarini Hott

Walter Coelho Pereira de Magalhaes Junior
Juarez Campolina Machado

Domingos Savio Campos Paciullo

d) https://doi.org/10.22533/at.ed.40022190124
SOBRE OS AUTORES. ........ccciiiimimmnsmsnnsssnssesssssssssssssssssssssssssssssssssnssnns 124

SOBRE OS ORGNIZADORES..........cccorimmmmsnmnmnsssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssenas 127




SECAO |
GESTAO TERRITORIAL SOCIOECONOMICA DO LEITE E AMBIENTAL



CAPITULO 22

GEORRASTREABILIDADE APLICADA A GESTAO DO

Data de aceite: 15/12/2021

Ricardo Guimaraes Andrade
Marcos Cicarini Hott
Walter Coelho Pereira de Magalhaes Junior

Mateus Batistella

A aplicacéo de geotecnologias

e geoinformacdo por parte de 06rgdos e
empresas, publicos ou privados, tém crescido
consideravelmente, principalmente para apoiar
processos de planejamento, execucdo e
monitoramento de projetos (BATISTELLA et al.,
2008). Ao utilizar geotecnologias e geoinformagéo
numa analise integrada dos processos de
producao da bovinocultura com abrangéncia, ndo
somente das praticas tradicionais de produgao
em nivel pontual e/ou local (inseminagao,
vacinas, pesagem, etc), mas também daquelas
que proporcionam uma visdo espago-temporal,
surgiu o conceito de

(BATISTELLA et al., 2006).

georrastreabilidade

A componente espacial se destaca por
agregar valor aos produtos de mercado, a
certificacdo e rotulagem da comercializagdo no
varejo e a comunicagdo com 0s consumidores,
com potencial para induzir futuras politicas

para o setor. De forma simplificada, a

georrastreabilidade pode ser definida como

REBANHO*

a associagdo da informacdo de natureza
geografica com a informacgéo tradicional provida
pela rastreabilidade (DEBORD et al., 2005).
Mais especificamente, esse capitulo apresenta o
trabalho que explorou a utilizagéo de planos de
informacgdes espaciais inerentes a parametros
biofisicos da pastagem (indices de vegetacao
e evapotranspiracdo) juntamente com a coleta
de dados da mobilidade dos bovinos no pasto
para extracdo e disponibilizagdo de informacgbes
espacialmente explicitas que possam auxiliar
a bovinocultura sustentavel, de leite ou de

corte. Padrbes de comportamento animal
podem ser aferidos e identificados por meio de
sensoriamento remoto, com equipamentos uteis
no monitoramento da movimentacdo animal
(WARK et al., 2009). Nesse caso, como primeira
etapa para o processo de gerenciamento de
informacdes, os dados de mobilidade animal
coletados por meio dos colares foram utilizados
juntamente com dados obtidos remotamente para
avaliar, de forma preliminar, a possibilidade de
extracdo de informagédo em sistema de producéo

extensiva de bovinos.

Os dados de mobilidade animal foram
coletados nos dias 16 a 20/03/2009, 10 e
29/04/2009 e 13, 26 e 27/05/2009. Também
foram utilizados dados meteorolégicos
(velocidade do vento, radiag@o e temperatura do
ar) provenientes de estacéo do INMET instalada

no municipio de Campo Grande, MS. Para
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avaliar espacialmente as trajetorias dos animais foram utilizadas imagens Landsat 5 - TM,
Geoeye-1 e WorldView-2 dos dias 11/05/2009, 09/10/2011 e 13/04/2013, respectivamente.
As imagens foram utilizadas na obtencao do indice de vegetagéo por diferenga normalizada
(NDVI) e evapotranspiracao (ET) da pastagem do piquete experimental. Para tanto, aplicou-
se a metodologia detalhada em Andrade et al. (2012). Posteriormente, os mapas de NDVI
e ET foram utilizados como plano de informacao de fundo para avaliagdo da trajetéria dos
bovinos. Na Figura 1 tem-se as trajetorias realizadas pelos bovinos juntamente com o mapa
de NDVI e de evapotranspiracao real diaria (ET) estimados a partir de imagem Landsat 5
TM em pastagens do campo experimental da Embrapa, Campo Grande, MS.

(A) (B)

Figura 1 — Trajetdrias realizadas pelos bovinos (colares #0001, #0003, #0004 e #0006) juntamente com
os mapas de NDVI (a) e evapotranspiragéo real diaria (ET, mm/dia) (b), estimado a partir de imagem
Landsat 5 TM em 11/05/2009.

Para a pastagem do piquete experimental o NDVI variou de 0,20 a 0,65 (Figura 1a) e
a ET oscilou entre 1,25 e 2,75 mm/dia (Figura 1b). Maiores valores de NDVI indicam melhor
disponibilidade de alimento para o rebanho, no entanto, nota-se limitacao quanto a resolucéo
espacial da imagem Landsat 5 TM (30 metros) em pequenos piquetes de pastagens (< 10
ha). Nesse caso, as copas das arvores localizadas na pastagem influenciaram nos valores
de NDVI e ET em alguns pixels. Um exemplo dessa influéncia foi verificado em pixels
da imagem que representam a regido geografica do curral, que apresentaram valores
superestimados tanto para o NDVI (0,51 a 0,60) quanto para a ET (2,26 a 2,55 mm/dia).
Para piquetes de pastagens com dimensoes inferiores a 10 hectares, as imagens de alta
resolugédo espacial (pixels < 5 metros) pode ser uma alternativa mais interessante para
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avaliar a relacdo entre a mobilidade dos bovinos e os parametros biofisicos das pastagens
(HANDCOCK et al. 2009).

As Figuras 2a e 2b apresentam respectivamente o NDVI estimado a partir de
imagem GeoEye-1 (09/10/2011) e WorldView-2 (13/04/2013), com tamanho de pixel menor
que 2 metros. Nessas figuras é possivel notar que os valores de NDVI superiores a 0,60 se
destacaram principalmente em pixels representativos de copas de arvores. Essa questédo
ficou mais evidenciada na Figura 2a, em que é possivel observar boa discriminacdo de
classes com valores de NDVI que representam pasto (0,20 a 0,50), copas de arvores
(NDVI > 0,60) e areas construidas (curral, galpées, estradas, etc, com NDVI < 0,10). Nesse
caso, provavelmente essa melhor separacao entre pasto e vegetagéo arbustiva pode estar
relacionada as variagbes climaticas sazonais da regido, ou seja, em periodos de baixa
precipitagcdo o pasto possui maior restricdo hidrica quando comparado com a vegetacéo
arbustiva que possui sistema radicular mais profundo o que possibilita menor queda de
vigor do dossel.

(A) (B)

Figura 2 — Trajetdrias realizadas pelos bovinos (colares #0001, #0003, #0004 e #0006) juntamente
com os mapas de NDVI estimado a partir de imagem GeoEye-1 em 09/10/2011 (a) e WorldView-2 em
13/04/2013 (b).

Para o dia 13/04/2013 (Figura 2b), observa-se que o pasto apresentou valores de
NDVI no intervalo de 0,30 a 0,78. Porém, nota-se que boa parte do pasto se distinguiu em
dois intervalos de NDVI, sendo um intervalo com valores variando de 0,30 a 0,50 e o outro
entre 0,50 e 0,78. Apesar dos dados de trajetérias dos bovinos serem do ano de 2009 e dos
valores de NDVI apresentados nas Figuras 2a e 2b serem, respectivamente, para cenas
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de 09/10/2011 e 13/04/2013, percebe-se destacadamente o potencial de aplicacdo dessas
trajetérias para possiveis avaliagdbes comportamentais dos bovinos em pastagem. Por
exemplo, ao associar as trajetérias com o NDVI é possivel avaliar se os animais realizaram
pastejo em areas do pasto com indicativo de alta biomassa vegetal e quanto tempo eles
permaneceram nessas areas de maior oferta de alimentos. Além disso, outras avaliagcdes
sdo possiveis, tais como avaliar a preferéncia por tipos de pasto. Nesse sentido, Handcock
et al. (2009) utilizaram valores de NDVI para avaliar o comportamento dos bovinos por meio
da aplicacao do indice de preferéncia da paisagem (Landscape Preference Index - LPI) que
€ dado pela razéo entre o tempo proporcional gasto na area de interesse e a propor¢éo da
area de interesse em relacdo a toda a area disponivel. Os autores observaram variagéo no
comportamento individual dos animais e também verificaram a preferéncia do gado para
vegetacdo mais verde. No entanto, o LPI contrastou com o tempo total que os animais
permaneceram nas areas de pastagens com diferentes niveis de NDVI e, um exemplo
disso, foram os altos valores de LPI préximos a cercas e portbes e que sdo areas de maior
compactacao do solo pelo pisoteio dos animais e que geralmente apresentam exposicao
do solo e, consequentemente, baixos valores de NDVI.

Por meio desse estudo de caso, buscou-se avaliar o potencial de aplicacdo da
georrastreabilidade para gestdo sustentavel do rebanho. Os dados de mobilidade dos
animais juntamente com imagens de satélite sdo promissores para avaliar o comportamento
espaco-temporal dos bovinos e interagdes ambientais associadas a mobilidade, sendo
possivel observar a existéncia de um padrdo comportamental comum dos animais. Nesse
caso, os resultados obtidos revelam o potencial dessas informagdes para implementacéo
de um robusto sistema de geodecisdo da bovinocultura que possibilite determinar a origem
espaco-temporal da producéo e contribuir as boas praticas de producéo leiteira e de corte,
garantindo qualidade e seguranca alimentar com sustentabilidade do meio ambiente.
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