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APRESENTACAO

Desde as primeiras aplicagdes tecnolégicas de mapeamento do meio ambiente
em larga escala com a aerofotogrametria no pds-guerra, passando pelos langamentos
de satélites na Oorbita terrestre para imageamento da superficie e popularizagdo do
sensoriamento remoto, o gerenciamento da producdo agropecudria obteve enormes
beneficios com o surgimento de softwares e equipamentos dedicados a gestao territorial. Na
linha de obter dados e informagbes acerca do meio ambiente e setor rural, o uso de Sistemas
de Informagdes Geogréficas (SIG), e diversos outros mecanismos de processamento e
aquisicdo de vetores e imagens, permitem na atualidade que as geotecnologias estejam
ao alcance de todos. O setor leiteiro se beneficia da inteligéncia territorial na medida em
que avangos geotecnolégicos podem ser diretamente aplicados na geracdo de ativos

cartograficos, uteis no manejo agropecuario.

Hoje em dia, a tecnologia de posicionamento global (GPS), assim como imagens
atualizadas em plataformas de navegagcdo, como da Google, permite que diversos
segmentos de usuarios utilizem a geoinformacéo, seja de forma recreativa ou comercial.
Contudo, a gestéo territorial demanda o uso de uma gama complexa de ferramentas tais
como algoritmos de classificacéo, inteligéncia artificial e imageamento em tempo real para

subsidio a tomada de decisdo em grandes empreendimentos.

Avancos no imageamento de alta resolugcdo espacial, orbital ou aéreo, e em
equipamentos e aplicativos em agropecuaria de precisdo tém sido fundamentais na
melhoria da produgéo, sendo adotados por milhares de produtores no Pais, nas diversas
escalas. Um retrato dessas aplicagbes geotecnoldgicas ao setor leiteiro e areas correlatas,
oriundas de pesquisas, analises e relatérios serdo apresentados neste livro, cujos capitulos
denotam o quéo as técnicas, equipamentos e softwares geograficos estdo presentes na
socioeconomia, producdo vegetal e animal, ligados ao segmento lacteo, com aplicagbes
que remontam desde o mapeamento no setor primario até a derivacdo de biomassa
forrageira por meio de técnicas de sensoriamento remoto.

Marcos Cicarini Hott
Ricardo Guimaraes Andrade
Walter Coelho Pereira de Magalh&aes Junior

Organizadores

(Editores Técnicos)



PREFACIO

Esta obra visa abordar aspectos relacionados a gestao territorial, socioeconomia,
clima e avangos no mapeamento dos recursos forrageiros e da producao de leite no Brasil,
reunindo textos inéditos, reestruturacdes e atualizagdes de artigos publicados em diversos
veiculos técnico-cientificos.

O advento de novas geotecnologias e aplicagbes ao setor leiteiro enseja a pesquisa
de dados produtivos e de meios para melhor gerir recursos e formular politicas, em razédo
da dinémica e heterogeneidade de sua cadeia. Os novos mecanismos de gerenciamento
por geotecnologias colocam bancos de dados e a inteligéncia territorial ao alcance de todos
no setor agropecuario, viabilizando consultas diversas no campo das ciéncias da Terra
frente aos cenarios reais, e em multiescalas.

Como fator fundamental, a analise climatica é basilar na tomada de decisdes na
agropecuaria, e as previsdes geradas nos ultimos anos fornecem o desenho do panorama
que ora se apresenta, sendo de suma importancia a revisita do que fora previsto. Diante
de avangos no levantamento dos recursos forrageiros, no uso de veiculos aéreos néo-
tripulados, remotamente pilotados, e de dispositivos méveis, como smartphones, estes
se mostram, sobremaneira, Uteis na avaliagdo de pastagens e das condigdes produtivas,
conforme ensaios apresentados neste livro.

Na primeira secao sdo tratados temas afeitos ao gerenciamento de dados e
informacgdes voltados a gestao geogréfica, técnicas em geoprocessamento e socioeconomia,
apresentando conceitos geoespaciais e suas aplicagcdes na analise da producdo. Na secéo
sobre clima e sua relagdo com a produgéo sdo apresentados estudos de caso envolvendo
o ferramental utilizado em sensoriamento remoto e suas implicagdes na geracédo de
informagdes geogréficas sobre a biofisica da vegetacdo, evapotranspiracdo e avaliagdo
de risco climatico. Por fim, na Gltima secéo, sdo apresentados alguns trabalhos e estudos
de casos em termos de avangos no uso das geotecnologias em segmentos agropecuarios

relacionados a cadeia leiteira e correlatos.

Dessa forma, o livio tem por objetivo oferecer exemplos das aplicagdes
geotecnolégicas, além de uma abordagem conceitual, e, com isso, ampliar os horizontes
na adocgédo dessas técnicas e ilustrar alguns caminhos percorridos no desenvolvimento de

pesquisas basicas e aplicadas, voltadas ao setor leiteiro.
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PRODUCAO DE LEITE NA MESORREGIAO
NOROESTE RIO-GRANDENSE*

Data de aceite: 15/12/2021

Walter Coelho Pereira de Magalhaes Junior
Marcos Cicarini Hott

Ricardo Guimaraes Andrade

Detentora da maior parcela da produgéo
de leite no pais, a mesorregidao Noroeste Rio-
Grandense do Estado do Rio Grande do Sul,
destaca-se com uma produgédo 2,86 bilhdes de
litros, de acordo com a pesquisa mais recente
realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE, em 2019. A producéo desta
mesorregido representa 8,23% da producdo
brasileira, sendo seguida pela mesorregido
Tridangulo Mineiro / Alto Paranaiba em Minas
Gerais, com uma producé@o de 2,38 bilhdes de
litros, equivalente a 6,85%, e pela mesorregido
do Oeste Catarinense com uma produgédo de
2,35 bilhdes de litros, equivalente a 6,75% da
producdo nacional em 2019.

Considerando o periodo compreendido
entre 2010 e 2019, ilustrado pelos gréaficos na
Figura 1, observa-se que entre 2010 e 2014, a
producdo de leite nesta mesorregido apresentou
23,3%,
saltando de 2,39 para 3,13 bilhdes de litros,

um crescimento significativo de

aproximadamente. Nestes quatro anos houve

um acréscimo de 57 mil cabe¢as no numero de
vacas ordenhadas, equivalente a 6,1%, ao passo
que a produtividade do rebanho leiteiro cresceu
617 litros/cabeca em relagdo a 2010, ou seja,
18,3%. Esse periodo coincide com a fase de
crescimento constante da produgédo nacional de
leite impulsionada pela economia nacional que
vivenciava um periodo de sucessivos aumentos
no PIB. No periodo entre 2014 e 2017, quando a
producéo nacional teve trés quedas consecutivas,
observa-se uma flutuagdo da produgédo entre
3,13 e 3,08 bilhdes de litros, com decréscimo de
99 mil vacas ordenhadas (10,6%) e um aumento
de produtividade do rebanho leiteiro ao redor de
338 litros/cabecga (9,1%), frente a produtividade
alcangada em 2014. Entre 2017 e 2019, a
producdo da mesorregido registrou queda de
211 milhdes de litros (6,8%), reprimida por um
expressivo recuo de 13,1% no rebanho de vacas
ordenhadas, em fung¢éo da piora da rentabilidade
da atividade leiteira no final de 2017 e inicio
de 2018. Por outro lado, a produtividade do
rebanho seguiu crescendo e registrou expansao
de 270 litros/cabeca (8,1%) em relagédo a 2017.
Ao longo desta década (2010-2019), portanto,
a producdo de leite aumentou 469 milhdes de
litros (16,3%), houve um decréscimo de 151 mil
vacas ordenhadas (17,3%) e um crescimento
expressivo da produtividade do rebanho leiteiro
na ordem de 1.225 litros/cabeca (30,8%).

Nos mapas da Figura 2 visualiza-se a
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espacializagdo da produtividade do rebanho leiteiro alcangada em 2019 e sua evolugéo,
em percentual, para cada municipio pertencente a mesorregido Noroeste Rio-Grandense,
considerando o periodo compreendido entre 2010 e 2019. Entre os 216 municipios, 188 (87%)
apresentaram evolug¢@o em relagéo a 2010, ao passo que apenas 29 (13%) apresentaram
uma queda de produtividade, o que justifica, em parte, a lideranca alcangada por esta
mesorregido ao longo desta década. Além disso, vale mencionar que alguns municipios
possuem produtividade no patamar de importantes paises europeus como Alemanha (8 mil
litros /vaca.ano) e Francga (7,2 mil litros/vaca.ano), onde predominam sistemas confinados.
Neste sentido, em paises onde os sistemas de pastejo s@o mais comuns, como Argentina,
Nova Zeléndia e Uruguai, as produtividades de diversos municipios da mesorregiao
Noroeste Rio-Grandense s@o superiores, mostrando a maior propensdo a gestdo da
atividade e uso de tecnologias, fatores fundamentais para o crescimento e competitividade
na atividade leiteira.

A Tabela 1 apresenta os vinte e quatro municipios que integram a classe superior da
figura 2A, com produtividade do rebanho leiteiro superior a 5.500 Litros/Cabeca em 2019.



Figura 1 — Evolugé@o da mesorregido Noroeste Rio-Grandense do estado do Rio Grande do Sul,
segundo as variaveis Produgao de Leite, Vacas Ordenhadas e Produtividade do Rebanho Leiteiro.

Fonte: IBGE.
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Figura 2 — Mapa de produtividade do rebanho leiteiro em 2019 (A) e sua evolugcdo em percentual
no periodo entre 2010 e 2019 (B), para os municipios pertencentes a mesorregido Noroeste Rio-
Grandense.

Fonte: IBGE.



Producéo Vacas Produtividade Evolugéao % Evolugéao %

Municipio (Mil litros)  (Cabecas) (Litros/Cabega) Producao 2010 Produtividade

2019 2019 2019 - 2019 2010 - 2019
Quinze de Novembro 39.712 5.487 7.237 78,9 87,1
Saldanha Marinho 13.210 1.878 7.034 65 188,8
Selbach 24.955 3.556 7.017 9,7 37,2
Pontao 24.445 3.573 6.841 -13,9 34,1
Sede Nova 19.100 2.900 6.586 81,9 75,6
Coxilha 23.624 3.627 6.513 60,2 41,5
Pejucara 9.037 1.400 6.455 -6,4 20,3
Sao Domingos do Sul 7.341 1.149 6.389 -45,7 29,0
Ibiruba 49.548 7.787 6.362 23,9 58,8
Chiapetta 15.776 2.500 6.310 60,9 125,3
Nova Boa Vista 12.906 2117 6.096 62,4 140,9
Santo Augusto 17.620 2.900 6.075 -16,0 56,2
Muliterno 8.500 1.400 6.071 1,7 44,5
Condor 25.228 4.204 6.000 94,3 104,7
Fortaleza dos Valos 15.015 2.520 5.958 -3,5 3,4
Salvador das Missdes 19.310 3.266 5.912 72,0 102,3
Lagoa dos Trés Cantos 7.277 1.255 5.798 -20,5 28,8
Vila Maria 26.955 4.680 5.759 -17,4 19,9
fmirante Tamandaré 14.606 2.549 5.730 17,8 1435
Santo Expedito do Sul 19.800 3.500 5.657 18,2 68,8
Panambi 27.624 4.892 5.646 43,2 56,9
Casca 33.410 5.921 5.642 -42,9 10,6
Coqueiros do Sul 17.800 3.227 5.515 221,1 148,7
Sertdo 28.170 5.115 5.507 -3,5 11,2
Total 500.969 81.403 148.121 6.083,8 1.639,5

Tabela 1 — Municipios com produtividade superior a 5.500 Litros/Cabega/ Ano.
Fonte: IBGE.
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